


Oxidos e hidruros

En la vida diaria puedes encontrarte con numerosos compuestos
quimicos, algunos son de tipo organico, y otros de tipo inorganico. Los
compuestos organicos son los que contienen carbono, comunmente
enlazados con hidrégeno, oxigeno, boro, nitrdgeno, azufre y algunos
haldgenos. El resto de los compuestos se clasifican como compuestos
inorganicos.

1A

Compuestos S5
quimicos

Organicos Inorganicos

Formados por diversos elementos,
pero en los que su componente
principal no siempre es el carbono,
siendo el agua el mas abundante
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En esta oportunidad nos enfocaremos en estos ultimos, principalmente
en los Oxidos e hidruros.
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Los compuestos
inorganicos se clasifican
segun la funcion quimica
que contengan y por el Compuestos
) inorganicos
numero de  elementos

quimicos que los forman.

Es comuUn que se reconozca como Oxido a la capa que se forma sobre
los distintos metales a partir de la oxidacion, pero en realidad el nombre
esta mas enfocado a la combinacion de metales o no metales con el

oxigeno.
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Funciones quimicas inorganicas

-

Yy v v
no metal metal no metal

Hidruro no metalico

‘ v v o Acido hidracido
b Hidroxido Acidooxaeldd Hidroxido ; b
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Podemos decir que los oxidos son un tipo de compuesto inorganico,
formado por dos 0 mas elementos. Cuando el oxigeno se combina con
metales, recibira en nombre de oxido basico; y cuando se combina con
no metales, se llama oxido acido.
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no metal

Oxido Acido
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Oxidos e hidruros

Ahora veamos cOmo se

Nomenclatura

nombran estos - -
compuestos, es decir, de 1°50x1do s
hablaremos de su

nomenclatura.

Los Oxidos se pueden
nombrar de tres formas
diferentes. Una es la
tradicional, otra es |la
nomenclatura sistematica, vy
la Ultima es la nomenclatura

sistematica stock.

Nomenclatura £
tradicional
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Oxidos e hidruros

Pero antes de ver cada una, es importante que recuerdes que el
oxigeno es un elemento con un grado de valencia o numero de
oxidacion de menos dos, excepto cuando forma perdxidos, en donde
actua con una valencia de menos uno.

Numero de
oxidacion

Ten en
cuenta...
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Excepto en los perdxidos,
que tiene una valencia de -1
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Oxidos e hidruros

Para saber la valencia o valencias de un elemento cualquiera con
oxigeno y poder formular el correspondiente oxido, basta con observar
su ubicacion en la tabla periddica, en la cual el niumero de la columna
indica la valencia mas elevada que presenta un elemento.

Grupos
principales

Serie de los
lantanidos

Serie de
actinicios

Tabla periodica

Metales de transicion
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Oxidos e hidruros

Veamos el siguiente ejemplo.
Vamos a formar un oxido a partir
de la combinaciéon del oxigeno
con el cobalto. Si revisas en la
tabla periddica, el cobalto se
ubica en el grupo VIl By es un
metal. En este caso, vamos a
formar un oxido basico. Oxido basico = oxigeno + metal
El cobalto tiene numeros de
oxidacion +2, +3, +4, y +5. En
este caso vamos a realizar los
ejemplos con los dos primeros
estados de oxidacion.
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Nomenclatura tradicional

Cuando un metal presenta dos numeros de oxidacion diferentes, para
designar el 6xido se emplean las terminaciones ‘0so’ para el elemento
de menor numero de oxidacion y las terminaciones ‘ico’ para el de
mayor numero de oxidacion. El compuesto o nombras como oxido mas
el nombre del elemento.

Nomenclatura /

tradicional
E A e s = —— e 0

0S0 = menor estado
de oxidacion

Ica = mayor Q;tado nombr e d&l
de oxidacion elemento
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Oxidos e hidruros

Primero escribimos el simbolo del metal y después del simbolo del
oxigeno. El estado de oxidacion del cobalto (+2) se le coloca como
subindice al oxigeno y el estado de oxidacion del oxigeno (-2) se coloca
como subindice del cobalto quedando la formula quimica Co,0,..
Como los subindices se pueden simplificar quedaria la formula reducida
a CoO.

En la nomenclatura tradicional el nombre de este compuesto seria Oxido
cobaltoso porgue trabajamos con el menor estado de oxidacion.

2 - — -~ e “
. e p Oxido“,

cobaltoso

Ahora inténtalo con el estado de oxidacion +3 del cobalto.

INTELIGENCIA
QUISQUEYA




En la nomenclatura sistematica, tienes en cuenta el numero de
moléculas de cada elemento. Se nombra el Prefijo mas, "OXIDO DE",
mas el prefijo, mas el nombre del elemento.

El prefijo depende del nimero de moléculas que tenga el elemento,
como lo ves en la siguiente imagen.

En nuestro ejemplo el nombre del elemento es mondxido de cobalto.

El prefijo depende del numero de moleculas que
\ 4 tenga el elemento:

Prefijo == 6xido de = prefijo

1. mono + nombre del elemento
2. di

3.tri

4 tetra S il
5.penta
6.sexta coo cobalto
7 .hecta
8.0cta

9.nona

10.deca

Recuerda que si el elemento no tiene subindice,
entonces tiene valor de uno y no se marca

Inténtalo con el ejemplo que hiciste para el estado de oxidacion +3 del

cobalto.
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Oxidos e hidruros

Finalmente en la nomenclatura stock tomas en cuenta los estados de
oxidacion de los elementos sin contar el oxigeno. Se nombra "OXIDO
DE", mas el nombre del elemento, mas el estado de oxidacion del
elemento en numeros romanos. Si el elemento solo tiene un estado de
oxidacion no se especifica.

Para nuestro ejemplo seria Oxido de cobalto |l.

Al igual que con las otras nomenclaturas, inténtalo con el estado de
oxidacion mas tres.

Nomenclatura tomas en cuenta los estados de oxidacion de
stock los elementos sin contar el oxigeno

6xido de == nombre del elemento ==
estado de oxidacion del elemento
(nimeros romanos)

£ | F; +2 -2

b coo Oxido de cobalto (II)
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Oxidos e hidruros

Veamos tu comprension del tema.

El nombre del compuesto N,O; en la nomenclatura
sistematica es:

Tridxido de dinitrogeno.
Oxido de nitrégeno (lI).
Oxido de nitrégeno (Ill).
Oxido nitroso.

a.
b.
C.
d.

Explicacion:

En la nomenclatura sistematica, tienes en cuenta el nimero de
moléculas de cada elemento. Se nombra el prefijo + Oxido de + prefijo
+ nombre del elemento. El prefijo depende del nimero de moléculas
que tenga el elemento.
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Oxidos e hidruros

Para el caso de los Oxidos acidos, que son las combinaciones del
oxigeno con no metales, la nomenclatura es exactamente igual.
Veamos un ejemplo, uniendo el oxigeno con el cloro.

El cloro es un no metal que hace parte del grupo VIl A y sus estados de
oxidacion son +1, +3, +5, +7.

Trabajemos con el estado de oxidacion +3 'y +7.

Tabla periédica 7A ]

@

it
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Oxidos e hidruros

En la nomenclatura tradicional, cuando el elemento tiene cuatro
estados de oxidacion, se nombra asi:

e Sj usas el menor estado de oxidacion, debes anteponer la palabra
hipo, luego la raiz del elemento y terminarlo con el sufijo 0so.

e Ahora, si usas el estado de oxidacion intermedio menor, lo
nombras usando la palabra Oxido, luego la raiz del elemento vy
terminas con el sufijo oso.

e Si tomas el estado de oxidacion intermedio mayor, lo nombras
iniciando con la palabra oxido, seguido de la raiz del elemento y
terminas con el sufijo ico.

e Finalmente, si usas el estado de oxidacidon mayor, empiezas con la
palabra Oxido, luego el prefijo per, la raiz del elemento, y terminas
con el sufijo ico.

/ Nomenclatura
tradicional

Si se toma el estado de oxidacion intermedio menor, se nombra;
"OXIDO" + raiz del elemento + sufijo "OSO"

Si se toma el estado de oxidacion intermedio mayor, se
nombra: "OXIDO" + raiz del elemento + sufijo "ICO"

INTELIGENCIA
QUISQUEYA



Oxidos e hidruros

Entonces,

Con el estado de oxidacion +3: Oxido cloroso
Con el estado de oxidacion +7: oxido perclorico

En la nomenclatura sistematica seria:
Trioxido de dicloro y heptoxido de dicloro

Y en la nomenclatura stock:
Qxido de cloro (lll)
Oxido de cloro (VII)

Nomenclatura de los oxidos

! \(\ ﬁ
/& O = \ Nomenclatira ASNOMENCIAEAYA Nomenclatura ¢
A tradicional @ sistematica stock

c I203 Oxido cloroso Triéxido de dicloro Oxido de cloro (lIl)
c I2°7 Oxido perclérico Heptoxido de dicloro )xido de cloro (V)

Inténtalo con el estado de oxidacion +1.
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Oxidos e hidruros

Ahora veamos los hidruros, estos son compuestos binarios formados
por atomos de hidrogeno y otro elemento que puede ser metal 0 no
metal. Existen dos tipos de hidruros, los metalicos y los hidracidos.

Los hidruros metalicos son el resultado de la union entre el hidrogeno y
un elemento metalico. Por ejemplo la union del calcio con el hidrogeno.

Para nombrarlo, usas la nomenclatura sistematica y stock.

Nomenclatura
sistematica

Hidruros metalicos

Hidruros ReTEIESTS

Compuestos binarios formados

Dihidruro de calcio

Nomenclatura
stock

por atomos de hidrégeno y otro
elemento que puede ser metal o

no metal ‘
i O Of _’ lic p
subindice de j= | e M

H Hidruro de calcio (II)

Hidruro de + nombre del
elemento + (valencia)

~

Si usas la sistematica, inicias con el prefijo, seguido de hidruro vy el
nombre del elemento. En este caso se nombraria dihidruro de calcio.

En la nomenclatura Stock es Hidruro mas el de nombre del elemento
mas la valencia. En nuestro ejemplo seria hidruro de calcio y entre

paréntesis (Il) en nimeros romanos.
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Los hidruros no metalicos o hidracidos son compuestos formados entre
el hidrogeno y un no metal de las familias VIA y VIIA.

Si unimos por ejemplo el hidrégeno con el azufre formariamos:

Con la nomenclatura sistematica, el nombre lo formas con el nombre
del elemento mas uro de hidrogeno. En este caso, sulfuro de hidrogeno.

En la nomenclatura tradicional el nombre o formas usando la palabra
acido, seguido del nombre del elemento terminado en hidrico. Para
nuestro ejemplo, acido sulfhidrico.

Nombre del elemento +
uro de hidrogeno
Hidrégeno == no metal
Sulfuro de hidrégeno f/

Nomenclatura
tradicional

Oy/-

Acido + nombrq del

elemento + hidrico r
Acido sulfhidrico —

o

Inténtalo, uniendo el hidrogeno con el cloro.
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Oxidos e hidruros

En sintesis, los compuestos quimicos se clasifican en organicos e
inorganicos; entre estos ultimos, podemos encontrar los Oxidos vy los

hidruros.
Compuestos quimicos—‘ >'
l
‘ L

- -

Los Oxidos se forman por la
union del oxigeno con un metal
O un no metal. Cuando se

combina con metales formaun
Oxido  basico: cuando se m |
combina con no metales, form

un oxido acido.

Nomenclatura

Clasificacion

Tradicional: terminacioén 0so - ico, |

Los Oxidos se pueden nombra

: Oxigeno + metal = teniendo en cuenta el estado de
de tres formgs diferentes. Un éxido bésioo | ™ cuddacién dil st
es la tradicional, otra es | | '
nomenclatura sistematica, y | Oxig%nqd+20krjnetal
7L = OXIlao aciao
ultima es la nomenclatura

stock. En la tradicional, usas las
terminaciones 0SO € ico,
dependiendo del estado de

oxidacion del elemento. INTELIGENCIA
QUISQUEYA



Oxidos e hidruros

En la nomenclatura sistematica
usas el prefijo teniendo en
cuenta el numero de moléculas
que haya del elemento, mas la
palabra Oxido de, mas el prefijo,
mas el nombre del elemento.

En la nomenclatura stock,
tomas en cuenta los estados
de oxidacion de los elementos
sin contar el oxigeno. Se
nombra "OXIDO DE", mas el
nombre del elemento, mas el
estado de oxidacion  del
elemento en niUmeros romanos.

Nomenclatura

Tradicional: terminacion 0so - ico,
teniendo en cuenta el estado de
oxidacion del elemento

|

Sistematica: nimero de moléculas
del elemento

|

Stock: estado de oxidacion del
elemento sin tener en cuenta el

oxigeno

e ——

Por su parte, los hidruros son compuestos binarios formados por
atomos de hidrogeno y otro elemento que puede ser metal o no metal.
Existen dos tipos de hidruros, los metalicos vy los hidracidos.

Los hidruros metalicos son el resultado de la union entre el hidrogeno y

un elemento metalico.

Estos compuestos los nombras usando la nomenclatura sistematica y

stock.
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Oxidos e hidruros

El nombre sistematico lo

* formas con el prefjo +
— hidruro de + nombre del

elemento. El nombre en la
nomenclatura Stock es

Hidruro mas el de nombre
~del elemento mas la
~valencia.

Clasificacion :
e etica; prelo+ 4 | | Los hidruros no metalicos o
, elemento hidracidos son compuestos
Hidrogeno + metal TS formados entre el hidrogeno
= hidruro metalico del elementos valencia y un no metal de las familias
| VIA y VIIA. Usas solamente
Hidr6geno + no g hpres oninsi la nomenclatura sistematica
metal = hidracidos y la tradicional, el nombre lo
o e+ | T formas con el elemento més
hidrico. uro de hidrogeno o con la

T ———— , .
palabra acido + nombre del
elemento + hidrico.
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Ejercitacion

La primera distincion basica en la nomenclatura quimica, es entre los compuestos organicos
e inorganicos, donde el primer término se refiere a la mayoria de aquellos compuestos que
contienen el elemento carbono, y el segundo se relaciona con aquellos compuestos que
estan formados por distintos elementos, pero en los que su componente principal no siempre
es el carbono, siendo el agua el mas abundante. En los compuestos inorganicos se podria
decir que participan casi la totalidad de elementos conocidos.

1. Los Oxidos son un tipo de compuesto inorganico formado por la combinacion del
oxigeno con un metal 0 con un no metal.
a. Oxidos bésicos.
b. Oxidos &cidos.
c. Oxidos.
d. Hidracidos.

2. Elcompuesto SO2, es un oxido formado por la combinacion del oxigeno con el azufre.
Usando la nomenclatura tradicional, este compuesto se llamaria:
a. Oxido sulfdrico.
b. Oxido persulfdrico.
c. Oxido sulfuroso.
d. Oxido hiposulfuroso.

3. El compuesto AI203 se forma a partir de la union del oxigeno con el metal aluminio.
Los nombres que puede recibir este compuesto son:
a. Pentoxido de dialuminio.
b. Oxido de aluminio (V).
c. Dibéxido de pentialuminio.
d. Oxido de aluminio ().
e. Oxido aluminoso.

4. El estado de oxidacion del oxigeno es casi siempre, -2.
a. Falso
b. Verdadero

5. Los hidruros son compuestos binarios formados por atomos de hidrogeno y otro
elemento que puede ser metal 0 no metal. Los hidruros metalicos se forman con
elementos de las familias:

a. VyVIA.

b. IVyVA. INTELIGENCIA
c. VilyVIIA. QUISQUEYA

d. VlyVIIA.



Evaluacion

Los Oxidos e hidruros son compuestos quimicos inorganicos. Son sustancias inertes, y se
caracterizan por no contener carbono, como por ejemplo la cal, la sal de cocina, acido de
bateria y otras, que son estudiadas por la quimica inorganica. Hay ciertos compuestos que
contienen carbono y se consideran como inorganicos, dado que no contienen enlaces
carbono-carbono y que sus propiedades son semejantes a este tipo de compuestos, entre los
cuales esta el monoxido de carbono (CO) vy el didoxido de carbono (CO2).

1. Los hidruros se forman por la union del hidrdgeno con metales y no metales. Si se une el
cobalto con el hidrégeno, se forma el hidruro con nombre:

Hidruro de cobalto (Il).

Hidruro de cobalto (Ill).

Hidruro de cobalto (IV).

Hidruro de cobalto (I).

Qoow

2. Para saber la valencia o valencias de un elemento cualquiera, debes revisar:
a. El periodo al que pertenece cada elemento.
b. Elndmero atdmico del elemento.
c. Elgrupo al que pertenece cada elemento.
d. El peso atémico del elemento.

3. Se formd un 6xido a partir de la union del cobalto con el oxigeno. El nombre del
compuesto resultante es Oxido de cobalto ( lll), y su férmula es:

a. CoO
b. Co0,0,
c. Co0,04
d. Co,O

4. Los hidruros no metélicos o hidracidos son compuestos formados entre el hidrogeno y
un no metal de las familias VIA y VIIA. Si se une el hidrogeno con el cloro se forma el
compuesto:

a. Acido clorico.
b. Acido clorhidroso.
c. Acido clorhidrico.
d. Acido cloroso.
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5. Algunos elementos de la tabla periddica presentan hasta 4 estados de oxidacion. En la
nomenclatura tradicional, cuando el elemento tiene cuatro estados de oxidacion. El
menor estado de oxidacion se nombra asi:

a. Oxido + prefijo "PER" + raiz del elemento + sufijo "ICO".
b. Oxido + prefijo "HIPO" + raiz del elemento + sufijo "OSO".
c. Oxido + + raiz del elemento + sufijo "ICO".

d. Oxido + raiz del elemento + sufijo "OSO".
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