BACHILLERATO TECNICO EN CONSTRUCCIONES METALICAS
1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

Denominacién: Construcciones Metdlicas

Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Nivel: 3_Bachiller Técnico

Cadigo: FIM028_3

2. PERFIL PROFESIONAL

Competencia General

Realizar los procesos de montaje y soldadura de estructuras metalicas, controlando la calidad de los
productos; y obtenerlos en las condiciones requeridas de autonomia, calidad, seguridad y plazo, y
cumpliendo las normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales en vigor.

Unidades de Competencia

UC 264 3: Delinear, desarrollar y representar productos de construcciones metalicas.

UC_265_3: Realizar la preparacion para proceder al montaje y la soldadura.

UC_266_3: Realizar soldadura con oxigas, con o sin metal de aportacién.

UC_267_3: Realizar soldaduras con electrodos revestidos.

UC 268 3: Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo no consumible (TIG).
UC_269_3: Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo consumible (MIG/MAG).
UC_270_3: Control de calidad en construcciones metdlicas.

UC_271 3: Montar e instalar los elementos y estructuras de construcciones metalicas.

UC_262_3: Prevenir los riesgos laborales y proteger el medioambiente en los procesos industriales de
fabricacion, instalacién y mantenimiento.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional tanto en grandes como en medianas y pequeiias empresas, en
calidad de empleado(a) o como auténomo, dedicado a la fabricacidn, montaje, instalacién y reparacion
de construcciones metalicas.

Sectores Productivos
Desarrolla su actividad principalmente en la industria de construcciones metalicas, dedicado a la
fabricacion, montaje, instalacion y reparacién de construcciones y productos metalicos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
o Referente internacional (Clasificacién Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 2008)
- 7212 Soldadores y oxicortadores.
- 7214 Montadores de estructuras metalicas.
- 3118 Delineantes y dibujantes técnicos.

o Otras ocupaciones
- Soldador de oxigas
- Soldador por MIG/MAG
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- Soldador de estructuras metalicas

- Soldador por TIG

- Soldador por arco eléctrico

- Soldador por resistencia eléctrica

- Soldador de tubos y recipientes de alta presidon
- Montador de estructuras metalicas

3. FORMACION ASOCIADA AL TITULO
Las asignaturas y mddulos formativos que conforman el Plan de Estudio del Bachillerato Técnico en
Construcciones Metdlicas se especifican a continuacién:

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA

MF_264_3: Representacion y disefio asistido por ordenador (CAD) de construcciones metalicas.
MF_265_3: Preparacién para proceder a la soldadura y al montaje.

MF_266_3: Soldadura con oxigas, con o sin metal de aportacién.

MF_267_3: Soldadura con electrodos revestidos.

MF_268_3: Soldadura con arco bajo gas protector con electrodo no consumible (TIG).
MF_269 3: Soldadura con arco bajo gas protector con electrodo consumible (MIG/MAG).
MF_270_3: Control de calidad en soldadura y montaje.

MF_271 3: Montaje e instalacién de elementos y estructuras de construcciones metalicas.
MF_262_3: Riesgos laborales y medioambientales en los procesos industriales de fabricacién, instalacion
y mantenimiento.

MF_272 3: Formacién en centros de trabajo.

MODULOS COMUNES

MF_002_3: Ofimatica

MF_004_3: Emprendimiento

MF_006_3: Formacién y Orientacion Laboral

ASIGNATURAS

Lengua Espafiola

Matematica

Ciencias Sociales

Ciencias de la Naturaleza

Formacidn Integral Humana y Religiosa
Educacion Fisica

Educacion Artistica

Lenguas Extranjeras (Inglés)

Inglés Técnico

4. PERFIL DEL (DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS

5. REQUISITOS MiNIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

6.CREDITOS

COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL

GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL DE FABRICACION, INSTALACION Y
MANTENIMIENTO

ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL DE FABRICACION, INSTALACION Y MANTENIMIENTO
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UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de Competencia 1: Delinear, desarrollar y representar productos de construcciones

para la definiciéon del
producto, partiendo de
las especificaciones
técnicas y con la cali-
dad adecuada.

metalicas.

Cédigo: UC_264 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacidn, Instalacion y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)

Competencia (EC)

EC1.1: Elaborar los | CR1.1.1 Realiza los planos, aplicando las normas adecuadas de dibujo -
planos de conjunto | formatos de planos, lineas de dibujo, acotacion, tolerancias, vistas, secciones,

etc.—, respetando las normas internas de la empresa en la representacion
grafica del producto y las instrucciones del(de la) responsable del proyecto.
CR1.1.2 Consigue un nivel de definicién del producto que garantiza la
fabricacion, mantenimiento y montaje: accesibilidad, utilizacion de
herramientas normalizadas, facilidad de montaje, posibilidad de
automatizacién, etc.

CR1.1.3 Incluye en los planos la informacién grafica suficiente para la
determinacidn inequivoca del producto y la posibilitacidn de su fabricacién.
CR1.1.4 Establece los ajustes y tolerancias de acuerdo con la funcién que
desempenan las piezas y el tipo de fabricacidn previsto.

CR1.1.5 Garantiza que el producto definido cumple con la normativa vigente
referente a seguridad de personas, equipos, instalaciones y medioambiente.
CR1.1.6 Los planos de conjunto del producto contienen informacidn suficiente,
y son interpretables por los destinatarios de los mismos y validos para realizar
la fabricacién del producto, teniendo en cuenta las especificaciones
previamente establecidas y las limitaciones y posibilidades de los medios de
produccién de la empresa.

EC1.2: Elaborar los
planos de despiece,
listas de materiales y
elementos

normalizados, a partir

de los planos de
conjunto, atendiendo
al proceso de

fabricacion y con la
calidad adecuada.

CR1.2.1 Realiza los planos aplicando las normas adecuadas de dibujo
—formatos de planos, lineas de dibujo, acotacion, tolerancias, vistas,
secciones, etc.— y respetando las normas internas de la empresa en la
representacion grafica del producto.

CR1.2.2 Ajusta la forma constructiva definida por los planos al manual de
disefio de la empresa: entalladuras, biseles, elementos normalizados,
materiales, dimensidn estandar, etc.

CR1.2.3 Tiene en cuenta las caracteristicas técnicas de los elementos
normalizados, descritas por los proveedores, tales como: prestaciones,
instrucciones de montaje, productos auxiliares de mantenimiento, etc.
CR1.2.4 Asegura que los elementos normalizados cumplen con las solicita-
ciones de las especificaciones técnicas del producto: fuerza, dimensiones,
funciones, velocidades, potencias, etc.

CR1.2.5 Define el producto de manera que permite su transporte y
manipulacion con seguridad, incluyendo las dimensiones maximas de
transporte, los elementos de sujecidn, las protecciones en el transporte, el
peso, etc.

CR1.2.6 Utiliza formas constructivas estandarizadas —entallas, estriados,
tornillos, etc.— en los elementos representados, con el fin de normalizar el
producto y facilitar su fabricacion e intercambiabilidad.

CR1.2.7 Se asegura de que los materiales definidos para cada drgano o ele-
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mento son los requeridos para la aplicacién correspondiente, tanto en
calidad como en el tratamiento térmico y/o superficial exigido.

CR1.2.8 Realiza los esquemas aplicando las normas de dibujo: formatos de
planos, lineas de dibujo, acotacion, etc.

CR1.2.9 Define los esquemas de acuerdo con la normativa vigente en lo que
se refiere a la seguridad, equipos, instalaciones y medioambiente.

CR1.2.10 Dispone los elementos en el sistema de manera que asegura su
posterior mantenimiento.

EC1.3: Recabar |Ia
informacién  técnica
necesaria que permita
adquirir

conocimientos basicos
sobre el ordenador, la
maquina y el control
numérico que va a
intervenir en la
elaboracion y
recepcion automatica

CR1.3.1 Requiere la documentacién sobre el ordenador que va a utilizar,
relativa al sistema operativo, las listas, los bancos de datos almacenados, el
tipo de posprocesador y la programacién CAD-CAM.

CR1.3.2 Obtiene los planos, croquis o dibujos de la pieza por mecanizar,
utiles de sujecion y medidas del drea de trabajo.

CR1.3.3 Obtiene los catalogos, libros de manejo y programacién, y otra
documentacidn técnica sobre el control de mando de la maquina.

del programa de
mecanizado.
EC1.4: Disefiar en | CR1.4.1 Dibuja los planos conforme con las normas internacionales de

pantalla el dibujo o
plano de la pieza que
se desea mecanizar,
apoyandose en los
menus de ayuda del
paquete de CAD,
utilizando la
representacién en dos
o en tres dimensiones,
en funcién de |Ia
complejidad de Ia
pieza por mecanizar.

representacién y acotacion.

CR1.4.2 Establece las lineas de centro y origen de las acotaciones que seran
tenidas en cuenta posteriormente en el posprocesado.

CR1.4.3 Supervisa y ajusta —a menos que el paquete gréafico tenga otras
especificaciones— que el disefio de la pieza sea en dos dimensiones para
piezas de revolucion; y, en tres, para piezas prismaticas.

CR1.4.4 Garantiza y guarda los dibujos de pieza ya realizados en el banco de
datos del ordenador, para ser procesados con el paquete especifico de CAM
para control numérico.

CR1.4.5 Comprueba que la documentacién técnica obtenida, por plotter o
impresora de la pieza generada y representada en pantalla, cumple las
exigencias técnicas del plano original.

EC1.5: Dibujar en la
pantalla del ordenador
piezas en varias vistas

o representacién
tridimensional, para
ser interpretadas

correctamente por el
paquete informatico.

CR1.5.1 Ajusta las dimensiones de la pieza disefiada a las exigencias del
plano.

CR1.5.2 Realiza correctamente el control de vistas y la gestidon de ventanas
de disefio.

CR1.5.3 Comprueba que las lineas curvas estan unidas con rectas, de forma
correcta en puntos tangentes, alli donde el plano de la pieza lo exigiere.
CR1.5.4 Garantiza que los dibujos representados con aplicacion de
pardametros son interpretados correctamente por el ordenador.

CR1.5.5 Verifica la coincidencia completa de cotas y prescripciones técnicas
entre el disefio original y el dibujado por un plotter o impresora, a partir de
los datos de la pantalla.

EC1.6: Realizar los
esquemas de los
circuitos neumaticos,

CR1.6.1 Ajusta la simbologia utilizada en la representacién de esquemas a la
normativa establecida.
CR1.6.2 Realiza los esquemas de acuerdo con las normas de seguridad
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hidraulicos, electro-
neumaticos y elec-
trohidraulicos, en fun-
cién de la secuencia o
combinacion estable-
cida.

establecidas para el sistema representado.

CR1.6.3 Representa los circuitos de manera que den respuesta al ciclo de
funcionamiento establecido: secuencia, condiciones de arranque, parada,
etc.

CR1.6.4 Incluye en los esquemas el listado de componentes y sus
caracteristicas técnicas.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos y aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador (CAD). Programas de ofimatica.
Productos y resultados:

Planos de conjunto, despieces de productos de fabricacidon mecdnica. Listas de materiales. Dosier
técnico. Manuales de uso y mantenimiento. Obtencién de geometrias en 2D y 3D validas para su
tratamiento con aplicaciones posteriores.

Informacidn utilizada o generada:

Normas de dibujo. Normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales. Elementos
normalizados. Planos de anteproyectos. Especificaciones técnicas que se deben cumplimentar. Manual
de disefio. Catdlogos comerciales. Esquemas y croquis.

Unidad de Competencia 2: Realizar la preparacion para proceder al montaje y la soldadura.

Codigo: UC_265_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)

Competencia (EC)

EC2.1: Preparar las | CR2.1.1 Prepara los bordes de la unién de las piezas segun las caracteristicas
piezas a unir para |y dimensiones del material, tipo de fusidén, el consumible que hay que
realizar la operacion | emplear y procedimientos de soldadura.

de soldadura, | CR2.1.2 Coloca, en las piezas que va a unir, un material de soporte con mayor
cumpliendo las | espesor para minimizar las deformaciones posteriores.

CR2.1.3 Realiza los soportes de los elementos que va a unir de manera que
garantizan el posicionamiento correcto y evitan o minimizan deformaciones
posteriores.

CR2.1.4 Prepara las superficies sobre las que va a soldar de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

CR2.1.5 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR2.1.6 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.2: Realizar cortes

en chapas, perfiles,
tubos y barras de
acero, mediante el
oxicorte manual,
cumpliendo las
especificaciones

técnicas para la
construccion de

estructuras metalicas
y las normas de
prevencion de riesgos

CR2.2.1 Establece los procesos de corte segln los planos y documentacion
técnica.

CR2.2.2 Selecciona la boquilla y la regulacién de la presion de los gases en
funcién del espesor que va a cortar.

CR2.2.3 Sincroniza la velocidad y la capacidad de corte limpio para evitar
interrupciones y defectos.

CR2.2.4 Supervisa la fijacion y verticalidad de las botellas, la situacidon de
mangueras, el funcionamiento de las vdlvulas antirretroceso, la ausencia de
productos inflamables y de fugas en los circuitos del equipo de corte.

CR2.2.5 Realiza un precalentamiento en el inicio de los cortes para evitar
accidentes por retrocesos y salpicaduras de metal fundido.

CR2.2.6 Bloquea inmediatamente, en caso de retroceso, el paso de los gases
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laborales y
medioambientales en
vigor.

para evitar accidentes.

CR2.2.7 Ajusta las dimensiones y forma de las piezas cortadas a las
tolerancias indicadas en los croquis o planos.

CR2.2.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de corte.
CR2.2.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.3: Cortar acero,
por oxicorte
automatico,
convencional y CNC,
conforme con las
especificaciones
técnicas parala
construccion de
estructuras metalicas,
y cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR2.3.1 Establece los procesos de corte segun los planos y documentacion
técnica.

CR2.3.2 Selecciona la boquilla y la regulacién de la presion de los gases en
funcidn del espesor que va a cortar.

CR2.3.3 Sincroniza la velocidad y la capacidad de corte limpio para evitar
interrupciones y defectos.

CR2.3.4 Posiciona con rigidez las chapas por cortar en la plataforma de corte.
CR2.3.5 Replantea el corte de las chapas con el maximo aprovechamiento del
material.

CR2.3.6 Supervisa la fijacion y verticalidad de las botellas, la situacidn de
mangueras, el funcionamiento de las vélvulas antirretroceso y la ausencia de
productos inflamables y de fugas en los circuitos del equipo de corte.

CR2.3.7 Introduce el programa en el ordenador de proceso de la maquina de
CNC, conforme con los procedimientos establecidos.

CR2.3.8 Realiza la simulacidn de las trayectorias en vacio para la verificacion
del programa y comprobacidn de los itinerarios de corte.

CR2.3.9 Opera con los mandos para el encendido automatico de los sopletes
y funcionamiento de la madquina, conforme con las instrucciones de los
manuales.

CR2.3.10 Comprueba la calidad y angulos de corte conforme con las
especificaciones técnicas.

CR2.3.11 Actla, ante cualquier anomalia en la instalacion, con seguridad y
prontitud.

CR2.3.12 Ajusta las formas y dimensiones de las piezas cortadas a las
tolerancias indicadas en los croquis o planos.

CR2.3.13 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de corte.
CR2.3.14 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.4: Cortar aceros
inoxidables Y
materiales no férreos,

utilizando el arco
plasma manual,
conforme con las
especificaciones

técnicas para la
construccion de

estructuras metalicas
y cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en

CR2.4.1 Establece los procesos de corte segln los planos y documentacion
técnica.

CR2.4.2 Asegura que el area de corte relne las condiciones establecidas para
evitar las inhalaciones de gases y quemaduras por proyecciones.

CR2.4.3 Realiza la separacidon entre el electrodo y la pieza por cortar
conforme a la especificada en la documentacidn técnica.

CR2.4.4 Regula los parametros eléctricos y de gases en funcién del material y
espesor que va a cortar.

CR2.4.5 Comprueba el desgaste del electrodo y la boquilla con la frecuencia
adecuada.

CR2.4.6 Sincroniza la velocidad de corte con los parametros para evitar
interrupciones y defectos.

CR2.4.7 Ajusta las formas y dimensiones de las piezas cortadas a las
tolerancias indicadas en los croquis o planos.
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vigor.

CR2.4.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de corte.
CR2.4.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.5: Cortar aceros
inoxidables y
materiales no férreos,

utilizando el arco
plasma  automatico,
convencional y CNC,
conforme con las
especificaciones

técnicas para la
construccion de

estructuras metdlicas
y cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR2.5.1 Establece los procesos de corte segln los planos y documentacion
técnica.

CR2.5.2 Asegura que la instalacién eléctrica del equipo estd de acuerdo con
el reglamento de seguridad y que el sistema de aspiracion funciona
correctamente para evitar las inhalaciones de humos y gases metalicos.
CR2.5.3 Realiza la separacion entre el electrodo y la pieza por cortar
conforme a la especificada en la documentacion técnica.

CR2.5.4 Posiciona con rigidez las chapas por cortar en la plataforma de corte.
CR2.5.5 Regula los pardmetros eléctricos y de gases en funcién del material y
espesor que va a cortar.

CR2.5.6 Replantea el corte de las chapas con el maximo aprovechamiento del
material.

CR2.5.7 Introduce el programa en el ordenador de proceso de la maquina de
CNC, conforme con los procedimientos establecidos.

CR2.5.8 Realiza la simulacidn de las trayectorias en vacio para la verificacion
del programa y comprobacidn de los itinerarios de corte.

CR2.5.9 Efectua el encendido y puesta en marcha de la maquina conforme
con las instrucciones técnicas de la misma.

CR2.5.10 Ajusta las formas y dimensiones de las piezas cortadas a las
tolerancias indicadas en los croquis o planos.

CR2.5.11 Comprueba la calidad del corte conforme con las especificaciones
técnicas.

CR2.5.12 Sincroniza la velocidad de corte con los parametros, para evitar
interrupciones y defectos.

CR2.5.13 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de corte.
CR2.5.14 Actua con seguridad y prontitud ante cualquier anomalia en la
instalacion.

CR2.5.15 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.6: Cortar
mecanicamente

aceros, aceros
inoxidables Y
materiales no férreos,
conforme con las
especificaciones

técnicas para la
construccion de

estructuras metalicas
y cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR2.6.1 Establece los procesos de corte segln los planos y documentacion
técnica.

CR2.6.2 Posiciona el material en la maquina teniendo en cuenta el proceso
de corte para evitar defectos en el mismo.

CR2.6.3 Adecua los parametros de corte —velocidad, avance u otros— para
el tipo de pieza, espesor y material.

CR2.6.4 Posiciona con rigidez las chapas por cortar en la plataforma de corte.
CR2.6.5 Replantea el corte de las chapas con el maximo aprovechamiento del
material.

CR2.6.6 Realiza el corte y los biseles respetando las dimensiones y formas
indicadas en el trazado o, en su defecto, en la normativa exigida
consiguiendo el tipo y grado de acabado requeridos.

CR2.6.7 Utiliza los equipos, utiles y herramientas requeridos por el proceso
operativo y las caracteristicas de la pieza.

CR2.6.8 Ajusta las formas y dimensiones de las piezas cortadas a las
tolerancias indicadas en los croquis o planos.
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CR2.6.9 Comprueba la calidad del corte conforme con las especificaciones
técnicas.

CR2.6.10 Sincroniza la velocidad de corte con los pardmetros para evitar
interrupciones y defectos.

CR2.6.11 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de corte.
CR2.6.12 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.7: Cortar aceros
inoxidables y
materiales no férreos,
utilizando
procedimiento
mecanico automatico,

convencional y CNC,
conforme con las
especificaciones

técnicas para la
construccion de

estructuras metalicas
y cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR2.7.1 Establece los procesos de corte segln los planos y documentacion
técnica.

CR2.7.2 Posiciona el material en la maquina teniendo en cuenta el proceso
de corte para evitar defectos en el mismo.

CR2.5.3 Adecua los medios de fijacion de las piezas que hay que cortar
permitiendo la realizaciéon de las operaciones de corte con la precisién y
grado de acabado requeridos.

CR2.7.4 Introduce el programa en el ordenador de proceso de la maquina de
CNC, conforme con los procedimientos establecidos.

CR2.7.5 Realiza la simulacion de las trayectorias en vacio para la verificacién
del programa y comprobacidn de los itinerarios de corte.

CR2.7.6 Fija los parametros de operacion en el programa de CNC —velocidad
de corte, profundidad, avance, posicion de la herramienta, u otros) de
acuerdo con las caracteristicas del material, herramienta y procedimiento
especificado.

CR2.7.7 Adecua las trayectorias programadas a las dimensiones de los
equipos, medios y elementos de sujeciéon utilizados, para evitar colisiones y
realizar las operaciones con la precisidon y grado de acabado requeridos.
CR2.7.8 Prepara la maquina teniendo en cuenta el programa de CNC
realizado y la posicion de la pieza en la maquina, para dar respuesta a la
trayectoria prefijada y cumplir con los requerimientos reflejados en el plano.
CR2.7.9 Ajusta las formas y dimensiones de las piezas cortadas a las
tolerancias indicadas en los croquis o planos.

CR2.7.10 Comprueba la calidad del corte conforme con las especificaciones
técnicas.

CR2.7.11 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de corte.
CR2.7.12 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.8: Realizar el
mantenimiento basico
de los equipos y
elementos de corte
térmico y mecanico,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR2.8.1 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo no
sufren alteraciones, tales como dilataciones y deformaciones, ni antes de la
ejecucién de los trabajos ni durante la misma.

CR2.8.2 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo
funcionan correctamente y los errores estan dentro de las tolerancias.
CR2.8.3 Limpia los equipos siempre una vez utilizados, a fin de mantenerlos
en buen estado de conservacion.

CR2.8.4 Sustituye los elementos desgastados para garantizar el buen
funcionamiento de los equipos.

CR2.8.5 Verifica y calibra los instrumentos de medicion utilizados en el
proceso, de acuerdo con los patrones de calibracién, para garantizar la
fiabilidad de la medida.

CR2.8.6 Mantiene las condiciones de seguridad de los equipos —toma de
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tierra del equipo, masa del equipo de soldadura, conexiones eléctricas del
equipo y conexiones a redes de gases, etc.—, segln la normativa.

CR2.8.7 Modifica y sustituye los componentes siempre que estos lo
requieran, adaptandose a las caracteristicas originales.

CR2.8.8 Utiliza como recambio elementos y componentes autorizados para el
proceso.

CR2.8.9 Verifica las condiciones de seguridad de las redes de gases segun las
normas aplicables.

CR2.8.10 Ejecuta el mantenimiento de primer nivel segun instrucciones y
requerimientos planteados.

CR2.8.11 Realiza el registro de la periodicidad de los controles y revisiones
efectuados conforme al plan de mantenimiento.

CR2.8.12 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR2.8.13 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC2.9: Actuar segun el
plan de seguridad de
la empresa, llevando a
cabo tanto acciones
preventivas como
correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y

CR2.9.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de seguridad e higiene.

CR2.9.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, y los utiliza correctamente.

CR2.9.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el
entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

CR2.9.4 Garantiza que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad.

CR2.9.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y los
casos peligrosos observados.

CR2.9.6 En casos de emergencia:

medioambientales en - Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria y la evacuacidn de los

vigor. edificios, con arreglo a los procedimientos establecidos.
- ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos
casos.
- Aplica las medidas sanitarias bdsicas y las técnicas de primeros
auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccién:

Equipos manuales de corte por oxicorte y plasma. Equipos de oxicorte, corte con plasma, sierras y
ldser con control numérico (CNC). Herramientas de trazado en plano y al aire. Sierra. Cizalla.
Punzonadora. Fresadora de preparacién de bordes. Gatos y utillaje para fijacién. Pantdgrafo.
Herramientas manuales. Instrumentos de mediciéon y de verificacién. Elevadores y medios de
transporte. Equipos de proteccion individual. Equipos de proteccidon ambiental.

Productos y resultados:

Piezas cortadas con los bordes preparados, marcados y verificados. Formas planas de chapas de
superficies regladas desarrollables, simples y compuestas. Piezas trazadas y realizadas en corte y con
las referencias necesarias para poder conformar. Piezas de perfiles para elementos estructurales
preparados para su ensamblaje.

Informacidn utilizada o generada:

Planos de trabajo. Hoja de instrucciones. Planos. Croquis. Instrumentos de trabajo e informacion de
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control numérico. Programa de CNC. Procedimientos. Lista de materiales. Normas de autocontrol.
Normas de calidad. Normas de prevencién de riesgos laborales y ambientales.

Unidad de Competencia 3: Realizar soldadura con oxigas, con o sin metal de aportacion.

Cédigo: UC_266_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacién, Instalacién y Mantenimiento

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC3.1: Elaborar el plan
de trabajo de
soldadura con oxigas,
con o sin metal de
aportacion, de
acuerdo con el plano y
la documentacion
técnica, cumpliendo
las normas de calidad,
prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.1.1 Selecciona los equipos en funcién del tipo de soldadura por realizar.
CR3.1.2 Selecciona el material de aportacién en funcién del tipo de soldadura
y del material de base.
CR3.1.3 Selecciona los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.
CR3.1.4 Define las posiciones de soldadura de acuerdo con el tipo de unién
por realizar.
CR3.1.5 Determina la presién del gas en funcidn del espesor y del tipo de
material, como chapas, perfiles o tubos.
CR3.1.6 Ordena la secuencia de las operaciones de soldeo, para optimizar los
consumibles y disminuir las tensiones internas.
CR3.1.7 Determina los materiales, consumibles y tiempo necesario, en
funcidn del trabajo que va a realizar.
CR3.1.8 Las hojas de procedimientos de soldeo detallan correctamente las
operaciones que hay que realizar y los procesos, reflejando:

- Perfil del cordén de soldadura.

- Numeracién de los cordones de soldadura.

- Parametros de soldadura para cada corddn y pasada.

- Numero de pasadas.

- Secuencias de soldaduras.

- Material base y de aportacion.

- Tipo de soldadura.

- Dimensiones de los cordones de soldadura.

- Precalentamientos y temperatura entre pasadas.

- Tratamiento postsoldeo.

EC3.2: Preparar los
equipos para realizar
las operaciones de
soldadura con oxigas,
con o sin metal de
aportacion,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.2.1 Monta la boquilla de la antorcha de acuerdo con el tipo y grosor del
material para asegurar la calidad de la soldadura.

CR3.2.2 Regula la presion de los gases en funcién de las caracteristicas de los
materiales, de acuerdo con el plan de trabajo.

CR3.2.3 Supervisa el estado de conservacion de las botellas,
manorreductores, economizadores, valvulas antirretorno y las mangueras; y
garantiza su correcto funcionamiento.

CR3.2.4 Suministra el gas, conectando las mangueras a las botellas o a los
sistemas de alimentacidn especificos, en funcién del tipo de soldadura que se
va a realizar.

CR3.2.5 Ajusta los sopletes y mangueras, los limpia y los deja en buen estado.
CR3.2.6 Regula la presién de salida de los gases de las botellas, o de los
sistemas de alimentacion, en funcidn de las caracteristicas de los materiales
gue va a soldar.

CR3.2.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.
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CR3.2.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC3.3: Preparar las
piezas por unir para
realizar la operacion
de soldadura con
oxigds, con o sin metal
de aportacién,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.3.1 Prepara los bordes de la unién de las piezas segun las caracteristicas
y dimensiones del material, tipo de fusidn, el consumible que hay que
emplear y procedimientos de soldadura.

CR3.3.2 Coloca, en las piezas que va a unir, un material de soporte con mayor
espesor para minimizar las deformaciones posteriores.

CR3.3.3 Realiza los soportes de los elementos que va a unir de manera que
garantizan el posicionamiento correcto y evitan o minimizan deformaciones
posteriores.

CR3.3.4 Prepara las superficies que va a soldar, de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

CR3.3.5 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR3.3.6 Utiliza los equipos de proteccidén individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC3.4: Ejecutar las
operaciones de
soldadura con oxigas,
con o sin metal de
aportacion, de
acuerdo con las
especificaciones y los
procedimientos de
soldadura (WPS), vy
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.4.1 Tiene en cuenta las especificaciones del material en las temperaturas
de precalentamiento, calentamiento y enfriamiento entre pasadas.

CR3.4.2 Regula el caudal de los gases para obtener una llama deseada e
idénea para el trabajo por realizar.

CR3.4.3 Realiza la soldadura en funcién las caracteristicas de los materiales y
el cumplimiento con los requisitos de calidad establecidos, respecto a
dimensiones, aspecto superficial, transicion con el metal base,
deformaciones, etc.

CR3.4.4 Selecciona las boquillas idéneas para el trabajo por realizar, y las
ajusta al caudal de los gases para obtener la llama deseada.

CR3.4.5 Realiza la soldadura con oxigas, en cualquier posicion homologada,
garantizando la calidad exigida por las regulaciones (WPS).

CR3.4.6 Realiza la soldadura con la secuencia especificada, controlando que
el equipo funcione satisfactoriamente.

CR3.4.7. Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de soldeo.
CR3.4.8. Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC3.5: Controlar las
soldaduras realizadas
con oxigds, con o sin
metal de aportacion,
garantizando las
especificaciones de
calidad y cumpliendo

las normas de
prevencion de riesgos
laborales y

medioambientales en
vigor.

CR3.5.1 Realiza la calibracidén periddica de los instrumentos de medicidn para
asegurar la precisién de las mediciones.

CR3.5.2 Mide las piezas soldadas para comprobar que tienen las dimensiones
y formas especificadas en el plano.

CR3.5.3 Prepara las zonas que van a ser inspeccionadas de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el método que va a aplicar.

CR3.5.4 Compara los resultados obtenidos con las especificaciones
establecidas en el plano.

CR3.5.5 Utiliza los instrumentos de medicién para verificar el cumplimiento
de las dimensiones, forma y tolerancias especificadas en el plan de trabajo.
CR3.5.6 Verifica las dimensiones y forma de los cordones de soldadura de
acuerdo con las especificaciones del plan de trabajo.

CR3.5.7 Inspecciona las piezas soldadas para comprobar que no tienen
imperfecciones en sus superficies.

CR3.5.8 Conserva los equipos e instrumentos de medicidn, verificacion e
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inspeccidn en todo el proceso de trabajo.

CR3.5.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
medicidn, inspeccién y verificacién.

CR3.5.10 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC3.6: Realizar los
tratamientos locales
para relajar las
tensiones producidas
por los procesos de
soldadura con oxigas,
con o sin metal de
aportacién,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.6.1 Valora el comportamiento del material soldado; y determina el
tratamiento que va a aplicar, asi como las zonas por tratar y la temperatura
que tiene que alcanzar.

CR3.6.2 Realiza la relajacién de tensiones siguiendo el procedimiento
establecido.

CR3.6.3 Aplica el tratamiento de manera que las deformaciones que se
producen en el conjunto estan dentro de las tolerancias dimensionales
exigidas.

CR3.6.4 Establece la salida de gases en el tratamiento térmico.

CR3.6.5 Elige el proceso de induccién, martillado, resistencia, vibracién,
tratamiento, etc., que requiere el material tratado.

CR3.6.6 Utiliza los equipos para control de pardmetros adecuados.

CR3.6.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
tratamiento

CR3.6.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC3.7: Realizar el
mantenimiento basico
de los equipos y
elementos de
soldaduras con oxigas,
con o sin metal de
aportacion,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.7.1 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo no
sufren alteraciones, como dilataciones y deformaciones, ni antes de la
ejecucion de los trabajos ni durante el proceso.

CR3.7.2 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo
funcionan correctamente y los errores estan dentro de las tolerancias.
CR3.7.3 Limpia los equipos siempre después de usarlos, a fin de mantener el
buen estado de conservacidn de los mimos.

CR3.7.4 Sustituye los elementos desgastados para garantizar el buen
funcionamiento de los equipos.

CR3.7.5 Verifica y calibra los instrumentos de medicion utilizados en el
proceso, de acuerdo con los patrones de calibracién, para garantizar la
fiabilidad de la medida.

CR3.7.6 Mantiene las condiciones de seguridad de los equipos segun la
normativa: toma de tierra del equipo, masa del equipo de soldadura,
conexiones eléctricas del equipo y conexiones a redes de gases, etc.

CR3.7.7 Realiza el cambio de componentes sustituibles siempre que estos lo
requieran, para mantener las caracteristicas originales.

CR3.7.8 Utiliza como recambio los elementos y componentes autorizados
para el proceso.

CR3.7.9 Verifica las condiciones de seguridad de las redes de gases segun las
normas aplicables.

CR3.7.10 Ejecuta el mantenimiento de primer nivel segln instrucciones y
requerimientos planteados.

CR3.7.11 Realiza el registro de la periodicidad de los controles y revisiones
efectuados segun el plan de mantenimiento.

CR3.7.12 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.
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CR3.7.13 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC3.8: Actuar segun el
plan de seguridad e
higiene de la empresa,
llevando a cabo tanto
acciones preventivas
como correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR3.8.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa, en
materia de seguridad e higiene.

CR3.8.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para

cada actuacion, y los utiliza correctamente.

CR3.8.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el

entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar

accidentes.

CR3.8.4 Asegura que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estan en

condiciones de limpieza, orden y seguridad.

CR3.8.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y los

casos peligrosos observados.

CR3.8.6 En casos de emergencia:

-Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria de la formay la evacuacién
de los edificios con arreglo a los procedimientos establecidos.

-ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos casos.

-Aplica las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos de soldadura con oxigas. Oxiacetilénica. Posicionadores de soldadura. Gatos y utillaje de
montaje. Herramientas de soldador: galgas, cepillos, piquetas, esmeriladora, etc. Hornos de
tratamiento para relajaciéon de tensiones. Equipos de inspeccidon visual. Herramientas manuales.
Instrumentos de medicién y de verificacion. Elevadores y medios de transporte. Equipos de proteccion
individual. Equipos de proteccién ambiental.

Productos y resultados:

Piezas y conjuntos unidos por soldaduras con oxigas.

Informacidn utilizada o generada:

Planos de trabajo. Hojas de instrucciones. Catalogos de materiales y consumibles. Normas de
soldadura. Normas de calidad. Procedimientos de tratamiento postsoldeo. Técnicas de soldeo por
oxigds. Técnicas de soldeo fuerte y blando. Instrucciones de mantenimiento de equipos y su
utilizacién. Informe de inspeccién. Normas de prevencidén de riesgos profesionales y ambientales.
Especificaciones de procedimiento de soldadura con oxigas, con o sin material de aportacién. Hojas de
incidencias.

Unidad de Competencia 4: Realizar soldadura con electrodos revestidos.

Cdédigo: UC_267_3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)

competencia (EC)
ECA4.1: Elaborar el plan
de trabajo de
soldadura con
electrodos revestidos,
de acuerdo con el
plano y la
documentacion

CR4.1.1 Selecciona los equipos en funcién del tipo de soldadura por realizar.
CR4.1.2 Selecciona el electrodo en funcién del tipo de soldadura y del
material de base.

CR4.1.3 Selecciona los equipos de proteccidn individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

CR4.1.4 Define las posiciones de soldadura de acuerdo con el tipo de unién
que va a realizar.

técnica y cumpliendo | CR4.1.5 Determina los parametros de soldeo —tales como intensidad de
las normas de calidad, | corriente, tension, polaridad y velocidad de la soldadura—, en funcién del
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prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales en
vigor.

espesor, tipo de material —chapas, perfiles o tubos— y la posicién de la
soldadura.
CR4.1.6 Ordena la secuencia de las operaciones de soldeo, de modo que se
optimicen los consumibles y disminuyan las tensiones internas.
CR4.1.7 Determina los materiales, consumibles y tiempo necesario, en
funcién del trabajo que se va a realizar, materiales y caracteristicas de los
elementos: chapas, perfiles y tubos.
CR4.1.8 Elabora las hojas de procedimientos de soldeo con el detalle correcto
de las operaciones y procesos que va a realizar; y refleja:

- Tipo de electrodo: basico o de rutilo.

- Perfil del cordén de soldadura.

- Numeracién de los cordones de soldadura.

- Parametros de soldadura para cada corddn y pasada.

- Numero de pasadas.

- Secuencias de soldaduras.

- Material base.

- Tipo de soldadura.

- Dimensiones de los cordones de soldadura.

- Precalentamientos y temperatura entre pasadas.

- Tratamiento postsoldeo.

EC4.2: Preparar los
equipos para realizar
las operaciones de
soldadura con
electrodos revestidos,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR4.2.1 Conecta adecuadamente la mdaquina a la red, verifica la polaridad en
caso de que sea de corriente continua y comprueba que la conexion de masa
esté firmemente sujeta.

CR4.2.2 Verifica la pinza portaelectrodos, la conexién a masa y los cables; y
comprueba que carecen de anomalias.

CR4.2.3 Regula los pardmetros de soldadura en la maquina —tales como
intensidad de corriente, tensién, polaridad y velocidad de la soldadura—, en
funcién de los materiales y electrodos que se van a utilizar.

CR4.2.4 Comprueba el proceso de soldadura por arco eléctrico antes de la
operacion, para garantizar la seguridad y el buen funcionamiento de la
maquina.

CR4.2.5 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR4.2.6 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC4.3: Preparar los
consumibles y piezas
por unir para realizar
la operacién de
soldadura con
electrodos revestidos,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales s
y medioambientales
en vigor.

CR4.3.1 Prepara los bordes que hay que unir segin las caracteristicas y
dimensiones de los materiales por soldar, el consumible que va a emplear y
el procedimiento de soldeo.

CR4.3.2 Selecciona los consumibles segln sus funciones y las caracteristicas
del material de base que va a soldar.

CR4.3.3 Somete los electrodos a un precalentamiento en la estufa antes del
proceso de soldadura, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

CR4.3.4 Conserva y almacena los electrodos en un ambiente apropiado de
humedad y temperatura.

CR4.3.5 Coloca, en las piezas que va a unir, un material de soporte con mayor
espesor para minimizar las deformaciones posteriores.

CR4.3.6 Prepara las superficies que va a soldar de acuerdo con las
especificaciones técnicas.
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CR4.3.7 Realiza los soportes de los elementos que va a unir de manera que
garantizan el posicionamiento correcto y evitan o minimizan deformaciones
posteriores.

CR4.3.8 Prepara las superficies sobre las que se va a soldar, de acuerdo con
las especificaciones técnicas.

CR4.3.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR4.3.10 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC4.4: Ejecutar las
operaciones de
soldadura con

electrodos revestidos,
de acuerdo con las
especificaciones y los
procedimientos de
soldadura (WPS) vy
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en

CR4.4.1 Tiene en cuenta las especificaciones del material en las temperaturas
de precalentamiento, calentamiento y enfriamiento entre las pasadas.
CR4.4.2 Realiza la soldadura teniendo en cuenta las caracteristicas de los
materiales que influyen en la misma y los requisitos de calidad establecidos:
dimensiones, aspecto superficial, transicion con el metal base,
deformaciones, etc.

CR4.4.3 Suelda segln la secuencia especificada y controla que el equipo
funciona satisfactoriamente durante el soldeo.

CR4.4.4 Realiza la soldadura con electrodo revestido en cualquier posicion
homologada, garantizando la calidad exigida por las regulaciones (WPS).
CR4.4.5 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de soldeo.
CR4.4.6 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,

vigor. conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC4.5: Controlar las | CR4.5.1 Realiza la calibracién periddica de los instrumentos de medicidn para
soldaduras realizadas | asegurar la precision de las mediciones.

con electrodos | CR4.5.2 Mide las piezas soldadas para comprobar que tienen las dimensiones
revestidos, y formas especificadas en el plano.

garantizando las | CR4.5.3 Prepara las zonas que va a inspeccionar de acuerdo con los

especificaciones de
calidad y cumpliendo

las normas de
prevencion de riesgos
laborales y

medioambientales en
vigor.

procedimientos establecidos en el método que va a aplicar.

CR4.5.4 Compara los resultados obtenidos con las especificaciones
establecidas en el plano.

CR4.5.5 Verifica —mediante los instrumentos de medicion— que las
dimensiones, forma y tolerancias son las especificadas en el plan de trabajo.
CR4.5.6 Verifica las dimensiones y forma de los cordones de soldadura de
acuerdo con las especificaciones del plan de trabajo.

CR4.5.7 Inspecciona las piezas soldadas para comprobar que no tienen
imperfecciones en sus superficies.

CR4.5.8 Conserva correctamente los equipos e instrumentos de medicion,
verificacidn e inspeccidn en todo el proceso de trabajo.

CR4.5.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
medicion, inspeccién y verificacién.

CR4.5.10 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC4.6: Realizar los
tratamientos locales
para relajar las
tensiones producidas
por los procesos de
soldadura con

CR4.6.1 Valora el comportamiento del material soldado y determina el
tratamiento que hay que realizar, asi como las zonas por tratar y la
temperatura que debe alcanzar.

CR4.6.2 Realiza la relajacién de tensiones siguiendo el procedimiento
establecido.

CR4.6.3 Las deformaciones que se producen en el conjunto, una vez aplicado

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas

Pagina 15




electrodos revestidos,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

el tratamiento, estan dentro de las tolerancias dimensionales exigidas.
CR4.6.4 Establece la salida de gases en el tratamiento térmico.

CR4.6.5 Elige el proceso de induccién, martillado, resistencia, vibracion,
tratamiento, etc., en funcidn del material que se va a tratar.

CR4.6.6 Utiliza los equipos adecuados para control de pardmetros.

CR4.6.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
tratamiento.

CR4.6.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC4.7: Realizar el
mantenimiento basico
de los equipos vy
elementos de
soldadura con
electrodos revestidos,
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR4.7.1 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo no
sufren alteraciones, tales como dilataciones y deformaciones, ni antes de la
ejecucién de los trabajos ni durante el proceso.

CR4.7.2 Confirma que los elementos de medida y control del equipo
funcionan correctamente y los errores estan dentro de las tolerancias.
CR4.7.3 Limpia los equipos una vez utilizados, a fin de mantener el buen
estado de conservacion.

CR4.7.4 Sustituye los elementos desgastados para garantizar el buen
funcionamiento de los equipos.

CR4.7.5 Verifica y calibra los instrumentos de medicidon de acuerdo con los
patrones de calibracion, para garantizar la fiabilidad de la medida.

CR4.7.6 Mantiene las condiciones de seguridad de los equipos (toma de
tierra del equipo, masa del equipo de soldadura, conexiones eléctricas del
equipo, accesorios eléctricos, conexiones a redes de gases, etc., segln la
normativa.

CR4.7.7 Realiza el cambio de componentes sustituibles siempre que estos lo
requieran, y se adapta a las caracteristicas originales.

CR4.7.8 Utiliza como recambio elementos y componentes autorizados para el
proceso.

CR4.7.9 Verifica las condiciones de seguridad de las redes de gases segun las
normas aplicables.

CR4.7.10 Ejecuta el mantenimiento de primer nivel segln instrucciones y
requerimientos planteados.

CR4.7.11 Efectua el registro de la periodicidad de los controles y revisiones,
conforme al plan de mantenimiento.

CR4.7.12 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR4.7.13 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC4.8: Actuar segun el
plan de seguridad e
higiene de la empresa,
llevando a cabo tanto
acciones preventivas
como correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

CR4.8.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de seguridad e higiene.

CR4.8.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, y los utiliza correctamente.

CR4.8.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el
entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

CR4.8.4 Garantiza que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad.

CR4.8.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y los
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casos peligrosos observados.
CR4.8.6 En casos de emergencia:
Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria y la evacuacién de los

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en -

vigor. edificios, con arreglo a los procedimientos establecidos.
- ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos
casos.
- Aplica las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros
auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccién:

Equipos de soldeo por arco con electrodo revestido. Posicionadores de soldadura. Gatos y utillajes de
armado. Herramientas de soldador: galgas, cepillos, piquetas, esmeriladoras, etc. Aparatos de
elevacidn y transporte. Hornos y estufas portatiles. Equipos de inspeccién visual: linternas, espejos,
galgas de contorno, lapiz térmico, etc. Hornos de tratamiento para relajacion de tensiones.
Herramientas manuales. Instrumentos de medicién y de verificacidon. Equipos de proteccion individual.
Equipos de proteccién ambiental.

Productos y resultados:

Piezas y conjuntos unidos por soldadura con electrodos revestidos.
Informacidn utilizada o generada:

Planos de fabricacién. Hoja de instrucciones. Normas de soldadura. Normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales. Catdlogos de material y consumibles. Instrucciones de mantenimiento
de los equipos. Especificaciones del procedimiento de soldeo con electrodo revestido. Normas de
calidad. Procedimientos de tratamiento postsoldeo.

Unidad de Competencia 5: Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo no

consumible (TIG).

Cédigo: UC_268_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacidn, Instalacién y Mantenimiento

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC5.1: Elaborar el plan
de trabajo de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG), de
acuerdo con el plano y
la documentacion
técnica, cumpliendo
las normas de calidad
y  prevencion de
riesgos laborales 'y
medioambientales en
vigor.

CR5.1.1 Selecciona los equipos en funcién del tipo de soldadura que se va a
realizar.

CR5.1.2 Selecciona los materiales de aportacién, tales como electrodo y gas
protector, en funcion del tipo de soldadura y del material de base.

CR5.1.3 Determina los parametros de soldeo —tales como intensidad de
corriente, tension, polaridad y velocidad de la soldadura—, en funcién del
espesor, tipo de material —chapas, perfiles o tubos— y la posicién de la
soldadura.

CR5.1.4 Define las posiciones de soldadura de acuerdo con el tipo de unién
que se va a realizar.

CR5.1.5 Determina el caudal del gas de proteccidon en funcion del tipo de
material —chapas, perfiles o tubos— y la posicién de la soldadura.

CR5.1.6 Ordena la secuencia de las operaciones de soldeo, para optimizar los
consumibles y disminuir las tensiones internas.

CR5.1.7 Determina los materiales, consumibles y tiempo necesario, en
funcién del trabajo que va a realizar y las caracteristicas de los elementos:
chapas, perfiles y tubos.

CR5.1.8 Selecciona los equipos de proteccidn individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.
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CR5.1.9 Detalla correctamente —en las hojas de procedimientos de soldeo—
las operaciones y los procesos que se van a realizar, reflejando:

- El gas protector: argdn, helio, una mezcla de ambos.

- El caudal del gas protector.

- Tipo de electrodo.

- Perfil del corddn de soldadura.

- Numeracién de los cordones de soldadura.

- Pardmetros de soldadura para cada corddn y pasada.

- Numero de pasadas.

- Secuencias de soldaduras.

- Material base.

- Tipo de soldadura.

- Dimensiones de los cordones de soldadura.

- Precalentamientos y temperatura entre pasadas.

- Tratamiento postsoldeo.

EC5.2: Preparar los
equipos para realizar
las operaciones de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG),
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR5.2.1 Conecta la maquina a la red, verifica la polaridad en caso de que sea
de corriente continua y comprueba que la conexion de masa esté
firmemente sujeta.
CR5.2.2 Comprueba que la pinza portaelectrodos, la conexién a masa y los
cables carecen de anomalias.
CR5.2.3 Regula, en la mdquina, los pardmetros de soldadura —tales como
intensidad de corriente, tensién, polaridad y velocidad de la soldadura—, en
funcién de:

- Los materiales de las piezas: acero, acero inoxidable, aluminio,

aleaciones de aluminio y de otros materiales.

- El gasinerte que va a utilizar: argén, helio o una mezcla de ambos.

- Los electrodos que utilizara.
CR5.2.4 Revisa el proceso de soldadura con arco bajo gas protector con
electrodo no consumible (TIG) antes de la operacién, para garantizar la
seguridad y el buen funcionamiento de la maquina.
CR5.2.5 Instala —en el soldeo con corriente alterna— el generador de alta
frecuencia o el generador de impulsos, para resolver el problema que
presenta el cebado y la estabilidad del arco.
CR5.2.6 Elige el portaelectrodos en funcién de la técnica utilizable.
CR5.2.7 Prepara la punta del electrodo y la distancia, en funcién del material
base y su espesor.
CR5.2.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.
CR5.2.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC5.3: Preparar los
consumibles y piezas
por unir para realizar
la operacion de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG),

CR5.3.1 Prepara los bordes que hay que unir segin las caracteristicas y
dimensiones de los materiales que va a soldar, el consumible que va a
emplear y el procedimiento de soldeo.

CR5.3.2 Selecciona el material de aportaciéon de modo que tenga
basicamente una composicién quimica similar a la del material de base.
CR5.3.3 Coloca, en las piezas que va a unir, un material de soporte con mayor
espesor para minimizar las deformaciones posteriores.

CR5.3.4 Selecciona los consumibles segln sus funciones y las caracteristicas
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laborales las normas
de prevenciéon de
riesgos profesionales y
medioambientales en
vigor.

del material de base por soldar.

CR5.3.5 Comprueba que el acabado o forma del extremo del electrodo no
consumible evita el riesgo de la inestabilidad del arco eléctrico.

CR5.3.6 Posiciona correctamente los soportes de los elementos que va a unir,
de manera que evitan o minimizan deformaciones posteriores.

CR5.3.7 Prepara la cara de la unidon opuesta a la que se suelda, para
garantizar la estanqueidad del gas de proteccién del corddn de raiz.

CR5.3.8 Conserva y almacena los electrodos en un ambiente apropiado de
humedad y temperatura.

CR5.3.9 Selecciona los electrodos segun sus funciones y las caracteristicas del
material de base.

CR5.3.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR5.3.11 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC5.4: Ejecutar las
operaciones de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG), de
acuerdo con las

especificaciones y los
procedimientos de
soldadura (WPS),
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR5.4.1 Realiza la soldadura con arco bajo gas protector con electrodo no
consumible (TIG) teniendo en cuenta las caracteristicas de los materiales que
influyen en la soldadura y su cumplimiento con los requisitos de calidad
establecidos: dimensiones, aspecto superficial, transicion con el metal base,
deformaciones, etc.

CR5.4.2 Aplica las temperaturas de precalentamiento, poscalentamiento y
entre pasadas a los materiales segun las especificaciones dadas.

CR5.4.3 Verifica la superficie adyacente al cordén de soldadura para
comprobar que no presenta imperfecciones superficiales.

CR5.4.4 Realiza la soldadura con arco bajo gas protector con electrodo no
consumible (TIG) en cualquier posicion homologada, con la calidad exigida
por las regulaciones (WPS).

CR5.4.5 Garantiza que la secuencia de soldeo es la especificada, y controla
que el equipo funciona satisfactoriamente durante el soldeo.

CR5.4.6 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de soldeo.
CR5.4.7 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC5.5: Controlar las
soldaduras TIC
realizadas,

garantizando las

especificaciones de
calidad y cumpliendo

las normas de
prevencion de riesgos
laborales y

medioambientales en
vigor.

CR5.5.1 Realiza la calibracién periddica de los instrumentos de medicidn para
asegurar la precisién de las mediciones.

CR5.5.2 Mide las piezas soldadas para comprobar que tienen las dimensiones
y formas especificadas en el plano.

CR5.5.3 Prepara las zonas para inspeccion de acuerdo con los procedimientos
establecidos en el método que va a aplicar.

CR5.5.4 Compara los resultados obtenidos con
establecidas en el plano.

CR4.5.5 Verifica —con los instrumentos de medicién— que las dimensiones,
forma y tolerancias son las especificadas en el plan de trabajo.

CR5.5.6 Verifica las dimensiones y forma de los cordones de soldadura, de
acuerdo con las especificaciones del plan de trabajo.

CR5.5.7 Inspecciona las piezas soldadas para comprobar que no tienen
imperfecciones en sus superficies.

CR5.5.8 Conserva correctamente los equipos e instrumentos de medicion,
verificacidn e inspeccidn en todo el proceso de trabajo.

las especificaciones
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CR5.5.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
medicidn, inspeccién y verificacién.

CR5.5.10 Utiliza Los equipos de protecciéon individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC5.6: Realizar los
tratamientos locales
para relajar las
tensiones producidas
por los procesos de
soldadura TIC,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR5.6.1 Determina el tratamiento que hay que realizar, asi como las zonas
que va a tratar y la temperatura que alcanzara, mediante la valoracién del
comportamiento del material soldado.

CR5.6.2 Realiza la relajacién de tensiones siguiendo el procedimiento
establecido.

CR5.6.3 Se asegura de que las deformaciones producidas en el conjunto, una
vez aplicado el tratamiento, estan dentro de las tolerancias dimensionales
exigidas.

CR5.6.4 Establece la salida de gases en caso de tratamiento térmico.

CR5.6.5 Elige el proceso de induccién, martillado, resistencia, vibracién,
tratamiento, etc., en funcion del material que va a tratar.

CR5.6.6 Comprueba que los equipos para control de parametros son los
adecuados

CR5.6.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
tratamiento.

CR5.6.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC5.7: Realizar el
mantenimiento bdsico
de los equipos y
elementos de
soldadura TIC,
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR5.7.1 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo no
sufren alteraciones, como dilataciones y deformaciones, antes de la
ejecucion de los trabajos y durante el proceso.

CR5.7.2 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo
funcionan correctamente y los errores estan dentro de las tolerancias.
CR5.7.3 Limpia los equipos una vez utilizados, a fin de mantener el buen
estado de conservacion de los mismos.

CR5.7.4 Sustituye los elementos desgastados para garantizar el buen
funcionamiento de los equipos.

CR5.7.5 Verifica y calibra los instrumentos de medicion de acuerdo con los
patrones de calibracidn para garantizar la fiabilidad de la medida.

CR5.7.6 Mantiene, segun normativa, las condiciones de seguridad de los
equipos: toma de tierra del equipo, masa del equipo de soldadura,
conexiones eléctricas del equipo, accesorios eléctricos, conexiones a redes
de gases y sistemas de refrigeracién de la antorcha, etc.

CR5.7.7 Realiza el cambio de componentes sustituibles, siempre que estos lo
requieran, a fin de mantener las caracteristicas originales.

CR5.7.8 Utiliza como recambio elementos y componentes autorizados para el
proceso.

CR5.7.9 Verifica las condiciones de seguridad de las redes de gases segun las
normas aplicables.

CR5.7.10 Ejecuta el mantenimiento de primer nivel, segin instrucciones y
requerimientos planteados.

CR5.7.11 Efectua el registro de la periodicidad de los controles y revisiones
conforme con el plan de mantenimiento.

CR5.7.12 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso de
mantenimiento.
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CR5.7.13 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC5.8: Actuar segun el
plan de seguridad e
higiene de la empresa,
llevando a cabo tanto
acciones preventivas
como correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR5.8.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de seguridad e higiene.
CR5.8.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, y los utiliza correctamente.
CR5.8.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el
entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.
CR5.8.4 Verifica que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad.
CR5.8.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y los
casos peligrosos observados.
CR5.8.6 En casos de emergencia:
- Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria y la evacuacién de los
edificios, con arreglo a los procedimientos establecidos.
- ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos
casos.
- Aplica las medidas sanitarias bdsicas y las técnicas de primeros
auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos de soldeo con arco bajo gas protector con electrodo no consumible (TIG). Posicionadores de
soldadura. Antorcha. Gatos y utillajes de montaje. Herramientas de soldador: galgas, cepillos,
piquetas, esmeriladoras, etc. Equipos de proteccidn individual. Aparatos de elevacién y transporte.
Hornos y estufas portatiles. Equipos de inspeccidn visual: linternas, espejos, galgas de contorno, lapiz
térmico, etc. Hornos de tratamiento para relajacion de tensiones. Herramientas manuales.
Instrumentos de medicidn y de verificacién. Equipamientos de proteccién ambiental.

Productos y resultados:

Piezas y conjuntos unidos por soldadura con arco bajo gas protector con electrodo no consumible
(TIG).

Informacidn utilizada o generada:

Planos de fabricacion. Normas de soldadura. Normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales. Catdlogos de material y consumibles. Instrucciones de mantenimiento de los
equipos. Especificaciones del procedimiento de soldeo con arco bajo gas protector con electrodo no
consumible (TIG).

Unidad de Competencia 6: Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con electrodo consumible
(MIG/MAG)

Cédigo: UC_269_3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacién, Instalaciéon y Mantenimiento

Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)

competencia (EC)

EC6.1: Elaborar el plan
de trabajo de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo consumible
(MIG/MAG), de

CR6.1.1 Selecciona los equipos en funcién del tipo de soldadura que va a
realizar.

CR6.1.2 Selecciona los materiales de aportacion —como electrodo y gas
protector— en funcién del tipo de soldadura y del material de base.

CR6.1.3 Determina los parametros de soldeo —tales como intensidad de
corriente, tension, polaridad y velocidad de la soldadura—, en funcién del
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acuerdo con el plano y
la documentacion
técnica, y cumpliendo
las normas de calidad,
prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales en
vigor.

espesor, tipo de material —chapas, perfiles o tubos— y la posicién de la
soldadura.
CR6.1.4 Define las posiciones de soldadura de acuerdo con el tipo de unidn
gue va a realizar.
CR6.1.5 Determina el caudal del gas de proteccion en funcién del tipo de
material —chapas, perfiles o tubos— y la posicion de la soldadura.
CR6.1.6 Ordena la secuencia de las operaciones de soldeo de modo que se
optimicen los consumibles y disminuyan las tensiones internas.
CR6.1.7 Determina los materiales, consumibles y tiempo necesario en
funcidn del trabajo que va a realizar y las caracteristicas de los elementos:
chapas, perfiles y tubos.
CR6.1.8 Selecciona los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.
CR6.1.9 Detalla correctamente —en las hojas de procedimientos de soldeo—
las operaciones y los procesos que va a realizar, reflejando:

- El gas protector.

- El caudal del gas protector.

- Tipo de electrodo.

- Perfil del corddn de soldadura.

- Numeracién de los cordones de soldadura.

- Parametros de soldadura para cada corddn y pasada.

- Numero de pasadas.

- Secuencias de soldaduras.

- Material base.

- Tipo de soldadura.

- Dimensiones de los cordones de soldadura.

- Precalentamientos y temperatura entre pasadas.

- Tratamiento postsoldeo.

EC6.2: Preparar los
equipos para realizar
las operaciones de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo consumible
(MIG/MAG),
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR6.2.1 Conecta adecuadamente la maquina a la red, verifica la polaridad en
caso de que sea de corriente continua y comprueba que la conexidon de masa
esta firmemente sujeta.
CR6.2.2 Verifica la pistola, la conexidon a masa y los cables; y comprueba que
carecen de anomalias.
CR6.2.3 Comprueba los elementos de los equipos —las funciones de los
motores de empuje y de arrastre de la unidad de alimentacidn del alambre,
asi como el didmetro del tambor— para su correcto funcionamiento y
adecuacion a la operacién de soldadura.
CR6.2.4 Regula los parametros de soldadura —tales como intensidad de la
corriente, tension del arco, polaridad, velocidad de la soldadura, caudal del
gas en la maquina—, en funcién de:

- Los materiales de las piezas: acero, acero inoxidable, aluminio,

aleaciones de aluminio y de otros materiales.

- El gasinerte o el gas activo que se va a utilizar.

- Los electrodos —hilo continuo— que se van a utilizar.
CR6.2.5 Indica el modo de transferencia del corddn continuo o intermitente
por cortocircuito en el proceso de soldadura.
CR6.2.6 Comprueba, antes de la operacion el proceso de soldadura con arco
bajo gas protector con electrodo consumible (MIG/MAG), para garantizar la
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seguridad y el buen funcionamiento de la maquina.

CR6.2.7 Comprueba la boquilla de |la antorcha para evitar obstrucciones en el
proceso.

CR6.2.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR6.2.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC6.3: Preparar los
consumibles y piezas
por unir para realizar
la operacion de
soldadura con arco
bajo gas protector con
electrodo consumible
(MIG/MAG),
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR6.3.1 Prepara los bordes que va a unir segun las caracteristicas y
dimensiones de los materiales por soldar, el consumible que va a emplear y
el procedimiento de soldeo.

CR6.3.2 Selecciona el material de aportacion de modo que tenga una
composicion quimica similar a la del material de base.

CR6.3.3 Coloca, en las piezas a unir, un material de soporte con mayor
espesor para minimizar las deformaciones posteriores.

CR6.3.4 Posiciona correctamente los soportes de los elementos que va a unir,
de manera que evitan o minimizan las deformaciones posteriores.

CR6.3.5 Conserva y almacena los electrodos en un ambiente apropiado de
humedad y temperatura.

CR6.3.6 Selecciona los electrodos segun sus funciones y las caracteristicas del
material de base.

CR6.3.7 Prepara la cara de la unién opuesta a la que se va a soldar para
garantizar la estanqueidad del gas de proteccion del cordén de raiz.

CR6.3.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR6.3.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC6.4: Ejecutar las
operaciones de
soldadura con arco

bajo gas protector con
electrodo consumible
(MIG/MAG), de
acuerdo con las
especificaciones y los
procedimientos de
soldadura (WPS),
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR6.4.1 Realiza la soldadura con arco bajo gas protector con electrodo
consumible (MIG/MAG), teniendo en cuenta las caracteristicas de los
materiales que influyen en la misma y los requisitos de calidad establecidos
respecto a: dimensiones, aspecto superficial, transicion con el metal base,
deformaciones, etc.

CR6.4.2 Selecciona el diametro del hilo-electrodo, la composicién quimica y
el caudal del gas activo o inerte utilizado en funcién de las caracteristicas de
los materiales; y garantiza la calidad de la unién: dimensiones, acabo
superficial, deformaciones.

CR6.4.3 Selecciona la altura, el angulo de la boquilla y la velocidad de
alimentacién del hilo, en funcién de los procesos; y garantiza que las
dimensiones y forma del cordén de soldadura son las especificadas en el plan
de trabajo.

CR6.4.4 Aplica las temperaturas de precalentamiento, postcalentamiento y
entre pasadas, en funcion de los materiales y de acuerdo con las
especificaciones técnicas.

CR6.4.5 Realiza la soldadura con arco bajo gas protector con electrodo
consumible (MIG/MAG), en cualquier posicién homologada, garantizando la
calidad exigida por las regulaciones (WPS).

CR6.4.6 Sigue la secuencia de soldeo especificada, y controla que el equipo
funciona satisfactoriamente durante el soldeo.

CR6.4.7 Selecciona la modalidad de transferencia —arco spray, arco pulsado,
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arco globular o arco corto o cortocircuito— segun el procedimiento de
soldeo.

CR6.4.8 Realiza la soldadura teniendo en cuenta las caracteristicas de los
materiales y los requisitos de calidad establecidos: dimensiones, aspecto
superficial, transicion con el metal base, deformaciones, etc.

CR6.4.9 Verifica la superficie adyacente al cordén de soldadura para
comprobar que no presenta imperfecciones superficiales.

CR6.4.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de soldeo.
CR6.4.11 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC6.5: Controlar las
soldaduras MIG/MAG
realizadas,

garantizando las

especificaciones de
calidad y cumpliendo

las normas de
prevencion de riesgos
laborales y

medioambientales en
vigor.

CR6.5.1 Realiza la calibracion periddica de los instrumentos de medicidn para
asegurar la precisién de las mediciones.

CR6.5.2 Mide las piezas soldadas para comprobar que tienen las dimensiones
y formas especificadas en el plano.

CR6.5.3 Prepara las zonas que va a inspeccionar de acuerdo con los
procedimientos establecidos en el método que va a aplicar.

CR6.5.4 Compara los resultados obtenidos, con las especificaciones
establecidas en el plano.

CR6.5.5 Verifica —mediante los instrumentos de mediciéon adecuados— las
dimensiones, forma y tolerancias especificadas en el plan de trabajo.

CR6.5.6 Verifica las dimensiones y forma de los cordones de soldadura, de
acuerdo con las especificaciones del plan de trabajo.

CR6.5.7 Inspecciona las piezas soldadas para comprobar que no tienen
imperfecciones en sus superficies.

CR6.5.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
medicidn, inspeccién y verificacién.

CR6.5.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC6.6: Realizar los
tratamientos locales
para relajar las
tensiones producidas
por los procesos de
soldadura MIG/MAG,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR6.6.1 Valora el comportamiento del material soldado, determina el
tratamiento que va a realizar, asi como las zonas que va a tratar y la
temperatura que debe alcanzar.

CR6.6.2 Realiza la relajacion de tensiones siguiendo el procedimiento
establecido.

CR6.6.3 Comprueba que las deformaciones producidas en el conjunto, una
vez aplicado el tratamiento, estan dentro de las tolerancias dimensionales
exigidas.

CR6.6.4 Establece la salida de gases en caso de tratamiento térmico.

CR6.6.5 Elige el proceso de induccién, martillado, resistencia, vibracion,
tratamiento, etc., en funcidn del material que va a tratar.

CR6.6.6 Utiliza adecuadamente los equipos para control de parametros.
CR6.6.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
tratamiento.

CR6.6.8 Utiliza Los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC6.7: Realizar el
mantenimiento bdsico
de los equipos vy
elementos de

CR6.7.1 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo no
sufren alteraciones —como dilataciones y deformaciones—, ni antes de la
ejecucién de los trabajos ni durante el proceso.

CR6.7.2 Comprueba que los elementos de medida y control del equipo
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soldadura

MIG/MAG,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

funcionan correctamente y los errores estan dentro de las tolerancias.
CR6.7.3 Limpia los equipos siempre, una vez utilizados, a fin de mantener su
buen estado de conservacion.

CR6.7.4 Sustituye los elementos desgastados para garantizar el buen
funcionamiento de los equipos.

CR6.7.5 Verifica y calibra los instrumentos de medicion utilizados en el
proceso, de acuerdo con los patrones de calibracion, garantizando la
fiabilidad de la medida.

CR6.7.6 Verifica y mantiene las condiciones de seguridad de los equipos e
instalaciones —toma de tierra del equipo, masa del equipo de soldadura,
conexiones eléctricas del equipo, accesorios eléctricos, conexiones a redes
de gases, sistemas de refrigeracién de la antorcha y tambor de alimentacién,
etc.—, seguin la normativa de seguridad.

CR6.7.7 Cambia y sustituye los componentes, siempre que estos lo requieran,
conforme con las caracteristicas originales.

CR6.7.8 Utiliza como recambio los elementos y componentes autorizados
para el proceso.

CR6.7.9 Cumple con las condiciones de seguridad de las redes de gases segln
las normas aplicables.

CR6.7.10 Ejecuta el mantenimiento de primer nivel segun las instrucciones y
los requerimientos planteados.

CR6.7.11 Realiza el registro de la periodicidad de los controles y revisiones,
efectuados conforme con el plan de mantenimiento.

CR6.7.12 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR6.7.13 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC6.8: Actuar segun el
plan de seguridad e
higiene de la empresa,
llevando a cabo tanto
acciones preventivas
como correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR6.8.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de seguridad e higiene.
CR6.8.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, y los utiliza correctamente.
CR6.8.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el
entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.
CR6.8.4 Garantiza que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estdn en
condiciones de limpieza, orden y seguridad.
CR6.8.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y los
casos peligrosos observados.
CR6.8.6 En casos de emergencia:
- Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria y la evacuacion de los
edificios, con arreglo a los procedimientos establecidos.
- ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos
casos.
- Aplica las medidas sanitarias bdsicas y las técnicas de primeros
auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos de soldeo con arco bajo gas protector con electrodo consumible (MIG/MAG). Posicionadores
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de soldadura. Antorcha. Gatos y utillajes de montaje. Herramientas de soldador: galgas, cepillos,
piquetas, esmeriladoras, etc. Equipos de proteccidn individual. Aparatos de elevacion y transporte.
Hornos y estufas portatiles. Equipos de inspeccidn visual: linternas, espejos, galgas de contorno, lapiz
térmico, etc. Hornos de tratamiento para relajacion de tensiones. Herramientas manuales.
Instrumentos de medicidn y de verificacién. Equipamientos de proteccién ambiental.

Productos y resultados:

Piezas y conjuntos unidos por soldadura con arco bajo gas protector con electrodo consumible.
Informacién utilizada o generada:

Planos de fabricacion. Normas de soldadura. Normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales. Catalogos de material y consumibles. Instrucciones de mantenimiento de los

equipos.

Unidad de Competencia 7: Control de calidad en construcciones metalicas.

Codigo: UC_270_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento

Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)

Competencia (EC)

EC7.1: Realizar los | CR7.1.1 Realiza la recepcién de un material base, componente o consumible
controles de recepcidn | teniendo en cuenta las especificaciones recibidas.

de los materiales, | CR7.1.2 Rechaza los materiales y componentes dafados o que no cumplen
componentes y | con las especificaciones de pedido; comunica el hecho al proveedor o
consumibles, proveedora y a la persona responsable de compras, y actia segun
aplicando los | especificaciones.

procedimientos CR7.1.3 Comprueba que los materiales base y de aportacion responden a la
establecidos y | forma, cantidad y calidad con el pedido realizado, y estan en correcto estado.
cumpliendo las | CR7.1.4 Realiza el control y registro de los materiales y productos mediante

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

fichas de control o sistemas informatizados.

CR7.1.5 Verifica la trazabilidad de los materiales y componentes.
CR7.1.6 Controla y supervisa los materiales rechazados,
clasificarlos y estibarlos segun el grado de rechazo.

CR7.1.7 Efectua la descarga, manejo y estiba de los materiales en el lugar y
con los medios adecuados; y los clasifica segin su uso y de modo que no
sufran deterioro.

CR7.1.8 Aplica las normas de seguridad durante los trabajos de recepcion.

Yy permite

EC7.2: Verificar que
los elementos en
curso de fabricacion o
reparaciéon  cumplen
las condiciones de di-
mension, forma vy
posicion especificadas
en la hoja de proceso.

CR7.2.1 Comprueba que el elemento o subconjunto tiene las dimensiones,
formas y aspectos especificados; y realiza las medidas correspondientes.
CR7.2.2 Obtiene las medidas con la precision requerida, y utiliza los
instrumentos de comprobacidon adecuadamente.

CR7.2.3 Garantiza la trazabilidad de los materiales y componentes.

CR7.2.4 Realiza las mediciones de acuerdo con las cotas segln lo prescrito en
los planos u hojas de verificacion aplicables.

EC7.3: Identificar la
causa de no
conformidad en
elementos o lotes, y
tomar acciones
correctivas siguiendo
los procedimientos

CR7.3.1 Aplica los aparatos de medida y comprobacién para detectar
anomalias existentes en elementos y subconjuntos que provocan la no
conformidad.

CR7.3.2 Aplica los criterios de aceptacién o rechazo segun especificaciones
técnicas.

CR7.3.3 Repara o recupera los productos no conformes, aplicando las
acciones correctivas establecidas.
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establecidos.

EC7.4: Realizar los
ensayos de fugas
—estanqueidad y/o
presion— en
recipientes y tuberias,
aplicando los
procedimientos
establecidos y la
normativa especifica.

CR7.4.1 Comprueba que el equipamiento para las pruebas de fugas contiene
los elementos de medida y los accesorios requeridos.

CR7.4.2 Ejecuta el ensayo de fugas segun el procedimiento establecido.
CR7.4.3 Realiza el ensayo de fugas cumpliendo las normas de seguridad
establecidas.

CR7.4.4 Realiza la preparaciéon de equipos y recipientes a comprobar, asi
como la ejecucion del ensayo de fugas segun el procedimiento establecido.
CR7.4.5 La preparacién implica la colocacion de medios auxiliares de soporte,
de elementos de medida y seguridad precisos.

EC7.5: Realizar los
ensayos de inspeccidn
en uniones soldadas
por medio de liquidos

CR7.5.1 Selecciona el liquido penetrante y el método de observacion de
acuerdo con la inspeccién que va a realizar.
CR7.5.2 Prepara la zona a inspeccionar de acuerdo con el procedimiento
establecido y las especificaciones recibidas.

penetrantes, CR7.5.3 Interpreta las indicaciones obtenidas como resultado del ensayo,
aplicando los | conforme con los criterios establecidos.
procedimientos CR7.5.4 Realiza la limpieza final de la superficie inspeccionada siempre que
establecidos. termina el ensayo.
CR7.5.5 Utiliza el equipo de proteccion personal durante la realizacion del
ensayo, previniendo los posibles riesgos para la salud.
CR7.5.6 Cumple con los requisitos de seguridad durante la realizacion del
ensayo.
CR7.5.7 Controla el tiempo de permanencia de los liquidos segun lo
establecido.
EC7.6: Realizar los | CR7.6.1 Aplica el método adecuado para la pieza o la unién que va a

ensayos de inspeccion
en uniones soldadas

por medio de
particulas magnéticas,
aplicando los

procedimientos
establecidos.

inspeccionar.

CR7.6.2 Prepara la zona para inspeccion de acuerdo con el procedimiento
establecido y las especificaciones recibidas.

CR7.6.3 Interpreta las indicaciones obtenidas conforme con los criterios
establecidos.

CR7.6.4 Verifica que la unién soldada que va a inspeccionar esta libre de
grasas y suciedad.

CR7.6.5 Realiza la limpieza final de la superficie inspeccionada una vez
terminado el ensayo.

CR7.6.6 Contempla los requisitos de seguridad en la realizacién del ensayo.

EC7.7: Realizar los
ensayos de inspeccion
en uniones soldadas,
utilizando métodos de
ultrasonido y
aplicando los
procedimientos
establecidos.

CR7.7.1 Aplica el método mas adecuado para la pieza o unidn que quiere
inspeccionar.

CR7.7.2 Prepara la zona que va a inspeccionar de acuerdo con el
procedimiento aplicable y especificaciones recibidas.

CR7.7.3 Realiza la inspeccidn segln el procedimiento aplicable.

CR7.7.4 Interpreta las indicaciones obtenidas como resultado de los ensayos,
conforme con los criterios establecidos.

CR7.7.5 Ajusta y calibra el equipo con los patrones adecuados.

CR7.7.6 Realiza la limpieza final de la superficie inspeccionada una vez que ha
finalizado el ensayo.

CR7.7.7 Contempla los requisitos de seguridad en la realizacién del ensayo.

EC7.8: Realizar los
ensayos de inspeccion

CR7.8.1 Garantiza que las radiaciones no afecten a ninguna persona del area
mas cercana, tomando las medidas de seguridad adecuadas.

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas

Pagina 27




en uniones soldadas,
utilizando métodos de
radiologia industrial y
aplicando
procedimientos
establecidos.

CR7.8.2 Realiza el ensayo en cdmara blindada, y comprueba que el taller
tiene protecciones contra radiaciones.

CR7.8.3 Realiza el ensayo con equipo portatil, Unicamente en el momento en
qgue no haya personal.

CR7.8.4 Observa todas las medidas de seguridad personal establecidas contra
radiaciones.

CR7.8.5 Identifica el defecto encontrado y lo compara con el album
radiografico.

CR7.8.6 Prepara la zona que va a inspeccionar de acuerdo con el
procedimiento aplicable y especificaciones recibidas.

CR7.8.7 Aplica el método mas adecuado a la pieza o unién que quiere
inspeccionar.

EC7.9: Calibrar
periddicamente los
equipos de medicién y
ensayos de su
competencia, segun el
manual de calibracion
y procedimientos
escritos establecidos.

CR7.9.1 Calibra periédicamente los equipos para obtener los valores con la
fiabilidad requerida.

CR7.9.2 Selecciona el patron en funcion de los defectos que tiene que
detectar.

CR7.9.3 Realiza el mantenimiento de los equipos segun el manual de uso o
instrucciones.

EC7.10: Actuar segun
el plan de seguridad e
higiene de la empresa,
llevando a cabo tanto
acciones preventivas
como correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR7.10.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de seguridad e higiene.
CR7.10.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, y los utiliza correctamente.
CR7.10.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el
entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.
CR7.10.4 Garantiza que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad.
CR7.10.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y
casos peligrosos observados.
CR7.10.6 En casos de emergencia:
- Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria y la evacuacion de los
edificios, con arreglo a los procedimientos establecidos.
- ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos
casos.
- Aplica las medidas sanitarias bdsicas y las técnicas de primeros
auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Plantillas de forma. Nivel. Galgas. Plomada. Falsa escuadra. Gonidmetro. Metro. Pie de rey.
Micrédmetro. Patrones. Marmol. Comparador. Taquimetro. Maquina de coordenadas tridimensionales.
Reglas. Cintas. Lupa. Lupa con reticula. Pirdmetro. Lapiz medidor de temperaturas. Endoscopio. Tunel
de agua. Equipo hidraulico. Imanes. Productos para ensayos con liquidos penetrantes y equipos e
instalaciones. Equipos de ultrasonido. Equipos de particulas magnéticas. Equipos de radiologia
industrial. Soportes informaticos y estadisticos. Tiza de marcar. Placas radiogréficas. Liquidos
penetrantes. Particulas para ensayos de particulas magnéticas.

Productos vy resultados:
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Informes escritos de resultados de verificaciones y ensayos. Materiales y elementos recibidos y
clasificados. Equipos de medida y ensayo calibrados. Radiografias para su valoracion. Certificados de
control de procesos.

Informacién utilizada o generada:

Procedimientos escritos de recepcidon, de inspecciones y ensayos. Catdlogos de equipos de ensayo.
Album de resultados tipo de ensayos. Normas. Procedimientos de tratamientos de no conformidades y
acciones correctivas. Informacidn de mantenimiento de la calibracion de equipos de medida y
ensayos. Planos y hojas de inspeccion. Procedimientos y pautas de control. Especificaciones y planos
del producto. Informe del estado del material base y del consumible. Informe de resultados de
verificaciones y ensayos. Parte de trabajo. Hoja de incidencia.

Unidad de Competencia 8: Montaje e Instalacion de elementos y estructuras de construcciones

metalicas.

Cdédigo: UC_271 3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC8.1: Elaborar un
plan de trabajo de
montaje de
estructuras de

construcciones
metdlicas, de acuerdo
con la documentacion
técnica, y cumpliendo
las normas de calidad,
prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales en
vigor.

CR8.1.1. Elabora el croquis de montaje de acuerdo con el plano de
fabricacién.
CR8.1.2. Define la secuencia de montaje a partir del plano, optimizando el
tiempo y los costes.
CR8.1.3. Elabora la lista de materiales, consumibles, equipos y herramientas
a partir del plano de fabricacidn.
CR8.1.4. Introduce los cambios necesarios para mejorar la realizacién del
montaje.
CR8.1.5 Define en la reparacién de las estructuras:

- Lazona que debe ser reparada y/o sustituida.

- Las medidas y espesores de la zona que debe ser reparada y/o

sustituida.

- Los elementos necesarios.

- Los materiales necesarios.

- Las medidas y espesores de los materiales.

EC8.2: los
equipos,
herramientas, medios

auxiliares,

Preparar

instrumentos y
equipos de proteccion
individual para el
montaje de

construcciones
metadlicas, cumpliendo

CR8.2.1 Prepara los equipos, herramientas, medios auxiliares y los
instrumentos de acuerdo con el montaje por realizar.

CR8.2.2 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR8.2.3 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

CR8.2.4 Verifica los equipos, las herramientas, los medios auxiliares y los
instrumentos; y garantiza su correcto funcionamiento, su estado de

conservacioén y su seguridad.

las normas de

prevencion de riesgos

laborales y

medioambientales en

vigor.

EC8.3: Preparar el drea | CR8.3.1 Inspecciona el area de trabajo, elimina cualquier anomalia vy
de trabajo, | garantiza la seguridad.
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cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR8.3.2 Monta los andamios y plataformas, optimiza el trabajo, y garantiza la
realizacion del mismo en las condiciones de seguridad establecidas.

CR8.3.3 Posiciona los elementos de elevacion —como gruas, gatos
hidrdulicos, tensores, etc.—, de modo que garanticen la estabilidad y
seguridad en el trabajo.

CR8.3.4 Delimita el area de trabajo con la colocacién de vallas vy
sefalizaciones, con el fin de evitar accidentes de trabajo.

CR8.3.5 Monta la estructura de la plataforma, teniendo en cuenta el espacio
suficiente para soportar —en condiciones de seguridad— todos los esfuerzos
y las maniobras que se van a realizar.

CR8.3.6 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
preparacion.

CR8.3.7 Utiliza los equipos de proteccidén individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC8.4: Montar los
elementos de
estructuras de

construcciones
metadlicas, a partir de
un plan de trabajo,
cumpliendo las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR8.4.1 Posiciona los elementos para la unién en funcién de las dimensiones
y las tolerancias admisibles especificadas en el plan de trabajo.

CR8.4.2 Prepara y monta, de acuerdo con las especificaciones del plan de
trabajo; y comprueba que las marcas cumplen las condiciones establecidas.
CR8.4.3 Coloca adecuadamente los elementos auxiliares de montaje, para
evitar defectos y deformaciones en soldaduras.

CR8.4.4 Realiza los puntos de soldadura, remaches, tornillos, pernos, en el
lugar adecuado; y garantiza las condiciones de seguridad adecuadas.

CR8.4.5 Maneja los medios auxiliares de montaje —como gruas, gatos
hidrdulicos, tensores, etc.— sin interferencia, cumpliendo las normas de
prevencion de riesgos profesionales y medioambientales en vigor.

CR8.4.6 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de montaje.
CR8.4.7 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC8.5: Realizar el
tratamiento de
proteccidn superficial
aplicable a las

construcciones
metadlicas, cumpliendo

CR8.5.1 Prepara adecuadamente la superficie para el tratamiento que se va a
aplicar.

CR8.5.2 Aplica el tratamiento en las condiciones ambientales de temperatura
y humedad adecuadas y de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
CR8.5.3 Garantiza que las capas de proteccién aplicadas tienen el espesor
adecuado y conforme con las indicadas en el plan de trabajo.

equipos auxiliares de
fabricacion y montaje,

segun plan de
mantenimiento y
cumpliendo las

normas de prevencion

las normas de | CR8.5.4 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
prevencidon de riesgos | tratamiento.

laborales y | CR8.5.5 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
medioambientales en | conforme con las normas y reglamentos en vigor.

vigor.

EC8.6: Realizar el | CR8.6.1 Subsana o repara, de emergencia, las anomalias de funcionamiento
mantenimiento de | de equipos y maquinas detectadas, manteniendo el rendimiento de
primer nivel en | funcionamiento y la seguridad requerida conforme al plan de

mantenimiento.

CR8.6.2 Sustituye los componentes de facil acceso dentro del margen
establecido e incorpora las caracteristicas del sustituido, observando las
normas de seguridad.

CR8.6.3 Realiza el control de los stocks minimos de elementos de repuesto,
asi como del estado de conservacion.
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de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR8.6.4 Realiza la sustitucion de componentes mecdnicos o eléctricos
siempre en condiciones de aislamiento eléctrico de la red.

CR8.6.5 Cambia los componentes sustituibles siempre que estos lo requieran,
adaptandose a las caracteristicas originales.

CR8.6.6 Utiliza como recambio, elementos y componentes autorizados para
el proceso.

CR8.6.7 Ejecuta el mantenimiento de primer nivel segln instrucciones vy
requerimientos planteados.

CR8.6.8 Registra la periodicidad de los controles y revisiones, efectuados
conforme al plan de mantenimiento.

CR8.6.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR8.6.10 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigor.

EC8.7: Actuar segun el
plan de seguridad e
higiene de la empresa,
llevando a cabo tanto
acciones preventivas
como correctoras y de
emergencia, aplicando

las medidas
establecidas y
cumpliendo las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CR8.7.1 Identifica los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de seguridad e higiene.
CR8.7.2 Identifica los equipos y medios de seguridad mds adecuados para
cada actuacion, y los utiliza correctamente.
CR8.7.3 Identifica los riesgos primarios para la salud y la seguridad en el
entorno de trabajo, y toma las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.
CR8.7.4 Garantiza que las zonas de trabajo bajo su responsabilidad estan en
condiciones de limpieza, orden y seguridad.
CR8.7.5 Informa con prontitud, a la persona adecuada, las disfunciones y
casos peligrosos observados.
CR8.7.6 En casos de emergencia:
- Realiza adecuadamente el paro de la maquinaria y la evacuacion de los
edificios, con arreglo a los procedimientos establecidos.
- ldentifica a las personas encargadas de tareas especificas en esos
casos.
- Aplica las medidas sanitarias bdsicas y las técnicas de primeros
auxilios.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Instrumentos de medicion y de verificacidon. Herramientas de montaje e instalacidn. Sistemas de
fijacién. Equipos de soldadura. Medios de elevacidn y transporte. Compresor de aire. Taladradora.
Rebarbadora. Equipos de oxicorte y corte con plasma-laser. Equipos de proteccion individual.
Equipamientos de proteccion ambiental.

Productos y resultados:

Estructuras soldadas. Estructuras montadas. Estructuras revestidas.

Informacidn utilizada o generada:

Planos, disefios, croquis y especificaciones técnicas. Listas de materiales. Secuencias de montaje.
Manuales de maquinas. Procedimientos. Normas de calidad. Instrucciones de mantenimiento de
equipos. Técnicas de corte por oxigds, plasma y laser. Técnicas de corte mecdnico. Normas de
Prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Unidad de Competencia 9: Prevenir los riesgos laborales y proteger el medioambiente en los
procesos industriales de fabricacion, instalacidon y mantenimiento.
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Cédigo: UC_262_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacién, Instalacién y Mantenimiento

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC9.1: Aplicar medidas
de prevenciéon de
riesgos profesionales
por causas
relacionadas con las
instalaciones de
trabajo.

CR9.1.1 Interpreta las disposiciones legales vigentes en materia de seguridad
e higiene en el trabajo.

CR9.1.2 Reconoce los diversos tipos de sefalizaciones de riesgos, atendiendo
a los colores y simbolos utilizados.

CR9.1.3 Mantiene permanentemente limpio el suelo de las instalaciones,
evitando su estado resbaladizo por sustancias grasas, aguas estancadas, etc.
CR9.1.4 Comprueba la calidad del aire de las instalaciones y determina las
concentraciones admisibles de gases peligrosos y la proporcién minima de
oxigeno.

CR9.1.5 Verifica los circuitos de aireacién o de ventilacién primaria y secun-
daria, teniendo en cuenta las limitaciones que tiene esta ultima y los riesgos
gue originaria su interrupcion.

CR9.1.6 Detecta los origenes de poluciéon sonora para su correccion, con la
utilizacion de tabiques aislantes acusticos y mdquinas disefiadas para
disminuir vibraciones y ruidos

CR9.1.7 Utiliza protectores acusticos que permitan la filtracién de sonidos,
evitando el uso de tapones.

CR9.1.8 Comprueba las condiciones adecuadas de temperatura y humedad
en las instalaciones

CR9.1.9 Comprueba las condiciones adecuadas de luminosidad en las
instalaciones, procurando el uso de la luz natural

EC9.2: Aplicar |las
medidas de
prevencion y extincion
de incendios, a partir
de la causa originaria
de los mismos.

CR9.2.1 Identifica los distintos tipos de incendios en funcién de su origen.
CR9.2.2 Utiliza los distintos equipos contra incendios, empleando
rigurosamente el adecuado segun la causa del incendio.

CR9.2.3 Manipula y almacena los productos y materiales inflamables,
evitando la cercania de equipos con llama desnuda y chispas eléctricas, asi
como una deficiente ventilacidon y temperatura elevada en el almacén.
CR9.2.4 Realiza supuestos practicos de extincién de incendios y evacuacion
de personal de las instalaciones, sefialando los medios y métodos a utilizar
en cada caso.

EC9.3:  Aplicar las
medidas de
prevencion de los
riesgos profesionales
ocasionados por la
deficiente utilizacion,
instalacion o
mantenimiento de los
equipos y de las
herramientas.

CR9.3.1 Comprueba la adecuada instalacién de las maquinas y de los
equipos, esencialmente aquellos con elementos en movimiento que siempre
deben estar protegidos.

CR9.3.2 Realiza los procesos de mantenimiento peridédicos de las maquinas y
de los equipos, fundamentalmente en aquellos elementos relacionados con
la seguridad.

CR9.3.3 Comprueba permanentemente la correcta utilizacion de maquinas y
de herramientas, observando las normas de seguridad de uso.

CR9.3.4 Verifica el estado de las instalaciones eléctricas de las maquinas y
equipos, procurando el aislamiento de estos a la tierra.

CR9.3.5 Examina el estado de aislamiento de los aparatos eléctricos de uso
manual, y evita la utilizacién de cables y de enchufes defectuosos.

CR9.3.6 Comprueba la existencia de tornas de corriente de baja tension (12 o
24 voltios), para la utilizacién de lamparas portatiles.

CR9.3.7 Evita la manipulaciéon en cuadros eléctricos sin tomar las
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precauciones ni tener los conocimientos técnicos necesarios

EC9.4:
medidas
de los
profesionales
ocasionados por el
almacenamiento y la
manipulacion de
sustancias toxicas.

Aplicar las
preventivas
riesgos

CR9.4.1 Identifica las diferentes sustancias quimicas, teniendo en cuenta los
riesgos que puede ocasionar su contacto y/o manipulacién.

CR9.4.2 Utiliza los medios y las medidas de proteccion adecuados, en funcion
de las sustancias que tiene que manipular.

CR9.4.3 Identifica la categoria de toxicidad en las sustancias con niveles de
riesgo.

CR9.4.4 Evita la fusidon de materias plasticas que liberan sustancias nocivas.

EC9.5: Aplicar las
técnicas de primeros
auxilios en los
accidentes producidos
en el entorno laboral:
hemorragias,

guemaduras,

CR9.5.1 Identifica las diferentes medidas de primeros auxilios, describiendo
la utilizacién de las mismas en funcion del tipo de accidente: quemaduras,
hemorragias, fracturas, toxicidad, etc.

CR9.5.2 Realiza supuestos practicos de primeros auxilios, y sefala los
métodos y las medidas adecuados e inadecuados para cada caso.

CR9.5.3 Identifica las posturas y los movimientos que se deben evitar en la
realizaciéon de los diversos cometidos, y describir las alternativas correctas

fracturas, toxicidad,
etc

Contexto profesional
Medios de produccién:
Equipos de proteccién individual (EPI): botas de seguridad, buzos de trabajo, guantes, gafas, casco,
pantallas de soldeo, protecciones auditivas, manguitos, delantal, etc. Elementos de seguridad en las
maquinas: protecciones, alarmas, pasos de emergencia. Equipos contra incendios: extintores, bocas de
incendio, hidrantes, rociadores, ventiladores industriales, etc. Equipos de proteccidn colectiva: las
requeridas segun el proceso de mecanizado, soldadura, montaje, instalacion, mantenimiento, etc. y/o
tratamiento superficial, mecdénico, quimico o electroquimico. Planes de emergencia y evacuacién de la
empresa. Informacidon de apoyo para la actuacién en emergencia. Normas de proteccién de la
seguridad y salud de los trabajadores de la empresa. Tratamiento, almacenaje y manipulacién de
residuos originados en la empresa, relacionados con lubricantes, refrigerantes, combustibles, grasas,
taladrinas, etc. Protocolos de actuacidon para mitigar los riesgos medioambientales: ruidos,
vibraciones, gases de la combustidn producidos, gases de soldeo, etc

Productos y resultados:

Mantenimiento, aplicacién y cumplimiento de las medidas de prevencidon de riesgos laborales y
medioambientales. Aplicacion de las técnicas de primeros auxilios en los accidentes de su entorno
laboral. Actuaciones para minimizar o eliminar agresiones medioambientales. Prioridades y secuencias
de actuacion en caso de accidentes. Medidas de prevencidn y proteccidn. Aplicacién de las técnicas
generales de prevencién-proteccidn

Informacidn utilizada o generada:

Normativa de prevencién de riesgos laborales en el sector industrial. Planes de prevencion y extincién
de incendios. Planes de evacuacidon. Técnicas de primeros auxilios. Normativa de seguridad
medioambiental. Normas de gestién medioambiental.
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PLAN DE ESTUDIOS DE BACHILLERATO TECNICO EN CONSTRUCCIONES METALICAS

CUARTO QUINTO SEXTO
Asignaturas/ Horas/ Horas/ Asignaturas/ Horas/ Horas/ Asignaturas/ horas/ horas/ Duracién
Mddulos Semana Afo Mddulos Semana Afo Mddulos Semana Ao total
Lengua Espafiola 3 135 Lengua Espafiola 3 135 Lengua Espafiola 3 135 405
Lenguas Extranjeras 4 180 o 4 180 e 4 180 540
(Inglés) Inglés Técnico Inglés Técnico
Matematica 3 135 Matemiticas 3 135 Matematica 3 135 405
Ciencias Sociales 2 90 Ciencias Sociales 2 90 Ciencias Sociales 2 90 270
Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 Ciencias de |Ia 3 135 405
Naturaleza Naturaleza Naturaleza
Formacién Integral Formacion Integral, Formacién
Humana y Religiosa 1 45 Humana y Religiosa 1 45 Integral Humana 1 45 135
y Religiosa.
Educacion Fisica 1 45 Educacion Fisica 1 45 Educacion Fisica 1 45 135
Educacion Artistica 1 45 Educacion Artistica 1 45 Edt{ca'cién 1 45 135
Artistica
MF_002_3: Ofimatica MF_005_3: MF_004_3:
3 135 Formaciony 2 90 Emprendimiento 3 135 360
Orientacion Laboral
MF_264 _3: MF_266_3: MF_271 3:
Representacion y disefo Soldadura con Control de calidad
asistido por ordenador 4 180 oxigds, con o sin 3 135 en soldaduray 3 135 450
(CAD) de construcciones metal de aportacién montaje
metalicas
MF_265_3: Preparacion MF_268 3:
para proceder a la Soldadura con arco
soldadura y al montaje 5 225 bajo gas protector, 5 225 450
con electrodo no
consumible (TIG)
MF_267_3: Soldadura MF_269_3:
con electrodos Soldadura con arco
revestidos. 8 360 bajo gas protector 5 225 585
con electrodo
consumible
(MIG/MAG).
MF_262_3: Riesgos MF_270_3: MF_272_3:
laborales y Montaje e Formacién en
medioambientales en los instalacion de Centros de
procesos industriales de 2 90 elementos % 7 315 Trabajo 16 720 1125
fabricacion, instalacion y estructuras de
mantenimiento. construcciones
metdlicas
Total de horas 40 1800 Total de horas 40 1800 Total de Horas 40 1800 5400
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MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA

MODULO 1: REPRESENTACION Y DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR (CAD) DE CONSTRUCCIONES

METALICAS

Nivel: 3

Cédigo: MF_264 3
Duracion: 180 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_264_ 3 Delinear, desarrollar y representar productos de

construcciones metdlicas.

Resultados de | Criterios de Evaluacién

Aprendizaje

RA1.2: Dibujar los | CE1.1.1 Explicar los diferentes sistemas de representacion grafica.

productos metalicos | CE1.1.2 Explicar e identificar las tolerancias de formas y dimensiones y otras
en dos o en tres | caracteristicas de los productos que se quiere fabricar.

dimensiones, en | CE1.1.3 Describir los distintos tipos de escalas y su utilizacién.

soporte tradicional.

CE1.1.4 Relacionar los diferentes sistemas de representacién utilizados en
planos de construcciones metalicas con la informacién necesaria en cada
caso.

CE1.1.5 Interpretar las vistas, secciones y detalles de los planos de
construcciones metalicas.

CE1.1.6 Describir las diferencias fundamentales existentes entre las
principales normas de dibujo utilizadas en construcciones metalicas, y
relacionarlas con su aplicacion.

CE1.1.7 En un caso practico de representacion gréfica de un plano de
construccion metdlica:

- Seleccionar el sistema de representacion grafica mas adecuado para
representar la solucién constructiva.

- Preparar los instrumentos de representacion y soporte necesarios.

- Realizar el dibujo de la solucién constructiva del producto de
fabricacion mecanica segun las normas de representacion grafica.

- Dibujar la forma, dimensiones —cotas, tolerancias dimensionales,
geométricas y superficiales—, tratamientos, elementos normalizados y
materiales.

- Realizar un dibujo completo de manera que permita el desarrollo y
construccion de la pieza, utillaje o herramienta.

- Proponer posibles mejoras de los utiles y herramientas disponibles.

- Realizar los planos de vistas y secciones en soporte tradicional.

- Acotar —con la simbologia correspondiente— los planos de las piezas.

- Seleccionar correctamente los diferentes tipos de elementos
mecanicos normalizados, a partir de catalogos comerciales.

- Representar correctamente los elementos mecanicos normalizados.

RA1.2: Dibujar los
productos de
fabricacion  metalica
en dos y en tres
dimensiones, en
soporte informatico,

CE1.2.1 Importar textos u otro tipo de elementos desde aplicaciones
externas al software de CAD especifico.

CE1.2.2 Emplear correctamente las oérdenes de “agregar/eliminar”
componentes, creacion de componentes, edicion o modificacion de
componentes del ensamblaje de piezas, tanto de fabricacién como estandar.
CE1.2.3 En un caso practico de representaciéon grafica de un plano de
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con un programa de
dibujo asistido por
ordenador (CAD).

construccién metalica:

- Seleccionar el sistema de representacion grafica mas adecuado para

- representar la solucion elegida.

- Preparar los instrumentos de representacidén y soportes necesarios.

- Realizar el dibujo de la solucién constructiva adoptada segun las
normas de representacion grafica.

- lIdentificar la forma, dimensiones —cotas, tolerancias dimensionales,

- geométricas y superficiales—, tratamientos, elementos normalizados y
materiales.

- Realizar un dibujo completo de manera que permita el desarrollo y
construccion del producto de fabricacién mecdnica.

- Proponer posibles mejoras de los Utiles y herramientas disponibles.

- Realizar los planos de vistas y secciones en CAD.

- Acotar, con la simbologia correspondiente, los planos de los productos
de fabricacion mecdnica.

- Seleccionar correctamente los diferentes tipos de elementos
mecanicos normalizados, a partir de catalogos comerciales.

- Representar correctamente los elementos mecanicos normalizados.

RA1.3: Analizar los
planos de conjunto de
construcciones
metalicas, y realizar el

CE1.3.1 Realizar croquis de despiece de subconjuntos de estructuras,
tuberias, piezas suplementarias de transformacion y depdsitos, a partir de los
planos de conjunto.

CE1.3.2 Realizar esquemas de montaje de conjuntos estructurales a partir de

croquizado de | los planos de montaje.
subconjuntos CE1.3.3 En un caso practico, a partir de un plano de fabricacion y/o montaje
elementales para la | de construcciones metalicas:
fabricacion del - ldentificar e interpretar la simbologia, las lineas, las cotas.
conjunto por - Interpretar las especificaciones técnicas que estén relacionadas con las
elementos. operaciones de corte, mecanizado, enderezado y/o conformado, y que
puedan afectar el desarrollo del montaje.
- Relacionar los sistemas de representacion utilizados en los planos con
la informacion que aportan en cada caso.
- ldentificar e interpretar las vistas, secciones y detalles de los planos.
- Interpretar las dimensiones lineales, geométricas y sus tolerancias, asi
como las calidades superficiales.
- Relacionar las normas de dibujo empleadas en los planos con su
aplicacion.
- ldentificar las diferentes escalas utilizadas, y realizar calculos de cotas
con el escalimetro y otros medios.
- ldentificar las formas geométricas y dimensiones de elementos
constructivos indistintos.
- ldentificar las superficies y elementos de referencia para su posterior
trazado, corte, mecanizado, enderezado y/o conformado.
RA1.4: Analizar la | CE1.4.1 Interpretar los diferentes simbolos empleados en soldadura.

informacién  técnica
utilizada en los planos
de fabricacion,
reparacion y montaje;
y determinar el

CE1.4.2 Explicar las caracteristicas que identifican las operaciones de
fabricacion, reparacién y montaje.
CE1.4.3 En un caso practico, a partir de un plano de fabricacién o montaje de
soldeo, segun planos de fabricacion de construcciones metalicas:

- ldentificar la simbologia que guarde relacion con el proceso de soldeo.
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procedimiento mas
adecuado que permita
realizar soldaduras
segun lo especificado.

- Explicar el proceso definido.

- Explicar la preparacion de bordes requerida.

- Definir el momento de soldeo en el montaje de los elementos.
- Describir los posibles tratamientos complementarios al soldeo.
- Explicar los tratamientos locales de relajacidn de tensiones.

RA1.5: Analizar la
documentacion
técnica utilizada en
construcciones
metalicas.

CE1.5.1 Obtener los datos de dimensiones de perfiles y chapas, conjuntos de
productos intermedios.
CE1.5.2 Interpretar una hoja de proceso de trabajo y relacionarla con el
plano o planos correspondientes.
CE1.5.3 Identificar los productos intermedios seglin los procesos de
fabricacion y montaje del producto de estructuras metalicas.
CE1.5.4 Identificar los diferentes elementos normalizados: tornillos, vélvulas,
manguitos, entre otros.
CE1.5.5 Describir los requerimientos de las dreas de trabajo y los
procedimientos para su preparacién, y determinar los riesgos laborales
especificos correspondientes y las medidas correctoras apropiadas.
CE1.5.6 En un caso prdactico, a partir de un plano de montaje de
construcciones metdlicas:
- ldentificar e interpretar las especificaciones técnicas suministradas por
el plano.
- ldentificar e interpretar los planos de despiece, y caracterizar los
distintos elementos que forman el conjunto y sus dimensiones y cotas.
- Evaluar las exigencias de calidad y tolerancias exigidas para el montaje.
- Definir la posicién relativa de los elementos y conjuntos, e identificar la
funcionalidad del conjunto.
- Establecer el orden o secuencias del montaje que se va a realizar.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Sistemas de representacién grafica

en construcciones metalicas

- Clasificacion de sistemas de
representacion.

Sistema diédrico:

Estudio de las vistas de un objeto
en el dibujo.
Relacién entre
objeto.
Eleccion de la

las vistas de un

vista mas

- Vistas principales y vistas | representativa.
secundarias. Eleccion de las vistas necesarias.
- Sistema europeo vy sistema
americano.
Acotacion en construcciones | Acotacion de planos de
metalicas construcciones metdlicas.

- Elacotado en el dibujo.

- Principios generales y normativa.

- Elementos bdsicos de una
acotacién.

- Sistemas de acotacion.

Normativa empleada en planos de
construcciones metdlicas
- Tipos de lineas empleados en los

Utilizacién de la normativa de
dibujo aplicable a construcciones
metalicas.

Exactitud y precisién en
la interpretacion de las
vistas de un producto

de construcciones
metalicas.
Exactitud en la

obtencion de las cotas.

Disposicion positiva
para el conocimiento de
las normas empleadas

en los planos de
construcciones
metalicas.

Actitud positiva en el
reconocimiento e
interpretacion de los
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planos.
Representacién de
secciones y detalles.
Lineas de rotura.
Simbologias empleadas en planos
de construcciones metalicas:
tolerancias, uniones soldadas, etc.

cortes,

Representacién de cortes, detalles
y secciones.
Representacién  de
normalizados.
Representacién espacial y sistemas
de representacion.

Identificacion de tolerancias de
dimensiones y formas.
Interpretacion de los simbolos
utilizados en planos de fabricacidn.
Acotacion.

elementos

Simbologia en soldadura

Tipos de soldaduras.

Posiciones de soldeo.

Tipos de uniones.

Preparacion de bordes.

Normas que regulan la
simbolizacidon en soldadura.

Partes de un simbolo de

Representacion grafica en
soldadura.
Representacién  de
normalizados.
Representacion grafica de perfiles.
Representacién de materiales.
Representacién de tratamientos

térmicos y superficiales.

elementos

Concepto de soldabilidad.

Tipos y caracteristicas del metal
base y metal de aportacion.

Zonas de la unién soldada.
Velocidad de enfriamiento de la
soldadura.

Precalentamiento.

soldadura. Aplicacién practica de
- Significado y localizacion de los | interpretacion de simbolos de
elementos de un simbolo de | soldadura.
soldadura. Aplicacién practica de
- Tipos y simbolizacion de los | interpretacion de planos de
procesos de soldadura. soldadura.
- Simbolos basicos de soldadura.
- Simbolos suplementarios.
- Simbolos de acabado.
- Posicidon de los simbolos en los
dibujos.
- Dimensiones de las soldaduras y
su inscripcién.
- Indicaciones complementarias.
- Normativa y simbolizacion de
electrodos revestidos.
- Normativa empleada en los
planos de soldadura.
Fundamentos de soldadura Clasificacion, aplicacion y
- Normas de internacidn. soldabilidad de los metales férreos
- Normas de internaciones mas | y no férreos.
usuales. Identificacion de las dimensiones

comerciales de chapas, perfiles y
tubos.

Estudio de la deformacidon plastica
de los metales.

Realizacion del balance térmico de
los procesos de soldeo.

elementos.
Iniciativa e interés por el
conocimiento de los
fundamentos de |Ia
soldadura.

Interés en la
identificacion e
interpretacion de los
planos de conjunto,
despiece y simbologia
de construcciones
metalicas.

Iniciativa propia para
realizar las actividades
designadas.

Valoracién del orden y
limpieza en la
realizacion del croquis.

Creatividad e
innovacion en las
soluciones

constructivas.

Interés, curiosidad vy
seguridad en la gestion
de la documentacion
técnica.
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Dilataciones, contracciones,
deformaciones y tensiones
producidas en la soldadura.
Causas, consecuencias v
correccion.

Tipos y aplicacion de los
tratamientos térmicos
postsoldadura.

Especificaciones de un
procedimiento de  soldadura.
Parametros de soldeo.

Planos de conjunto y despiece en
construcciones metalicas.

Partes que lo componen.
Organizacion y relacion entre
vistas.

Elementos normalizados.
Lista de materiales.

La escala en los planos.

Identificacion de las piezas de un
conjunto.

Interpretacion de especificaciones
técnicas relacionadas con el
proceso de montaje.

Identificacion de superficies vy
elementos de referencia para
posterior trazado, mecanizado,
enderezado o conformado.
Realizacion del despiece de planos
de montaje de estructuras
metalicas.

Realizacidon de las operaciones de
uso del escalimetro.

Interpretacion de planos de
montaje en construcciones
metalicas.

Elaboracién de planos y dibujos

Formato de linea. Acotacién de
dibujos.
Formato y tipo de cotas.

Creacion de dibujos.

Seleccidn de vista de origen.
Configuracion de formatos de
dibujo.

Escalas.

Obtencion de vistas y secciones.
Cortes y roturas.

Anotacion de dibujos.

Tolerancias geométricas, simbolos
soldadura, acabados superficiales.
Representacién de tolerancias
dimensionales, geométricas vy
superficiales.
Manipulacién de
comerciales.
Representacién de elementos de
unioén.

Representacién de materiales.
Representacién de tratamientos
térmicos, termoquimicos y

catdlogos

]
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electroquimicos.

Representacién de formas
normalizadas: chavetas, roscas,
guias, soldaduras y otros.

Croquizacién
- Técnicas de croquizacién a mano
alzada.

Realizacion de  croquis de
elementos de montaje, utillajes y
herramientas.

Croquizacién a mano alzada de
soluciones constructivas de
herramientas y utillajes para
procesos de fabricacion.
Croquizacion de piezas y
esquemas.

Realizacion de las operaciones de
croquizado de piezas a partir de
magquetas, productos o planos.

Dibujo asistido por ordenador

- Programas CAD.

- Configuracion del entorno de
trabajo CAD.

- Sistemas de coordenadas.

- Creacion de entidades graficas.

- Acotacién en CAD.

- Procedimientos de impresion vy
almacenamiento.

- Dibujo asistido por ordenador en
dos (2) dimensiones.

- Dibujo asistido por ordenador en
tres (3) dimensiones.

Elaboracién de planos de piezas y
esquemas de sistemas automaticos
empleando CAD.

Configuracion de parametros del
programa de disefio utilizado.
Modificaciéon y giros de los
sistemas de coordenadas.
Modificacion de  estilos de
acotacion.

Creacion de estilos propios de
acotacion.

Consignacion de cotas y textos.
Realizacidon de las operaciones de
captura de componentes en las
librerias del programa de disefio
utilizado.

Creacién e incorporacion de
nuevos componentes.

Eleccion de las vistas y detalles de
las piezas a representar.
Realizacion de los planos
constructivos de los productos.
Representacién  de  procesos,
movimientos, mandos y diagramas
de flujo.

Importacion de textos desde otros
formatos.

Configuracion de dispositivos.
Edicion de atributos.

Impresién de planos.

Gestion de documentacion técnica en
CAD

Gestion de periféricos, impresion,
almacenaje, transmision.
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- Intercambio de datos. Tipos de | Generacidon de presentaciones AVI
extensiones y formatos de archivo | y HTML.

de piezas y ensamblajes. Publicacién y gestion de
- Caracteristicas de cada tipo de | documentos.
formato.

Estrategias Metodoloégicas:

Deteccién y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar sobre el uso y empleo del
computador para el disefio de las construcciones metalicas.

Exposicion tedrica con proyecciones en pantalla que faciliten el andlisis y la reflexion de los(as)
alumnos(as).

Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
modulo.

Combinacidn de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo, con
representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionadas a la busqueda de informacién sobre las caracteristicas técnicas, uso y
empleo de equipos utilizados en las construcciones metdlicas.

Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo e investigacion sobre la simbologia, el
lenguaje de representacién, los materiales, los equipos y las herramientas empleadas en las
construcciones metalicas.

Motivacién de los temas por parte del/la docente con retroalimentacion contindia en cada sesidn
de clases.

Paneles con profesionales y trabajadores(as) de construcciones metalicas, sobre la importancia de
los planos de fabricacidn, donde se interpreten y analicen diferentes planos y facilite el dominio de
la simbologia en los mismos.

Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un disefio o problema o situacién planteada por el
profesor en relacién a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos y procesos para la definicién de un producto de construcciones metalicas, de
forma ordenada y coordinada en cada una de las fases, mediante el uso del computador por el
sistema CAD.

Resolucién de un proyecto de fabricacion de un producto de construcciones metalicas, donde se
ponga en practica los conocimientos adquiridos.

MODULO 2: PREPARACION PARA PROCEDER A LA SOLDADURA Y AL MONTAJE

Nivel: 3

Cédigo: MF_265 3
Duracidn: 225 horas
Asociada a la Unidad de Competencia: UC_265_3 Realizar la preparacién para proceder al montaje y la

soldadura.

Resultados
Aprendizaje

de | Criterios de Evaluacién
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RA2.1: Preparar el
material, equipos,
herramientas,

instrumentos y

equipos de proteccion
individual (EPI) para el
corte  manual de
chapas, perfiles vy
tubos, cumpliendo las
especificaciones
técnicas exigibles, las
normas de calidad y
las de prevencién de
riesgos laborales vy
ambientales.

CE2.1.1 Seleccionar el material en funcién de sus dimensiones, espesor,
calidad y las instrucciones de trabajo.
CE2.1.2 Establecer las tareas especificas para cada mdquina o equipo.
CE2.1.3 En un caso practico de fabricacidon y/o montaje de una determinada
estructura, dado el plano de fabricacién y las especificaciones técnicas:
- Seleccionar las méaquinas, los equipos y herramientas necesarios.
- Seleccionar el material necesario.
- Verificar que las maquinas, los equipos y herramientas estdn en
perfectas condiciones.
- Preparar los equipos, maquinas y accesorios.
- Preparar los equipos de proteccion individual (EPI).
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales en el uso de
equipos y medios, asi como durante el proceso de montaje.
- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.
- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.
- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

RA2.2: Trazar y marcar
los elementos a partir
del plano de
fabricacion de
construcciones
metalicas, teniendo en
cuenta el proceso de
corte y cumpliendo
con las
especificaciones
técnicas exigidas, las
normas de calidad y
las de prevencion de
riesgos laborales 'y
medioambientales.

CE2.2.1 Identificar sobre los planos los pardmetros y caracteristicas que
definen las formas bidimensionales.
CE2.2.2 Identificar con las tablas de perfiles normalizadas, las dimensiones,
especificaciones y peso de perfiles de diferentes formas y materiales.
CE2.2.3 En un caso practico en el que se entrega un plano de fabricacién tipo
de construcciones metalicas, asi como las herramientas de trazado y
marcado y los instrumentos de medida:
- ldentificar las especificaciones técnicas requeridas.
- ldentificar e interpretar los parametros y caracteristicas de las formas
bidimensionales.
- Interpretar las tablas de perfiles normalizados para obtener las
dimensiones, caracteristicas y peso de los diferentes elementos.
- Trazar y marcar las piezas sobre chapas y perfiles con las herramientas
y los instrumentos de marcado adecuados, teniendo en cuenta la
preparacion de bordes, el tipo de corte, la sobremedida del corte y los
criterios de maximo aprovechamiento —eliminacion de desperdicios—
y cumpliendo las especificaciones técnicas exigidas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y ambientales.
- Verificar el trazado y el marcado utilizando los instrumentos de
medicion apropiados.
- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

RA2.3: Operar equipos
de corte térmico
—oxicorte, arco
plasma, etc.— para
obtener chapasy
perfiles de formas
definidas, cumpliendo
el plan de seguridad

CE2.3.1 Relacionar los distintos equipos de corte con los acabados exigidos, y
describir las prestaciones de los mismos.

CE2.3.2 Describir los distintos componentes que forman los equipos de corte
térmico, la funcidn de cada uno de ellos y la interrelacion de los mismos en el
conjunto.

CE2.3.3 Identificar los medios de proteccién que va a utilizar y describir las
medidas de seguridad establecidas en el plan de prevencién de riesgos
laborales y de proteccidon de medioambiente.
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personal y ambiental. | CE2.3.4 Relacionar entre si los diferentes parametros del procedimiento de
corte con los resultados que se pretende obtener.

CE2.3.5 Describir la defectologia tipica del proceso de corte y las causas que
la provocan.

CE2.3.6 Enumerar los gases plasmagenos mas utilizados.

CE2.3.7 Explicar la influencia de la velocidad de avance en el corte, en
funcidn de los pardmetros regulados y el espesor por cortar.

CE2.3.8 Explicar el proceso de corte por arco plasma.

CE2.3.9 Explicar el comportamiento de las valvulas de seguridad de
antirretroceso y la realizacion del bloqueo del paso de los gases ante
retrocesos de la llama.

CE2.3.10 En casos practicos, dado el plano de fabricacion de una
construccion metdlica, especificaciones técnicas, diferentes espesores de
acero y equipos de corte térmico de oxicorte:

- Seleccionar el equipo de corte y los Utiles necesarios de acuerdo con
las caracteristicas de los materiales y exigencias de calidad de acabado
requeridas.

- Comprobar si el drea de corte reune las condiciones establecidas, para
evitar inhalaciones de gases y quemaduras por proyecciones.

- Comprobar la verticalidad de las botellas de acetileno.

- Poner a punto el equipo, y seleccionar los parametros de uso.

- Preparar los equipos, con las boquillas de corte y presiones de los
gases necesarios, en funcion de los espesores que va a cortar.

- Verificar que las herramientas y Uutiles seleccionados estan en
condiciones dptimas de uso.

- Determinar la separaciéon entre la antorcha y la pieza por cortar.

- Controlar el desgaste de boquilla y electrodo.

- Ejecutar el corte con la calidad requerida.

- Comprobar que las formas y dimensiones de las piezas cortadas
cumplen con las especificaciones y estan dentro de las tolerancias.

- Aplicar normas de uso, seguridad e higiene durante las operaciones de
corte, utilizando los equipos de proteccion individual (EPI) y las
protecciones del entorno establecidas en el plan de prevencién de
riesgos laborales y ambientales.

- ldentificar o relacionar posibles defectos con las causas que los
provocan.

- Corregir los defectos de corte.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— en los
equipos.

- Despejar la zona de trabajo, recogiendo el material y el equipo
empleado.

CE2.3.11 En casos practicos, dado el plano de fabricacion de una
construccion metdlica, especificaciones técnicas, diferentes materiales
—como acero inoxidable, aluminio— y equipos de corte de arco plasma:

- Seleccionar el equipo de corte y los Utiles necesarios de acuerdo con
las caracteristicas de los materiales y las exigencias de calidad de
acabado requeridas.

- Comprobar si el drea de corte reune las condiciones establecidas, para
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evitar inhalaciones de gases y quemaduras por proyecciones.

- Poner a punto el equipo, y seleccionar los pardmetros de uso.

- Preparar los equipos, con las boquillas de corte y presiones de los
gases necesarios, en funcién de los espesores que va a cortar.

- Verificar que las herramientas y utiles seleccionados estan en
condiciones dptimas de uso.

- Determinar la separacién entre la antorcha y la pieza por cortar.

- Controlar el desgaste de boquilla y electrodos.

- Ejecutar el corte con la calidad requerida.

- Comprobar que las formas y dimensiones de las piezas cortadas
cumplen con las especificaciones y estdn dentro de las tolerancias.

- Aplicar normas de uso, seguridad e higiene durante las operaciones de
corte, utilizando los equipos de proteccidén individual (EPI) y las
protecciones del entorno establecidas en el plan de prevencién de
riesgos laborales y ambientales.

- Identificar o relacionar posibles defectos con las causas que los
provocan.

- Corregir los defectos de corte.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— en los
equipos.

- Despejar la zona de trabajo, recogiendo el material y el equipo
empleado.

RA2.4: Operar los
equipos de corte
mecanico para
obtener chapas vy
perfiles de formas

definidas, cumpliendo
con las normas de
prevencidn de riesgos
laborales y
medioambientales.

CE2.4.1 Relacionar los distintos equipos de corte mecdnico con los acabados
exigidos, y describir sus prestaciones.
CE2.4.2 Describir los distintos componentes que forman los equipos de corte
mecanico, asi como la funcidon de cada uno de ellos y la interrelacion de los
mismos en el conjunto.
CE2.4.3 Describir los medios de proteccion que va a utilizar y las medidas de
seguridad que contiene el plan de prevencidn de riesgos laborales y
ambientales.
CE2.4.4 Relacionar entre si los diferentes pardmetros del procedimiento con
los resultados que se pretende obtener.
CE2.4.5 Describir la defectologia tipica del proceso de corte.
CE2.4.6 En casos practicos, dado el plano de fabricacion de una construccion
metdlica, especificaciones técnicas, diferentes materiales —acero, acero
inoxidable, aluminio— y equipos de corte mecanico:
- Seleccionar el equipo de corte y utiles necesarios de acuerdo con las
caracteristicas de los materiales y exigencias de acabado requeridas.
- Comprobar si el area de corte reune las condiciones establecidas para
evitar accidentes.
- Poner a punto el equipo, y seleccionar los parametros de uso.
- Verificar que las herramientas y utiles seleccionados estan en
condiciones dptimas de uso.
- Ejecutar el corte con la calidad requerida.
- Comprobar que las formas y dimensiones de las piezas cortadas
cumplen con las especificaciones y estan dentro de las tolerancias.
- Aplicar normas de uso, seguridad e higiene durante las operaciones de
corte; y utilizar los equipos de proteccién individual (EPI) y las
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protecciones del entorno establecidas en el plan de prevencién de
riesgos laborales y ambientales.

- ldentificar o relacionar posibles defectos con las causas que los
provocan.

- Corregir los defectos de corte.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— en los
equipos.

- Despejar la zona de trabajo, recogiendo el material y el equipo
empleado.

RA2.5: Operar
maquinas automaticas
con control numérico
de marcado, trazado y
corte, para obtener
chapas y perfiles de
formas definidas a
partir de la
informacién  técnica
correspondiente,
cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales.

CE2.5.1 Identificar los distintos componentes de los equipos de corte y
relacionarlos con la funcién que cumplen estos.

CE2.5.2 Describir los diferentes pardmetros de corte y su influencia en el
proceso: velocidad, profundidad, avance, entre otros.

CE2.5.3 Describir los medios de proteccion que va a utilizar y las medidas de
seguridad que contiene el plan de prevencion de riesgos laborales y
ambientales.

CE2.5.4 Relacionar entre si los diferentes parametros del procedimiento con
los resultados que se pretende obtener.

CE2.5.5 Describir la defectologia tipica del proceso de corte.

CE2.5.6 En un caso practico de marcado, trazado y/o corte, y partiendo de los
planos de fabricacidon de una construccién metalica:

- Analizar la documentacion técnica y los planos, a fin de determinar el
proceso que va a emplear.

- Operar las maquinas de control numérico, empleando los equipos y
medios de proteccién especificados en el plan de prevencidon de
riesgos laborales y ambientales.

- Seleccionar las herramientas y Utiles necesarios, y comprobar que
cumplen las condiciones 6ptimas de uso.

- Colocar y fijar la chapa o perfil con los utiles de sujecion necesarios, de
forma que se garantice la precisién y grado de acabado requeridos.

- Introducir el programa de CNC en la maquina y realizar la simulacién
de las trayectorias en vacio para la verificacién del mismo.

- Situar los puntos y las superficies de referencia de la chapa o perfil.

- Ajustar los pardmetros de la mdaquina en funcién del proceso.

- ldentificar las dimensiones y caracteristicas de las formas que desea
obtener.

- Ejecutar las operaciones necesarias, variando los parametros, para
conseguir la calidad exigida.

- Comprobar que las dimensiones obtenidas estan dentro de la
tolerancia y que la calidad es la requerida.

- ldentificar o relacionar posibles defectos con las causas que los
provocan.

- Corregir los defectos de corte.

- Aplicar normas de uso, seguridad e higiene durante las operaciones de
corte, y utilizar los equipos de proteccién individual (EPI) y las
protecciones del entorno establecidas en el plan de prevencién de
riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— en los
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equipos.
- Despejar la zona de trabajo, recogiendo el material y el equipo
empleado.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Conocimiento de materiales

- Materiales metalicos basicos:
hierros, aceros, aleaciones, etc.
Constitucion y propiedades de
materiales férreos.

- Constitucién y propiedades de
aleaciones ligeras y aleaciones
de cobre.

- Materiales antifriccidn.

Identificacion de las propiedades
mecanicas: dureza, resistencia,
etc.

Tratamientos
- Térmicos: tipos, propiedades,
etc.

Realizacién de tratamiento
térmico de templado, revenido,
recocido, normalizado.

- Termoquimicos: tipos, | Realizacién de tratamiento
propiedades, etc. termoquimico de cementacién,

- Superficiales: tipos, | nitruracion y cianuracién.
propiedades, etc. Realizacion de  tratamientos
superficiales: galvanizado,

cromado, recincado, etc.
Procedimiento de trazado vy | Identificacidon de las
marcado en construcciones | consideraciones que hay que
metalicas tener en cuenta para un correcto
- Sistemas de trazado: plano o al | trazado de las piezas, antes del
aire. trazado de piezas y durante el

- Normas de trazado.

- Utiles de dibujo, trazado vy
marcado: caracteristicas,
aplicacion y mantenimiento.

proceso:
-Estudio del plano.

-Superficies de referencia.
-Preparacion de la pieza.

Eleccion del proceso de trazado
que va a seguir.

Realizacién de cdlculos numéricos
para determinar cotas reales.
Preparacion de bordes y sangrias
de corte.

Aplicacién de los criterios de
maximo  aprovechamiento de
materiales.

Aplicacion de marcas para la
identificacion de chapas, perfiles y
elementos.

Realizacion de las operaciones de
trazado y desarrollo de elementos
estructurales de carpinteria

Interés por el conocimiento
e identificacion de |las
ultimas novedades en los
materiales.

Optimizacién del uso de los
materiales en proporciones
correctas.

Exactitud y precisiéon en la
operacion de trazado vy
marcado.

Responsabilidad en la
ejecucién del proceso de
oxicorte y en el manejo de
los instrumentos.

Actitud responsable durante
el trabajo de corte de
chapas y perfiles con plasma
y en el mantenimiento de
los equipos de proceso.

Rigurosidad en el trabajo de
corte de chapas y de perfiles
y en el mantenimiento de
los equipos de proceso.

Responsabilidad y
autonomia.
Iniciativa propia para
realizar las  actividades
designadas.

Exactitud y precision en la
medicién, verificacién 'y
control de calidad.

Valoracion del orden y de la
limpieza en las instalaciones
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metalica.

Construccion de plantillas y utiles
de trazado. Aplicacién.
Verificacidn del trazado y marcado

Corte de chapas y perfiles con
oxicorte.
- Fundamentos y tecnologia del

oxicorte.
- Caracteristicas del equipo vy
elementos  auxiliares  que

componen la instalacién del
equipo de oxicorte manual.
- Componentes del equipo.
Instalacion.
- Gases empleados en oxicorte.
Influencia del gas sobre el proceso
de corte.

Técnicas operativas con oxicorte.
Realizacion de las operaciones de
manejo y ajuste de parametros
del equipo.

Identificacion de las variables a
tener en cuenta en el proceso de
oxicorte manual.
Identificacion de
del oxicorte.
Identificacion de las velocidades
de corte en relacion con el
material y el espesor de las piezas.
Identificacion de los defectos del
oxicorte: causas y correcciones.
Realizacion de las operaciones de
mantenimiento basico.

Aplicacidon practica de corte de

los retrocesos

arco plasma.

- Fundamentos y tecnologia del
arco plasma.

- Caracteristicas del equipo y
elementos auxiliares que
componen la instalacion del
equipo de arco plasma
manual.

- Componentes del equipo.
Instalacion.

- Gases plasmagenos.

Caracteristicas e influencia del
gas sobre el proceso de corte.

- Tipos y caracteristicas de los
electrodos y portaelectrodos
para el arco plasma.

- Velocidades de corte en
relacion con el material y el
espesor de las piezas.

chapas, perfiles y tubos con
oxicorte
Corte de chapas y perfiles con | Aplicacion de las  técnicas

operativas con arco plasma.
Realizacion de las operaciones de
manejo y ajuste de parametros
del equipo.

Identificacion de las variables que
va a tener en cuenta en el proceso
de arco plasma manual.
Identificacion de los defectos del
arco plasma: causas y
correcciones.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento basico.

Aplicaciéon practica de corte de
chapas, perfiles y tubos con arco
plasma.

Corte de chapas y perfiles por arco
aire

- Uso en la preparacion de
bordes en soldaduras vy
resanado de piezas

Aplicacidon de técnicas operativas
con arco aire.

Realizacion de las operaciones de
manejo y ajuste de parametros
del equipo.

Yy equipos
factor
riesgos.

como primer

de prevencidon de
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defectuosas.

- Caracteristicas del equipo y
elementos aukxiliares.

- Componentes del equipo.

Identificacion de las variables que
hay que tener en cuenta en el
proceso de arco aire.
Identificacion de los defectos del
corte por arco aire: causas Yy
correcciones.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento basico.

Aplicacion préactica de corte por
arco aire.

Corte mecdnico de chapas vy

perfiles

- Equipos de corte mecdnico:
tipos, caracteristicas.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento basico.

Aplicaciéon practica de corte
mecanico.

Maquinas de corte con oxicorte y

plasma automatica.

- Madquinas de corte por lectura
Optica.

- Madquinas tipo portico
automatizadas con CNC.

- Elementos principales de una
instalacidon automatica:

- Sistema 6ptico de seguimiento
de plantillas y planos (maquina
de lectura dptica).

- Cabezal o soporte de sujecion
del portasoplete o
portaelectrodos, simple o
multiple.

- Sistemas de regulacion manual,
automatico o integrado.

- Sistemas de control de altura
del soplete o portaelectrodos
por sonda eléctrica o de
contacto.

Aplicaciéon de técnicas operativas
de corte con oxicorte y plasma
automatica.

Realizacion de las operaciones de
manejo y ajuste de parametros
del equipo.

Identificacion de las variables que
hay que tener en cuenta en el
proceso de corte con oxicorte y
plasma automadtica.

Identificacion de los defectos del
corte por arco aire: causas Yy
correcciones.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento basico.

Aplicaciéon practica de corte con
oxicorte y plasma automaticos.

Medicidn, verificacién y control en

el corte

- Tolerancias: caracteristicas por
controlar.

- Utiles de medida y
comprobacion.

Realizacion de las operaciones de
control dimensional del producto
final: comprobacion del ajuste a
las tolerancias marcadas.

Seguridad en el corte de chapas y

perfiles metalicos

- Factores de riesgo en el corte.

- Normas de seguridad vy
manipulacion en el corte.

Utilizacién de  equipos de
proteccion individual.

Estrategias Metodologicas:
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e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionadas a la busqueda de informacién sobre los procedimientos de preparacién de
materiales y piezas en construcciones metdlicas.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de descubrimientos
sobre las técnicas y procesos operativos para preparar y cortar chapas y perfiles de diferentes tipos
de materiales.

e Aprendizaje mediante evaluacidon donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
mddulo.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo, con
representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo e investigacion sobre los materiales y
sus tratamientos empleados en las construcciones metdlicas.

e Visitas técnicas a empresas dedicadas a las construcciones metdlicas, con guias elaboradas por el o
la docente para que los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar las actividades que
realizan, las instalaciones, maquinas, herramientas, normas de prevencion de riesgos laborales y
de impacto medioambiental, con respecto a la preparaciéon y los procesos de corte, maquinas de
CNC, etc.

e Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de productos
y equipos utilizados en la preparacién y corte, indicando las medidas preventivas a adoptar en
cada procedimiento.

e Resolucidon o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el profesor
en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los procedimientos,
técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las fases, en el trazado y
marcado.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre el disefio y representacion de las posibles soluciones a partir de lo necesario para la
preparacion del material utilizado en las construcciones metalicas.

MODULO 3: SOLDADURA CON OXIGAS, CON O SIN METAL DE APORTACION

Nivel: 3

Codigo: MF_266_3

Duracion: 135 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_266_3 Realizar soldadura con oxigds, con o sin metal de
aportacion.

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA3.1: Definir los | CE3.1.1 Analizar los procesos de soldeo, relacionarlos con su principal
procesos de soldeo | aplicacion en funcién de los materiales, criterios econémicos y de calidad; y
por oxigas en | describir sus posibilidades y limitaciones.

elementos de | CE3.1.2 Describir las caracteristicas de los diferentes consumibles empleados
diferentes materiales | en la soldadura por oxigas, en funcién de sus aplicaciones.

—chapas, perfiles y | CE3.1.3 Explicar los pardmetros de soldeo en funcién del proceso que va a
tubos—, y determinar | seguir y los materiales.

las fases, operaciones, | CE3.1.4 Describir los posibles tratamientos complementarios al soldeo.

e ——
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equipos, utiles. etc.

CE3.1.5 Relacionar los posibles defectos de la unidn soldada con sus causas y
efectos.
CE3.1.6 Enumerar los principales tipos de material de aportacién, y sefalar
sus caracteristicas y uso principal.
CE3.1.7 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales aplicables durante el procedimiento de soldeo.
CE3.1.8 Describir las caracteristicas de los gases empleados y de los
materiales de aportacion.
CE3.1.9 Relacionar el equipo de soldeo oxigds, con los materiales y acabados
exigidos; y expresar sus prestaciones.
CE3.1.10 Describir los procedimientos de soldeo oxigas con diferentes
materiales base y de aportacién.
CE3.1.11 En un caso practico, dado un plano de fabricacién de construccién
metalica, en el que no se incluyen especificaciones referentes de soldeo y
con unas determinadas exigencias de calidad :

- Elegir el proceso mas idéneo de soldeo dentro de las posibilidades y

limitaciones, con criterios econdmicos y de calidad.
- Determinar el procedimiento que permita obtener la unién soldada

—preparacién de bordes, consumibles, etc.—, con criterios
econdmicos y de calidad.
- Establecer la secuencia de soldeo mas adecuada segun los

requerimientos de la fabricacion que va a realizar.

- Seleccionar los equipos, Utiles, herramientas y materiales necesarios.

- Definir los controles de calidad necesarios.

- Definir las normas de prevencién y proteccién del medioambiente
aplicables durante la operacién de soldadura.

RA3.2: Soldar con
oxigds chapas, perfiles
y tubos de acero,
cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
de proteccién del
medioambiente.

CE3.2.1 Relacionar los diferentes parametros del procedimiento —aspectos
econdmicos, de calidad y de prevenciéon de riesgos laborales—, con los
resultados deseados.
CE3.2.2 Identificar y describir los distintos componentes que constituyen los
equipos de soldeo oxigds y sus funciones, y explicar las normas de utilizacion
y mantenimiento.
CE3.2.3 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de
soldeo en chapas, perfiles y tubos de acero, asi como los principales
pardmetros que intervienen, las principales caracteristicas y defectos que
puede tener dicha soldadura.
CE3.2.4 En un caso practico de soldadura por oxigds en chapas, perfiles y
tubos de acero, dado el plano de fabricacién de una construccidon metalica y
sin especificar procedimiento:
- Interpretar la simbologia de soldeo.
- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura.
- ldentificar las normas de prevencion y proteccion del medioambiente.
- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones, en funcién de los materiales de aportacién y espesores,
con criterios econdmicos y de calidad.
- Preparar el equipo e instalacién, y garantiza el cumplimiento de las
normas de prevencion de riesgos laborales.
- Preparar los bordes y las superficies que hay que unir.
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- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura: caudal, mezcla de los gases y
llama.

- Realizar la soldadura en funcidn del tipo de unién —en la posicién
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo adecuado al espesor o grosor, posicion y tipo de unién,
consiguiendo la calidad exigida y usando los equipos de proteccidn
individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos y ajustar parametros si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccién visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo (de primer nivel) de los equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

RA3.3: Soldar chapas, | CE3.3.1 Relacionar los diferentes parametros del procedimiento —aspectos

perfiles y tubos de | econédmicos, de calidad y de prevencidon de riesgos laborales— con los

diferentes materiales | diferentes materiales y resultados deseados.

con oxigas, | CE3.3.2 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de

cumpliendo con las | soldeo en chapas, perfiles y tubos de diferentes materiales, asi como los

normas de prevencion | principales pardmetros que intervienen y las principales caracteristicas y

de riesgos laborales y | defectos que puede tener dicha soldadura.

de proteccién del | CE3.3.3 En un caso practico de soldadura por oxigds en chapas finas, perfiles

medioambiente. y tubos de diferentes materiales, dado el plano de fabricacion de una

construccion metalica y sin especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura.

- ldentificar las normas de prevencion y proteccidon del medioambiente.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades vy
limitaciones, en funcidn de los materiales de base, de aportacién vy
espesores, asi como con criterios econdmicos y de calidad.

- Preparar el equipo e instalacion, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencidn de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies por unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura: caudal, mezcla de los gases y
llama.

- Realizar la soldadura en funcidn del tipo de unidon —en la posicién
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo adecuado al espesor o grosor, posicion y tipo de unién y las
caracteristicas del material empleado, consiguiendo la calidad exigida y
usando los equipos de proteccion individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos y ajustar parametros si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccion visual de las piezas soldadas obtenidas, e
identificar los defectos y las causas que los provocan.
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- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Proceso de soldeo por oxigas

- Caracteristicas del equipo de
soldeo oxigas.

- Descripcidn de los elementos y
accesorios:

- Botellas de
acetileno

- Manorreductores

- Mangueras

- Vdlvulas antirretroceso

- Sopletes

- Boquillas

- Caracteristicas y propiedades de
los gases empleados en el
soldeo oxigas.

- Presiones y regulacién de los
gases.

- Embotellado de los gases.

- Caracteristicas y aplicaciones de
los diferentes tipos de llama.
Encendido, regulacién y
apagado de la llama.

- Zonas de la llama.

- Tipos de  defectos
comunes.

- Factores a tener en cuenta para
cada uno de los defectos.

- Causas.

oxigeno vy

mas

Realizacidon de las operaciones de
instalacion, puesta a punto y
manejo del equipo de soldeo por
oxigas.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel del
equipo de soldeo por oxigas.
Identificacion de las variables que
hay que tener en cuenta en el
soldeo oxigas.

Aplicacidn de las técnicas de soldeo
para soldeo oxigas.

Seleccién de los pardametros de
soldeo.

Distribucion de los diferentes
cordones de penetracién, relleno y
peinado.

Realizacidon de las operaciones de
limpieza en la preparacion,
ejecucion 'y acabado de Ia
soldadura.

Utilizacién de equipos de
proteccién individual.

Evaluacion de riesgos en el soldeo.
Identificacion de las normas de
seguridad y elementos de
proteccion.

Identificacion de la  gestion
medioambiental. Aplicacién del
tratamiento de residuos.
Identificacion de las medidas para
evitar la contaminacion vy
corrosion.

Realizacion de las operaciones de
correcciones de los defectos.
Aplicacién practica de soldeo
oxigds de chapas, perfiles y tubos
de acero al carbono.

Aplicacién practica de soldeo

Responsabilidad en |la
ejecucion del proceso de
soldeo por oxigas y en el
manejo de los equipos.

Precisién y exactitud en la
localizacién, evaluacion de
defectos y determinacidn
de las causas.
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oxigds de chapas, perfiles y tubos
de diferentes materiales.

Defectos en la soldadura por oxigas | Realizacidon de las operaciones de

- Inspeccién visual de las inspeccidn visual de las soldaduras.
soldaduras. Evaluacion de defectos y su
- Ensayos utilizados para la relacidn causa-efecto.

deteccion de errores

- Tipos de defectos mas
comunes.

- Factores a tener en cuenta para
cada uno de los defectos.

- Causas y correcciones de los
defectos.

Estrategias Metodoldgicas:

Transmisidn de conocimientos, procedimientos y actitudes a través de socializacién, debates,
actividades de descubrimientos relacionados con la soldadura oxigads por parte del (de la) docente.
Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de los
componentes y equipos de soldeo, indicando las medidas preventivas a adoptar en cada
procedimiento.

Combinacién de investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo de
procesos, con representacién interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Aprendizaje mediante evaluacidon donde se pone de manifiesto lo aprendido, y se retroalimenta de
manera positiva.

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionada a la busqueda de informacién relativa a la preparacion para la soldadura
oxigds con o sin metal de aportacion.

Utilizacién de material audiovisual (videos, peliculas) sobre los procedimientos y técnicas de
soldadura por oxigas.

Aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

Entrevistas con profesionales y técnicos con experiencia en el proceso de soldadura oxigas con o
sin metal de aportacidn, donde se expongan y analicen diferentes casos.

Realizacidon de pruebas y ejercicios donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre los procedimientos utilizados y desarrolle las destrezas y técnicas necesarias para la
preparacion y soldeo por oxigas, bajo la supervision del (de la) docente.

Visitas a empresas de construcciones metalicas, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as, tengan la posibilidad de observar la realidad industrial y analizar in situ, los
procesos soldeo con oxigds, técnicas, instalaciones, maquinas, herramientas, normas de
prevencion de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

MODULO 4: SOLDADURA CON ELECTRODOS REVESTIDOS

Nivel: 3

Cdédigo: MF_267_3
Duracidn: 360 horas
Asociada a la Unidad de Competencia: UC_267_3 Realizar soldadura con electrodos revestidos.
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Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA4.1: Definir los | CE4.1.1 Analizar los diferentes procesos de soldeo de arco eléctrico con

procesos de soldeo

con arco eléctrico, con
electrodos revestidos de
chapas, perfiles,
estructuras (conjuntos y
tubos) de acero, aceros

inoxidables vy otros
materiales,

determinando fases,
operaciones,  equipos,

utiles. etc.

electrodos revestidos; relacionarlos con su principal aplicacién en funcién
de los materiales, criterios econémicos y de calidad; y describir sus
posibilidades y limitaciones.

CE4.1.2 Describir las caracteristicas de los diferentes consumibles
empleados con electrodos revestidos, en funcidn de sus aplicaciones.
CE4.1.3 Explicar los parametros de soldeo —como tension, intensidad,
presidn y velocidad de la soldadura—, en funcién del proceso a emplear y
de los materiales.

CE4.1.4 Describir los posibles tratamientos complementarios al soldeo.
CE4.1.5 Relacionar los posibles defectos de la unién soldada con sus
efectos y las causas que los producen.

CE4.1.6 Describir los principales tipos de electrodos, sefialando sus
caracteristicas y uso principal.

CE4.1.7 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales, aplicables durante el procedimiento de soldeo.

CE4.1.8 En un caso practico, dado un plano de fabricacién de construccidn
metadlica, en el que no se incluyen especificaciones referentes de soldeo y
con unas determinadas exigencias de calidad :

- Elegir el proceso mas idoneo de soldeo dentro de las posibilidades y
limitaciones, con criterios econdmicos y de calidad.

- Determinar el procedimiento que permita obtener la unién soldada
—preparacién de bordes, consumibles, intensidad de corriente,
medidas de seguridad, etc.—, con criterios econémicos y de calidad.

- Establecer la secuencia de soldeo mas adecuada segun los
requerimientos de la fabricacion que va a realizar.

- Seleccionar los equipos, Utiles, herramientas y materiales necesarios.

- Definir los controles de calidad necesarios.

- Definir las normas de prevencion y proteccién del medioambiente,
aplicables durante la operacion de soldadura.

RA4.2: Soldar con arco
eléctrico de forma
manual, con electrodo

revestido, chapas,
perfiles, tubos y
conjuntos de

estructuras metdlicas de
acero, cumpliendo con

las normas de
prevencion de riesgos
laborales y de

proteccion del

medioambiente.

- CE4.2.1 Explicar las transformaciones que se producen durante el
proceso de soldadura eléctrica manual con electrodo revestido en
chapas, perfiles y tubos de acero; asi como los principales
pardmetros que intervienen y las principales caracteristicas vy
defectos que puede tener dicha soldadura.

- CE4.2.2 Analizar los equipos de soldadura eléctrica manual con
electrodo revestido, describir los distintos componentes que
constituyen los equipos de soldadura y sus funciones, y explicar las
normas de utilizacién y mantenimiento.

- CE4.2.3 Describir los procedimientos de soldadura eléctrica con
electrodos revestidos, e identificar las caracteristicas y principales
aplicaciones de acero y hierro fundido.

- CE4.2.4 Relacionar los diferentes parametros del procedimiento, con
los resultados deseados, los aspectos econdmicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales.

- CE4.2.5 Relacionar el equipo de soldadura por arco eléctrico, con los
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materiales y acabados exigidos; y explicar sus beneficios.

- CE4.2.6 Describir los procedimientos de soldeo eléctrico con
electrodos de rutilo, y sefalar sus caracteristicas y aplicacion
principal en aceros.

- CE4.2.7 Describir los procedimientos de soldeo eléctrico con
electrodos bdsicos, y sefialar sus caracteristicas y aplicacién principal
en aceros.

- CE4.2.8 En una serie de casos practicos de soldadura de chapas y
perfiles de acero, dado el plano de fabricacidon de una construccidn
metalica, soldar con electrodos basicos en todas las posiciones
(soldeo con arco eléctrico manual):

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos.

- Identificar las normas de prevencién y proteccién del
medioambiente.

- Elegir el procedimiento mas adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones de cada uno, en funcién de los materiales, espesores y
electrodos, con criterios econémicos y de calidad.

- Calcular la temperatura de precalentamiento, teniendo en cuenta las
caracteristicas del material o las especificaciones técnicas.

- Preparar el equipo e instalacion, en funciéon de los materiales y
espesores, garantizando el cumplimiento de las normas de
prevencion de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies por unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tensién del arco,
intensidad de corriente, polaridad y velocidad de soldadura.

- Realizar la soldadura en funcién del tipo de unién —en la posicion
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

- Alimentar correctamente las maquinas manuales teniendo en cuenta
las propiedades de los materiales.

- Aplicar la temperatura de precalentamiento calculada.

- Evaluar los resultados obtenidos y ajustar parametros si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccién visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

- CE4.2.9 En una serie de casos practicos de soldadura de chapas y
perfiles de acero, dado el plano de fabricacién de una construccién
metadlica, con electrodos de rutilo en todas las posiciones —soldeo
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con arco eléctrico manual—:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos.

- ldentificar las normas de prevencion vy proteccion del
medioambiente.

- Elegir el procedimiento mas adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones, en funcién de los materiales, espesores y electrodos,
con criterios econdmicos y de calidad.

- Calcular la temperatura de precalentamiento, teniendo en cuenta las
caracteristicas del material o las especificaciones técnicas.

- Preparar el equipo e instalacién, en funcién de los materiales y
espesores, garantizando el cumplimiento de las normas de
prevencion de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies por unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tensién del arco,
intensidad de corriente, polaridad y velocidad de soldadura.

- Realizar la soldadura en funcion del tipo de unién —en la posicion
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

- Alimentar correctamente las maquinas manuales teniendo en cuenta
las propiedades de los materiales.

- Aplicar la temperatura de precalentamiento calculada.

- Evaluar los resultados obtenidos y ajustar parametros si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccién visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

- CE4.2.10 En una serie de casos practicos de soldadura de estructuras
de acero —conjuntos y tubos—, dado el plano de fabricacién de una
construccion metalica, con electrodos de rutilo en todas las
posiciones —soldeo con arco eléctrico manual—:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos.

- ldentificar las normas de prevencion vy proteccion del
medioambiente.

- Elegir el procedimiento mas adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones, en funcién de los materiales, espesores y electrodos,
con criterios econdmicos y de calidad.

- Calcular la temperatura de precalentamiento, teniendo en cuenta las
caracteristicas del material o las especificaciones técnicas.
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Preparar el equipo e instalacién, en funcién de los materiales y
espesores, garantizando el cumplimiento de las normas de
prevencion de riesgos laborales.

Preparar los bordes y las superficies que se han de unir.

Posicionar las piezas que se van a soldar.

Regular los parametros de soldadura del equipo: tension del arco,
intensidad de corriente, polaridad y velocidad de soldadura.

Realizar la soldadura en funcién del tipo de unidn —en la posicion
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

Alimentar correctamente las maquinas manuales teniendo en
cuenta las propiedades de los materiales.

Aplicar la temperatura de precalentamiento calculada.

Evaluar los resultados obtenidos, y ajustar pardmetros si fuera
necesario.

Realizar la inspeccién visual de las piezas soldadas obtenidas,
identificar los defectos y las causas que los provocan.

Corregir los defectos observados.

Verificar con plantillas o mediciones las piezas obtenidas, e ir
corrigiendo los posibles defectos.

Usar los medios de proteccidn personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

RA4.3: Soldar con arco
eléctrico, de forma
manual, con electrodo
revestido, chapas,
perfiles y tubos de
materiales diferentes al
acero —hierro fundido,
aluminio, cobre, etc.— y
de aceros inoxidables en
todas las posiciones,
cumpliendo con las
normas de prevenciéon
de riesgos laborales y de
proteccion del
medioambiente.

CE4.3.1 Relacionar el equipo de soldadura por arco eléctrico con los
materiales y acabados exigidos, y explicar sus beneficios.

CE4.3.2 En casos practicos, en que se proporcionan chapas y perfiles de
aluminio, para unir en diferentes posiciones, utilizando soldadura con
electrodos revestidos y de acuerdo con las especificaciones técnicas:

Seleccionar el proceso que se va a utilizar en funcién del grosor de
los materiales, consumibles y los aspectos técnicos y econdmicos.
Identificar los distintos componentes de los equipos de soldeo.
Poner a punto el equipo e instalacién, y comprobar que se cumplen
las normas de prevencidn de riesgos laborales.

Preparar el material de aportacion: precalentamiento, secado en
estufa, etc.

Preparar la maquina de soldar con los pardmetros requeridos.
Preparar el area de la unién: limpieza, precalentamiento.

Preparar los bordes y posicionar las piezas que se van a soldar.
Soldar en diferentes posiciones —horizontal, vertical y de techo—,
empleando el nimero de cordones de soldeo, atendiendo al grosor y
caracteristicas del material empleado y consiguiendo la calidad
requerida.

Inspeccionar que las zonas adyacentes a la union estan libres de
defectos: salpicaduras, poros u otros.
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- Evaluar las soldaduras realizadas e identificar los posibles defectos y
las causas que los provocan.

- Corregir los defectos de soldadura.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

CE4.3.3 En casos practicos, en que se proporcionan chapas y perfiles de
acero inoxidable, para unir en diferentes posiciones, utilizando soldadura
con electrodos revestidos y de acuerdo con las especificaciones técnicas:

- Seleccionar el proceso que se va a utilizar en funcion del grosor de
los materiales, consumibles y los aspectos técnicos y econdmicos.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldeo.

- Poner a punto el equipo e instalacion, y comprobar que se cumplen
normas de prevencidn de riesgos laborales.

- Preparar el material de aportacién: precalentamiento, secado en
estufa, etc.

- Preparar la maquina de soldar con los parametros requeridos.

- Preparar el drea de la unidn: limpieza, precalentamiento.

- Preparar los bordes y posicionar las piezas que se van a soldar.

- Soldar en diferentes posiciones —horizontal, vertical y de techo—,
empleando el nimero de cordones de soldeo, atendiendo al grosor y
caracteristicas del material empleado y consiguiendo la calidad
requerida.

- Inspeccionar que las zonas adyacentes a la unién estan libres de
defectos: salpicaduras, poros u otros.

- Evaluar las soldaduras realizadas e identificar los posibles defectos y
las causas que los provocan.

- Corregir los defectos de soldadura.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

CE4.3.4 En una serie de casos practicos de soldadura de perfiles de hierro
fundido, dado el plano de fabricacién de una construccion metalica, con
electrodos revestidos en todas las posiciones —soldeo con arco eléctrico
manual—:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos.

- ldentificar las normas de prevencion vy proteccion del
medioambiente.

- Elegir el procedimiento mas adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones, en funcién de los materiales, espesores y electrodos,
con criterios econdmicos y de calidad.

- Calcular la temperatura de precalentamiento, teniendo en cuenta las
caracteristicas del material o las especificaciones técnicas.

e —
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- Preparar el equipo e instalaciéon, en funcién de los materiales y
espesores, garantizando el cumplimiento de las normas de
prevencion de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies que se van a unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tensién del arco,
intensidad de corriente, polaridad y velocidad de soldadura.

- Precalentar los electrodos.

- Realizar la soldadura en funcién del tipo de unién —en la posicién
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

- Alimentar correctamente las maquinas manuales teniendo en cuenta
las propiedades de los materiales.

- Aplicar la temperatura de precalentamiento calculada.

- Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccion visual de las piezas soldadas obtenidas,
identificar los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Tecnologia de soldeo con arco | Preparacion de bordes y punteado | Iniciativa e interés por el
eléctrico con electrodos revestidos | del soldeo por arco eléctrico con | conocimiento de las
- Fundamentos de la soldadura | electrodos revestidos. técnicas de soldeo con

con arco eléctrico con electrodo arco eléctrico con

revestido. electrodos revestidos.
- Caracteristicas de las

herramientas manuales. Valoracidn de la
- Conceptos basicos de importancia del buen uso

electricidad y su aplicacién. y mantenimiento de los
- Caracteristicas, aplicaciones vy equipos de soldeo.

regulacion de los

transformadores y Responsabilidad en la

rectificadores empleados en la ejecucion del proceso de

soldadura al arco. soldeo y en el manejo de
- Tipos de uniones en el soldeo los equipos.

por arco  eléctrico con

electrodos revestidos. Iniciativa  propia para
- Cordones del soldeo por arco realizar las actividades

eléctrico con electrodos designadas.

e —
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revestidos.

- Contracciones y tensiones del
soldeo por arco eléctrico con
electrodos revestidos.

eléctrico con electrodos revestidos.

- Elementos que componen la
instalacion de soldeo por arco
con electrodos revestidos.

- Fuentes de energia para el
soldeo por arco con electrodos
revestidos.

- Circuitos primarios y
secundarios. Proteccién
principal.

- Relacién entre voltaje de arco y
la corriente de soldar.

- Dispositivos para tomas de
tierra, cables y portaelectrodos.

- Utillajes empleados en las
uniones.
- Secuencias y métodos
operativos.
- Transformaciones de los
materiales.
- Caracteristicas de la fuente de
energia.
Equipos de soldeo con arco | Instalacidon del equipo y elementos

auxiliares para soldar por arco
eléctrico con electrodos revestidos.
Realizacion de las operaciones de
control de la corriente de soldeo,
instrumentos que se han de utilizar
y validacion de los de medicion.
Realizacidon de las operaciones de
control de la corriente de soldeo,
instrumentos que se van a utilizar y
validacién de los de medicion.
Realizacion de las operaciones de
mantenimiento de primer nivel de
equipos de soldeo con arco con
electrodos revestidos.

Tecnologia de soldeo con arco

eléctrico con electrodos de rutilo

- Caracteristicas y soldabilidad de
los aceros al carbono con
electrodo de rutilo.

- Material de aportacion.
Clasificacién de los electrodos
de rutilo.

- Normas de aplicacion (AWS y
EN).

- Paradmetros eléctricos:
rectificadores, transformadores,
inverter.

Aplicacién de los procedimientos
operatorios de soldeo con arco
eléctrico de chapas y perfiles de
acero a carbono con electrodos de
rutilo.

Aplicacién de diferentes tipos vy
tamanos de electrodos.
Conservaciéon. Manipulacidn.
Seleccion de tipos y tamafos de
electrodos de rutilo.

Preparacion de las juntas que se
van a unir: con chaflan, sin chaflan.
Preparacion de bordes y punteado.
Aplicacion de las técnicas en el
posicionado y distribucién de
cordones. Cordones continuos y
discontinuos. Cordones de
penetracion, relleno y peinado.
Identificacion de los pardmetros en
la soldadura con arco eléctrico con
electrodos de rutilo.

Actitud positiva hacia el

aprovechamiento del
material base y de
aportacién.
Responsabilidad y
autonomia.
Actitud responsable

respecto a la prevencion
de riesgos laborales.
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Aplicacion  de las  técnicas
operatorias de soldeo con
electrodos de rutilo.

Aplicaciéon de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras con arco
eléctrico con electrodos revestidos.
Factores que hay que tener en
cuenta. Causas y correcciones.
Aplicacidn practica de recargues de
soldadura con electrodos de rutilo,
en todas las posiciones segln las
normas AWSy EN.

Aplicacién practica de soldeo de
chapas con electrodos de rutilo en
angulo interior y exterior, en todas
las posiciones segun las normas
AWSy EN.

Aplicacidon préctica de chapas sin
chaflan y con chaflan con electrodo
de rutilo a tope, en todas las
posiciones segun las normas AWS y
EN.

Aplicacidn practica de uniones con
soldadura de perfiles en “T”, doble
“T”, “H”, “L” y “U”, con electrodos
de rutilo, en juntas a tope, con
chaflan y sin chaflan, angulo y
solape.

Tecnologia de soldeo con arco

eléctrico con electrodos basicos

- Material de aportacién.
Clasificacion de los electrodos
basicos. Normas de aplicacidn
AWS y EN.

- Aplicacion de diferentes tipos y
tamafios de electrodos.

- Conservacién. Manipulacién.

- Hornos de secado.

- Estufas de mantenimiento.

- Conocimiento de los
parametros tipicos del soldeo
por arco con electrodos basicos.

- Seleccién de tipos, tamafios y
diametros de electrodos.

- Cantidad de humedad en el
recubrimiento.

Aplicacién de los procedimientos
operatorios de soldeo con arco
eléctrico de chapas y perfiles de
acero, a carbono con electrodos
basicos.

Realizacidon de las operaciones en
orden de ejecucion de las
operaciones. Ajuste de la
intensidad, precalentamiento, etc.,
si es necesario.

Preparacion y disefio de las juntas
gue se han de unir con chaflan, sin
chaflan. Preparacién de bordes vy
punteado de las juntas. Limpieza
en la preparacién de la soldadura.
Aplicacion de las técnicas en el
posicionado y distribucién de
cordones. Cordones continuos vy
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- Naturaleza del revestimiento vy
espesor.

- Pardmetros eléctricos:
rectificadores, transformadores,
inverter.

discontinuos. Cordones de
penetracion, relleno y peinado. Fin
de pasadas sucesivas: martilleo de
la escoria, limpieza y amolado, si es
necesario.

Identificacion de los pardmetros en
la soldadura con arco eléctrico con
electrodos basicos.

Aplicacién  de las  técnicas
operatorias de soldeo con
electrodo basico.

Aplicacién de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras con arco
eléctrico con electrodos revestidos.
Factores que hay que tener en
cuenta. Causas y correcciones.
Aplicacidn préctica de recargues de
soldadura con electrodos basicos,
en todas las posiciones segun las
normas AWSy EN.

Aplicacidon practica de soldeo de
chapas con electrodos basicos en
angulo interior y exterior, en todas
las posiciones segun las normas
AWS y EN.

Aplicacién practica de soldeo de
chapas sin chaflan y con chaflan
con electrodo basico a tope, en
todas las posiciones segun las
normas AWSy EN.

Aplicacién prdctica de unidn con
soldadura de perfiles en “T”, doble
“”, “H”, “L” y “U”, con electrodos
basicos, en juntas a tope, con
chaflan y sin chaflan, angulo y
solape.

Tecnologia de soldeo con arco

eléctrico con electrodos revestidos

de estructuras —conjuntos vy

tubos— de acero

- Caracteristicas y soldabilidad de
los aceros al carbono con
electrodos revestidos de
estructuras de acero al carbono,
influencia de los elementos de
aleacién, zonas de union.

Preparacion de las juntas por unir
con chaflan, sin chaflan.
Preparacion de bordes y punteado
en el soldeo con arco con
electrodos revestidos de
estructuras de acero al carbono.
Aplicacion de las técnicas en el
posicionado y distribucién de
cordones en el soldeo con arco con
electrodos revestidos de
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- Tipos de uniones en las
estructuras de acero al carbono.

- Procedimientos operatorios de
soldeo con arco eléctrico con
electrodos revestidos de
estructuras de acero.

estructuras de acero al carbono
a/c. Cordones continuos v
discontinuos. Cordones de
penetracion, relleno y peinado.
Identificacion de los pardmetros en
la soldadura con arco eléctrico con
electrodos revestidos de
estructuras de acero.

Aplicacién  de las  técnicas
operatorias de soldeo con arco
eléctrico con electrodos revestidos
de estructuras —conjuntos vy
tubos— de acero.

Aplicacién de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras con arco
eléctrico con electrodos revestidos
de estructuras de acero. Factores
que hay que tener en cuenta.
Causas y correcciones.

Aplicacidon practica de soldeo de
conjuntos con electrodos
revestidos, en dngulo exterior con
penetracion 'y cordones de
recargue, horizontal seglin las
normas AWSy EN.

Aplicacién practica de soldeo de
conjuntos con electrodos
revestidos en angulo interior vy
exterior, en todas las posiciones
segun las normas AWS y EN.
Aplicacién practica de soldeo de
conjuntos con electrodos
revestidos en vertical ascendente y
descendente, a tope sin chaflan,
segun las normas AWS y EN.
Aplicacidon practica de soldeo de
conjuntos con electrodos
revestidos en vertical ascendente a
tope, con chaflan, segun las
normas AWSy EN.

Aplicacidon practica de soldeo de
conjuntos con electrodos
revestidos en vertical ascendente a
tope, en angulo exterior e interior,
segln las normas AWS y EN.
Aplicacidn practica de soldeo de

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas

Pagina 63




conjuntos sin chaflan y con chaflan
con electrodos revestidos a tope,
en todas las posiciones, segun las
normas AWSy EN.

Aplicacidn practica de soldeo con
arco eléctrico con electrodos
revestidos, de tubos de acero en
todas las posiciones.

Tecnologia de soldeo con arco
eléctrico con electrodos revestidos
de aceros inoxidables y otros
materiales.

- Fundamentos de la soldadura
con electrodos revestidos de
aceros inoxidables vy otros
materiales. Corte y preparacion
de juntas. Disefio de las juntas.
Limpieza en la preparacién de la
soldadura.

- Conocimientos de los aceros
inoxidables para soldar con
electrodos revestidos.

- Caracteristicas y soldabilidad de
materiales distintos a los aceros
para soldar con electrodos
revestidos.

- Material de aportacion.

- Clasificacion e identificacion de
los electrodos revestidos.

- Normas AWS y EN. Tipos de
recubrimiento.  Conservacion.
Manipulacién.

- Proceso de soldeo con arco

eléctrico con electrodos
revestidos de aceros
inoxidables.

Preparacion de las juntas que se
van a unir con chaflan, sin chaflan.
Preparacion de bordes y punteado.
Aplicacién de las técnicas en el
posicionado vy distribucion de
cordones. Cordones continuos y
discontinuos. Cordones de
penetracion, relleno y peinado.
Identificacion de los pardmetros en
la soldadura con arco eléctrico con
electrodos revestidos de aceros
inoxidables.

Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras con arco
eléctrico con electrodos revestidos
de aceros inoxidables. Factores que
hay que tener en cuenta. Causas y
correcciones.

Aplicacion  de las  técnicas
operatorias de soldeo con arco
eléctrico con electrodos revestidos:
Realizacidon de las operaciones de
ajuste de la intensidad. Punteado.
Ejecucidn de la soldadura.
Aplicacién de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo.

Aplicacién practica de soldeo con
electrodos revestidos en
elementos de acero inoxidable.

Proceso de soldeo con arco
eléctrico con electrodos revestidos
de materiales diferentes de los
aceros y entre materiales similares.

Preparacion de las juntas por unir
con chafldan y sin chaflan, en el
soldeo con electrodos revestidos
de materiales distintos a los aceros.
Realizacion de las operaciones que
se van a seguir en el soldeo con
electrodos revestidos de
materiales distintos a los aceros en
las distintas posiciones.

Realizacion de cordones y técnicas
operativas: de penetracidon, de
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relleno y peinado. Depdsito de
cordones.

Identificacion de los pardmetros en
la soldadura con arco eléctrico con
electrodos revestidos en el soldeo
de materiales distintos a los aceros.
Aplicacién de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo en el
soldeo con electrodos revestidos
de materiales distintos a los aceros.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras con arco
eléctrico con electrodos revestidos.
Factores que hay que tener en
cuenta. Causas y correcciones.
Aplicacidn practica de soldeo con

electrodos revestidos en
elementos de materiales distintos a
los aceros.

Estrategias Metodolodgicas:

Aprendizaje cooperativo mediante el intercambio de experiencias en el uso de maquinas y equipos
de soldadura con electrodos revestidos, bajo la supervision del (de la) docente.

Transmisidn de conocimientos, procedimientos y actitudes a través de socializacién, debates,
actividades de descubrimientos relacionados con la soldadura con electrodo revestido, por parte
del (de la) docente.

Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido, y se retroalimenta de
manera positiva.

Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de los
materiales, electrodos y equipos de soldeo, indicando las medidas preventivas a adoptar en cada
procedimiento.

Combinacién de investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo de
procesos, con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionada a la busqueda de informacion relativa a la preparacién para la soldadura con
electrodos revestidos.

Entrevistas con profesionales y técnicos con experiencia en el proceso de soldeo al arco eléctrico y
electrodo revestido, donde se expongan y analicen diferentes casos.

Utilizacién de material audiovisual (videos, peliculas) sobre los procedimientos y técnicas de
soldadura al arco eléctrico y electrodo revestido.

Realizacidon de pruebas y ejercicios donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre los procedimientos utilizados y desarrolle las destrezas y técnicas necesarias para la
preparacion y uso de los equipos de soldadura con electrodos revestidos, bajo la supervision del
(de la) docente.
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e Visitas a empresas de construcciones metdlicas, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as, tengan la posibilidad de observar la realidad industrial y analizar in situ, los
procesos de soldeo al arco eléctrico y electrodo revestido, técnicas, instalaciones, mdaquinas,
herramientas, normas de prevencidn de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

e Resolucién o desarrollo del trabajo en torno a un problema o situacion planteada por el profesor,
que propicie el uso de los equipos de soldadura con electrodos revestidos, en la cual el alumno/a
aplique los procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de
las fases, dando solucidn a problemas planteados.

MODULO 5: SOLDADURA CON ARCO BAJO GAS PROTECTOR CON ELECTRODO NO CONSUMIBLE (TIG)
Nivel: 3

Coédigo: MF_268_3

Duracidn: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_268_ 3 Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con
electrodo no consumible (TIG).

Resultados de | Criterios de Evaluacién
Aprendizaje

RA5.1: Definir los | CE5.1.1 Analizar los diferentes procesos de soldadura (TIG); relacionarlos con
procesos de soldeo | su principal aplicacién en funcién de los materiales, criterios econémicos y
con arco bajo gas | calidad;y describir sus posibilidades y limitaciones.

protector con | CE5.1.2 Describir las caracteristicas de los diferentes consumibles empleados
electrodo no | en la soldadura (TIG) en materiales de acero, en funcién de sus aplicaciones.
consumible (TIG), | CE5.1.3 Explicar los pardametros de soldeo (TIG) —como tensién, intensidad,

determinando fases, | presidon y caudal del gas— en funcién del proceso que va a seguir y los
operaciones, equipos, | materiales.

utiles, etc. CES.1.4 Describir los posibles tratamientos complementarios al soldeo.
CES.1.5 Relacionar los posibles defectos de la unién soldada con sus efectos y
causas.

CES.1.6 Describir los principales tipos de electrodos, de gases y material de
aportacién, sefialando sus caracteristicas y uso principal.

CES5.1.7 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales, aplicables durante el procedimiento de soldeo.

CE5.1.8 En un caso practico, dado un plano de fabricacién de construccion
metadlica, en el que no se incluyen especificaciones referentes de soldeo y
con unas determinadas exigencias de calidad :

- Elegir el proceso mas idéneo de soldeo dentro de las posibilidades y
limitaciones, con criterios econdmicos y de calidad.

- Determinar el procedimiento —preparacién de bordes, consumibles,
intensidad de corriente, medidas de seguridad, etc.—, que permita
obtener la unién soldada con criterios econémicos y de calidad.

- Establecer la secuencia de soldeo mas adecuada segun los
requerimientos de la fabricacion que se va a realizar.

- Seleccionar los equipos, Utiles, herramientas y materiales necesarios.

- Definir los controles de calidad necesarios.

- Definir las normas de prevencidn y proteccion del medioambiente,
aplicables durante la operacion de soldadura.

RA5.2: Soldar con arco | CE5.2.1 Describir los procedimientos de soldadura (TIG).
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bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG) en
chapas, perfiles vy
tubos de acero,
cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
de proteccion  del
medioambiente.

CE5.2.2 Relacionar los distintos equipos de soldeo (TIG) y los diferentes
pardmetros del procedimiento—aspectos econdémicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales—, con los resultados deseados.

CE5.2.3 Identificar y describir los distintos componentes que constituyen los
equipos de soldadura (TIG) y sus funciones; y explicar las normas de
utilizacién y mantenimiento.

CE5.2.4 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de
soldadura (TIG) en chapas, perfiles y tubos de acero, asi como los principales
pardmetros que intervienen, las principales caracteristicas y defectos que
puede tener dicha soldadura.

CE5.2.5 Relacionar los distintos equipos de soldeo (TIG) y los diferentes
pardmetros del procedimiento —aspectos econdmicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales—, con el material de acero y los resultados
deseados.

CE5.2.6 En un caso practico de soldadura TIG en chapas, perfiles y tubos de
acero, dado el plano de fabricacidn de una construccién metalica y sin
especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura TIG.

- ldentificar las normas de prevencion y proteccidon del medioambiente.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades vy
limitaciones, en funcién de los materiales, espesores, consumibles —
varillas y gas— y electrodos, con criterios econdmicos y de calidad.

- Preparar el equipo e instalacidn, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencion de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies que se han de unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tensiéon del arco,
intensidad de corriente, polaridad, presién y caudal del gas.

- Realizar la soldadura en funcién del tipo de unién —en la posicién
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar pardmetros, si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccidn visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

RA5.3: Soldar con arco
bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG) en

CE5.3.1 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de
soldadura (TIG) en chapas, perfiles y tubos de acero inoxidable, asi como los
principales parametros que intervienen, las principales caracteristicas y
defectos que puede tener dicha soldadura.
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chapas, perfiles vy
tubos de acero
inoxidable,

cumpliendo con las

normas de prevencion
de riesgos laborales y
de proteccion  del
medioambiente.

CE5.3.2 Relacionar los distintos equipos de soldeo (TIG) y los diferentes
pardmetros del procedimiento —aspectos econdmicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales—, con el material de acero inoxidable y los
resultados deseados.

CE5.3.3 En un caso practico de soldadura TIG en chapas, perfiles y tubos de
acero inoxidable, dado el plano de fabricacidon de una construccién metalica y
sin especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura TIG.

- ldentificar las normas de prevencién y proteccidon del medioambiente.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades vy
limitaciones, en funcién de los materiales, espesores, consumibles —
varillas y gas— y electrodos, con criterios econdmicos y de calidad.

- Preparar el equipo e instalacién, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencidn de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies que se han de unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tension del arco,
intensidad de corriente, polaridad, presién y caudal del gas.

- Realizar la soldadura en funcién del tipo de unién —en las posiciones
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar pardmetros, si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccidn visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

RA5.4: Soldar con arco
bajo gas protector con
electrodo no
consumible (TIG) en
chapas, perfiles vy
tubos de aluminio vy
sus aleaciones,
cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
de proteccién del
medioambiente.

CES5.4.1 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de
soldadura (TIG) en chapas, perfiles y tubos de aluminio y sus aleaciones, asi
como los principales pardmetros que intervienen y las principales
caracteristicas y defectos que puede tener dicha soldadura.
CE5.4.2 Relacionar los distintos equipos de soldeo (TIG) y los diferentes
pardmetros del procedimiento —aspectos econdmicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales—, con el material de aluminio y sus
aleaciones y los resultados deseados.
CE5.4.3 En un caso practico de soldadura TIG en chapas, perfiles y tubos de
aluminio y sus aleaciones, dado el plano de fabricacién de una construccion
metalica y sin especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura TIG.

- ldentificar las normas de prevencion y proteccidon del medioambiente.
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Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones, en funcién de los materiales, espesores, consumibles —
varillas y gas— y electrodos, con criterios econdmicos y de calidad.
Preparar el equipo e instalacién, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencion de riesgos laborales.

Preparar los bordes y las superficies que se van a unir.

Posicionar las piezas que se van a soldar.

Regular los parametros de soldadura del equipo: tension del arco,
intensidad de corriente, polaridad, presidén y caudal del gas.

Realizar la soldadura en funcién del tipo de unién —en la posicion
horizontal, vertical y de techo—, empleando el nimero de cordones
de soldeo en funcién del espesor o grosor y las caracteristicas del
material empleado, consiguiendo la calidad exigida y usando los
equipos de proteccion individual (EPI).

Evaluar los resultados obtenidos y ajustar pardmetros si fuera
necesario.

Realizar la inspeccion visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

Corregir los defectos observados.

Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Tecnologia del soldeo TIG

- Fundamentos.

- Normas aplicables.

- Gases de proteccion en la
soldadura TIG: tipos,
caracteristicas y aplicaciones.
Funcién de los gases inertes
empleados en soldadura TIG.

- Electrodos de tungsteno vy
material de aportacién para el
TIG.

- Longitud de salida de la tobera.

- Ventajas de la soldadura TIG.
Ausencia de escoria. Posiciones.
Salpicaduras.

- Transformaciones de los
materiales.

- Imperfecciones de la soldadura
y posibles problemas

particulares del TIG.

Conocimiento e influencia de los
pardmetros que hay que regular en
la soldadura TIG.

Seleccion y clasificacion  del
tungsteno y material de aportacién
para el TIG.

Equipos de soldeo TIG

Instalacién, puesta a punto vy

Iniciativa e interés por el

conocimiento de las
técnicas de soldeo TIG.
Valoracion de la

importancia del buen uso
y mantenimiento de los
equipos de soldeo.

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso de
soldeo y en el manejo de
los equipos.

Responsabilidad y
autonomia.
Actitud responsable

respecto a la prevencion
de riesgos laborales.
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- Conocimiento de los elementos
gue componen la instalacidn de
soldadura TIG.

- Fuentes de energia para el
soldeo TIG.

manejo de la instalacion de
soldadura TIG.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento del equipo de
soldeo TIG.

Tecnologia del soldeo TIG de acero

- Caracteristicas y soldabilidad de
los aceros al carbono.

- Zonas de la unién soldada.

- Tipos y caracteristicas de los
perfiles normalizados.

Aplicacidon del proceso operativo
de soldeo TIG de chapas, perfiles y
tubos de acero al carbono.
Aplicacién  de las  técnicas
operativas de soldeo TIG de acero
al carbono en funcién de las juntas
y posiciones.

Preparacion de los chaflanes de
soldeo TIG de chapas y perfiles de
acero.

Aplicacién de las técnicas de
limpieza de los chaflanes de soldeo
TIG de acero al carbono.
Regulacién de los parametros en la
soldadura TIG de chapa y perfiles
de acero.

Aplicacion de las técnicas de
punteado de soldeo TIG de chapas
y perfiles de acero al carbono.
Aplicacion de las  técnicas
operativas para las distintas
posiciones: penetracion, relleno,
peinado.

Determinacién de afilado y saliente
de electrodo de tungsteno.
Aplicacion de las técnicas de
cebado y descebado, soldando con
TIG de chapas y perfiles de acero.
Aplicacion de las técnicas de
resanado de cordones,
descolgamientos y mordeduras.
Aplicacién de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras TIG.
Factores que hay que tener en
cuenta. ldentificacién de las causas
y correcciones.

Aplicacidn practica de soldeo con el
procedimiento TIG de chapas vy
perfiles acero al carbono con
material de aportacién
seleccionado en funcién del metal
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base. Punteado. Preparaciéon de
bordes. Resanado. Realizacidon de
las operaciones de soldeo de
cordones de relleno y peinado.
Aplicacidn practica de soldeo con el
procedimiento TIG de chapas vy
perfiles acero al carbono en las
diferentes posiciones: horizontal,
cornisa, vertical, bajo techo.
Aplicacidn practica de soldeo con el
procedimiento TIG de tubos de
acero al carbono con material de
aportacién seleccionado en funcién
del metal base. Punteado.
Preparacion de bordes. Resanado.
Soldeo de cordones de relleno y
peinado.

Aplicacidn practica de soldeo con el
procedimiento TIG de tubos de
acero al carbono en las distintas
posiciones.

Tecnologia del soldeo TIG de acero

inoxidable

- Caracteristicas y soldabilidad de
los materiales de acero
inoxidable.

- Zonas de la unién soldada.

- Material base de acero
inoxidable.

- Relacién de los electrodos de
tungsteno y las varillas de
aportacién en funcion del
material base.

- Influencia del didametro de la
boquilla en la proteccién y
aportacion del corddn.

- Ventajas de la soldadura TIG en
el acero inoxidable.

- Imperfecciones de la soldadura
y posibles problemas
particulares del soldeo TIG de
acero inoxidable.

Aplicacion de las  técnicas
operativas de soldeo TIG de
chapas, perfiles y tubos de acero
inoxidable, en funcidn del tipo de
junta y posicion.

Preparacion de los chaflanes.
Aplicacién de técnicas de limpieza
de los chaflanes y zonas préximas
por soldar.

Aplicaciéon de las técnicas de
control de pardmetros eléctricos y
caudal de gas de proteccion.
Aplicacién de las técnicas para
efectuar empalmes en los cordones
de relleno y de peinado. Depdsito
de cordones de penetracion.
Depdsito de cordones de relleno.
Intensidades adecuadas a los
diametros y procesos de soldeo.
Determinacion de afilado y saliente
de electrodo de tungsteno.
Identificacion de los tratamientos
de presoldeo y postsoldeo
aplicados en el proceso de soldeo.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras TIG.
Factores a tener en cuenta. Causas
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y correcciones.

Aplicacidon practica de soldeo en
distintas  posiciones con el
procedimiento TIG de chapas vy
perfiles de acero inoxidable, con
material de aportacién
seleccionado en funcién del metal
base.

Aplicacidn practica de soldeo de
chapas de acero inoxidable con el
procedimiento TIG en distintas
posiciones (1G, 2G, 3G, 4G).
Aplicacién practica de recargues
con arco TIG de chapas y perfiles
de acero inoxidable.

Aplicacién practica de plaqueado
con el procedimiento TIG de
chapas y perfiles de acero
inoxidable.

Aplicacidon practica de soldeo en
distintas  posiciones con el
procedimiento TIG de tubos de
acero inoxidable, con material de
aportacién seleccionado en funcion
del metal base.

Aplicaciéon practica de soldeo de
tubos de acero inoxidable con el
procedimiento TIG en distintas
posiciones.

Aplicacién practica de recargues
con arco TIG de tubos de acero
inoxidable.

Aplicacién practica de plaqueado
con el procedimiento TIG de tubos
de acero inoxidable.

Inspeccién de la soldadura TIG de
tubos de acero inoxidable.
Inspeccidn visual. Defectos.
Identificacion de los factores que
hay que tener en cuenta para cada
uno de los defectos.

Causas y correcciones de los
defectos.

Tecnologia del soldeo TIG de

aluminio y sus aleaciones

- Caracteristicas y soldabilidad
del aluminio y sus aleaciones.

- Zonas de la unién soldada.

Aplicacion  de las  técnicas
operativas de soldeo TIG de
chapas, perfiles y tubos de
aluminio y sus aleaciones en
funcién del tipo de junta vy
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- Material base: aluminio y sus
aleaciones.

- Relacién de los electrodos de
tungsteno vy las varillas de
aportacién en funciéon del
material base.

- Influencia del diametro de la
boquilla en la proteccién vy
aportacién del cordon.

- Ventajas de la soldadura TIG en
el aluminio y sus aleaciones.

- Imperfecciones de la soldadura
y posibles problemas
particulares del soldeo TIG de
aluminio y sus aleaciones.

posicién.

Comprobacién de los parametros
eléctricos establecidos con pinza
voltiamperimétrica.

Aplicacion  de las  técnicas
operativas de soldeo TIG en
materiales de aluminio y sus
aleaciones, en funcién de las juntas
y posiciones.

Preparacion de los chaflanes para
el soldeo TIG de aluminio y sus
aleaciones.

Aplicacién de las técnicas de
limpieza de bordes por soldar:
tiempo mdaximo de eficacia.
Normas de preparacién de bordes.
Regulacion de los parametros en la
soldadura TIG en materiales de
aluminio y sus aleaciones.
Identificacion de los defectos
tipicos de las soldaduras TIG.
Factores que hay que tener en
cuenta. Causas y correcciones.
Aplicacion de las técnicas de
punteado en chapas y perfiles, en
materiales de aluminio y sus
aleaciones. Identificacion de las
normas de punteado y preparaciéon
de las juntas en chapas y perfiles,
en materiales de aluminio y sus
aleaciones.

Aplicacion  de  las  técnicas
operativas para las distintas
posiciones en el soldeo TIG de
aluminio 'y sus  aleaciones:
penetracion, relleno, peinado.
Intensidades adecuadas a los
diametros y procesos de soldeo.
Determinacion de afilado y saliente
de electrodo de tungsteno.
Aplicaciéon de los tratamientos
térmicos aplicados durante el
proceso de soldeo del aluminio y
sus aleaciones.

Aplicacidon de los tratamientos de
presoldeo y postsoldeo aplicados
en el proceso de soldeo.

Aplicacidn practica de soldeo en
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juntas a tope, dngulos y solapes en
posicién horizontal.

Aplicacidon practica de soldeo en
juntas a tope y dngulos en posicion
vertical.

Aplicacidon practica de soldeo en
juntas a tope en cornisa.

Aplicacidn practica de soldeo en
juntas a tope y angulos bajo techo.
Aplicacidn practica de soldeo de
perfiles de aluminio en todas las
posiciones.

Aplicacidn practica de soldeo con el
procedimiento TIG de tubos de
aluminio y sus aleaciones con

material de aportacién
seleccionado en funcion del metal
base.

Aplicacidn practica de soldeo con el
procedimiento TIG de tubos de
aluminio y sus aleaciones en
distintas posiciones.

Aplicacidon practica de soldeo de
tubos a virolas y bridas a tubos.

Estrategias Metodolodgicas:

Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de los
materiales, gases, electrodos no consumibles y equipos de soldeo, indicando las medidas
preventivas a adoptar en cada procedimiento.

Transmisidn de conocimientos, procedimientos y actitudes a través de socializacién, debates,
actividades de descubrimientos relacionados con la soldadura con electrodos no consumibles (TIC),
por parte del (de la) docente.

Aprendizaje cooperativo mediante el intercambio de experiencias en el uso de maquinas, gases y
equipos de soldadura con electrodos no consumibles, bajo la supervisidn del (de la) docente.
Aprendizaje mediante evaluacidon donde se pone de manifiesto lo aprendido, y se retroalimenta de
manera positiva.

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionada a la busqueda de informacion relativa a la preparacién para la soldadura con
electrodos no consumibles (TIC).

Combinacidon de investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo de
procesos, con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Utilizacién de material audiovisual (videos, peliculas) sobre los procedimientos y técnicas de
soldadura con electrodos no consumibles (TIC).

Aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

Paneles con profesionales y técnicos con experiencia en el proceso de soldeo con electrodos no
consumibles (TIC), donde se expongan y analicen diferentes casos.
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e Realizacion de pruebas y ejercicios donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre los procedimientos utilizados y desarrolle las destrezas y técnicas necesarias para la
preparacidon y uso de los equipos de soldadura los procesos de soldeo con electrodos no
consumibles (TIC), bajo la supervisién del (de la) docente.

e Visitas a empresas de construcciones metalicas, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as, tengan la posibilidad de observar la realidad industrial y analizar in situ, los
procesos de soldeo con electrodos no consumibles (TIC), técnicas, instalaciones, maquinas,
herramientas, normas de prevencién de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

e Resolucién o desarrollo del trabajo en torno a un problema o situacién planteada por el profesor,
que propicie el uso de los equipos de soldadura con electrodos no consumibles, en la cual el
alumno/a aplique los procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en
cada una de las fases, dando solucién a problemas planteados.

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo e investigacion sobre los tratamientos
de relajacién de tensiones, consumibles, los materiales, los equipos y las herramientas empleadas
en los procesos de soldeo con electrodos no consumibles.

e Deteccidén y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacion al aprendizaje
relacionado con las competencias que el alumno/a pueda realizar sobre las operaciones y uso de
los equipos de soldadura con electrodos no consumibles (TIC).

MODULO 6: SOLDADURA CON ARCO BAJO GAS PROTECTOR CON ELECTRODO CONSUMIBLE
(MIG/MAG)

Nivel: 3

Codigo: MF_269_3

Duracidn: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_269 3 Realizar soldaduras con arco bajo gas protector con
electrodo consumible (MIG/MAG).

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA6.1: Definir los | CE6.1.1 Analizar los diferentes procesos de soldadura (MAG) en elementos

procesos de soldeo
(MAG) en elementos
de acero —chapas,
perfiles y tubos—,
determinando fases,
operaciones, equipos,
utiles, etc.

de acero —chapas, perfiles y tubos—; relacionarlos con su principal
aplicacion en funcién de los materiales, criterios econdmicos y de calidad; y
describir sus posibilidades y limitaciones.

CE6.1.2 Describir las caracteristicas de los diferentes consumibles empleados
en la soldadura (MAG) en materiales de acero, en funcién de sus
aplicaciones.

CE6.1.3 Explicar los parametros de soldeo (MAG) en materiales de acero
inoxidable y aluminio en funcién del proceso que se va a emplear.

CE6.1.4 Describir los posibles tratamientos complementarios al soldeo.
CE6.1.5 Relacionar los posibles defectos de la unién soldada con sus efectos y
causas.

CE6.1.6 Enumerar los principales tipos de material de aportacion, sefialando
sus caracteristicas y uso principal.

CE6.1.7 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales, aplicables durante el procedimiento de soldeo.

CE6.1.8 En un caso practico, dado un plano de fabricacién de construccion
metdlica en acero, en el que no se incluyen especificaciones referentes de
soldeo y con unas determinadas exigencias de calidad :
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- Elegir el proceso mas idéneo de soldeo dentro de las posibilidades y
limitaciones, con criterios econdmicos y de calidad.

- Determinar el procedimiento —preparacién de bordes, consumibles,
intensidad de corriente, medidas de seguridad, presién del caudal del
gas, velocidad de soldeo, extensién del electrodo, etc.—, que permita
obtener la unién soldada con criterios econédmicos y de calidad.

- Establecer la secuencia de soldeo mdas adecuada seglun los
requerimientos de la fabricacion que se va a realizar.

- Seleccionar los equipos, utiles, herramientas y materiales necesarios.

- Definir los controles de calidad necesarios.

- Definir las normas de prevencién y proteccion del medioambiente,
aplicables durante la operacién de soldadura.

RA6.2: Soldar con arco
bajo gas protector con
electrodo consumible
(MAG) en chapas,
perfiles y tubos de
acero, cumpliendo con
las normas de
prevencion de riesgos
laborales y de
proteccion del
medioambiente.

CE6.2.1 Describir los procedimientos de soldadura (MAG).

CE6.2.2 Relacionar los distintos equipos de soldeo (MAG) y los diferentes
pardmetros del procedimiento —aspectos econdmicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales—, con los resultados deseados.

CE6.2.3 Identificar y describir los distintos componentes que constituyen los
equipos de soldadura (MAG) y sus funciones, y explicar las normas de
utilizacidon y mantenimiento.

CE6.2.4 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de
soldadura (MAG) en chapas, perfiles y tubos de acero, asi como los
principales parametros que intervienen, las principales caracteristicas y
defectos que puede tener dicha soldadura.

CE6.2.5 En un caso practico de soldadura MAG en chapas, perfiles y tubos de
acero, dado el plano de fabricacién de una construccién metalica y sin
especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura
MAG.

- ldentificar las normas de prevencion y proteccidon del medioambiente.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades vy
limitaciones, en funcion de los materiales consumibles y espesores y
temperatura de precalentamiento, con criterios econémicos y de
calidad.

- Preparar el equipo e instalacion, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencidn de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies por unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Seleccionar el gas protector —gas inerte o gas activo— y el tipo de
electrodo o hilo continuo.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tensidon del arco,
intensidad de corriente, polaridad, velocidad de soldadura, caudal del
gas.

- Determinar la altura, el angulo de la boquilla y la velocidad de
alimentacién en funcién del tipo de cordén de soldadura.

- Soldar en la posicién horizontal, vertical y de techo, empleando el
numero de cordones de soldeo en funcién del espesor o grosor y las
caracteristicas del material empleado, consiguiendo la calidad exigida y
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usando los equipos de proteccidn individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccidn visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

RA6.3:  Definir los
procesos de soldeo
MIG en elementos de
acero inoxidable 'y
aluminio —chapas,
perfiles y tubos—, y
determinar fases,
operaciones, equipos,
utiles, etc.

CE6.3.1 Analizar los diferentes procesos de soldadura (MIG) en elementos de
acero inoxidable y aluminio; relacionarlos con su principal aplicacién en
funcidn de los materiales, criterios econémicos y de calidad; y describir sus
posibilidades y limitaciones.

CE6.3.2 Describir las caracteristicas de los diferentes consumibles empleados
en la soldadura MIG en materiales de acero inoxidable y aluminio, en funcién
de sus aplicaciones.

CE6.3.3 Explicar los pardmetros de soldeo (MIG) en materiales de acero
inoxidable y aluminio, en funcién del proceso que se va a emplear.

CE6.3.4 Describir los posibles tratamientos complementarios al soldeo.
CE6.3.5 Relacionar los posibles defectos de la unién soldada con sus efectos y
causas.

CE6.3.6 Enumerar los principales tipos de material de aportacién, y sefialar
sus caracteristicas y uso principal.

CE6.3.7 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales, aplicables durante el procedimiento de soldeo.

CE6.3.8 En un caso practico, dado un plano de fabricacién de construccion
metadlica, en el que no se incluyen especificaciones referentes de soldeo y
con unas determinadas exigencias de calidad :

- Elegir el proceso mds idéneo de soldeo dentro de las posibilidades y
limitaciones, con criterios econdmicos y de calidad.

- Determinar el procedimiento que permita obtener la unién soldada —
preparacion de bordes, consumibles, intensidad de corriente, medidas
de seguridad, presion del caudal del gas, velocidad de soldeo,
extensién del electrodo, etc.—, con criterios econdmicos y de calidad.

- Establecer la secuencia de soldeo mas adecuada segin los
requerimientos de la fabricacion que se va a realizar

- Seleccionar los equipos, Utiles, herramientas y materiales necesarios.

- Definir los controles de calidad necesarios.

- Definir las normas de prevencion y proteccion del medioambiente,
aplicables durante la operacion de soldadura.

RA6.4: Soldar con arco
bajo gas protector con
electrodo consumible
(MIG) de acero
inoxidable y aluminio,
cumpliendo con las

CE6.4.1 Describir los procedimientos de soldeo MIG para acero inoxidable y
aluminio.

CE6.4.2 Relacionar los distintos equipos de soldeo MIG y los diferentes
pardmetros del procedimiento —aspectos econdmicos, de calidad y de
prevencion de riesgos laborales—, con los resultados deseados.

CE6.4.3 Identificar y describir los distintos componentes que constituyen los
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normas de prevencion
de riesgos laborales y
de proteccién del
medioambiente.

equipos de soldadura MIG y sus funciones; y explicar las normas de
utilizaciéon y mantenimiento.

CE6.4.4 Explicar las transformaciones que se producen durante el proceso de
soldeo de acero inoxidable y aluminio con MIG, asi como los principales
pardmetros que intervienen, las principales caracteristicas y defectos que
puede tener dicha soldadura.

CE6.4.5 En un caso practico de soldadura MIG en chapas y perfiles de acero
inoxidable, dado el plano de fabricacidon de una construccién metdlica y sin
especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldeo MIG.

- ldentificar las normas de prevencién y proteccidon del medioambiente.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades vy
limitaciones, en funcién de los materiales, consumibles, espesores y
temperatura de precalentamiento, con criterios econémicos y de
calidad.

- Preparar el equipo e instalacion, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencion de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies que se van a unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Seleccionar el gas protector —gas inerte o gas activo— y el tipo de
electrodo o hilo continuo.

- Regular los parametros de soldadura del equipo: tensidon del arco,
intensidad de corriente, polaridad, velocidad de soldadura, caudal del
gas.

- Determinar la altura, el angulo de la boquilla y la velocidad de
alimentacién, en funcién del tipo de cordén de soldadura.

- Soldar en la posicién horizontal, vertical y de techo, empleando el
numero de cordones de soldeo en funcién del espesor o grosor y las
caracteristicas del material empleado, con la calidad exigida y usando
los equipos de proteccion individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccidn visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

CE6.4.6 En un caso practico de soldadura MIG en chapas y perfiles de
aluminio, dado el plano de fabricacion de una construccién metdlica y sin
especificar procedimiento:

- Interpretar la simbologia de soldeo.

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldeo MIG.

- ldentificar las normas de prevencion y proteccidn del medioambiente.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades vy
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limitaciones, en funcién de los materiales, consumibles, espesores y
temperatura de precalentamiento, con criterios econémicos y de
calidad.

Preparar el equipo e instalacién, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencidn de riesgos laborales.

Preparar los bordes y las superficies que se van a unir.

Posicionar las piezas que se van a soldar.

Seleccionar el gas protector —gas inerte o gas activo— y el tipo de
electrodo o hilo continuo.

Regular los parametros de soldadura del equipo: tensién del arco,
intensidad de corriente, polaridad, velocidad de soldadura, caudal del
gas.

Determinar la altura, el angulo de la boquilla y la velocidad de
alimentacién, en funcién del tipo de cordén de soldadura.

Soldar en posicidn horizontal, vertical y de techo, empleando el
numero de cordones de soldeo en funcion del espesor o grosor y las
caracteristicas del material empleado, con la calidad exigida y usando
los equipos de proteccion individual (EPI).

Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

Realizar la inspeccion visual de las piezas soldadas obtenidas, e ir
identificando los defectos y las causas que los provocan.

Corregir los defectos observados.

Usar los medios de proteccién personal y del entorno requeridos por el
plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Tecnologia de soldadura MAG de | Aplicacion de las  técnicas | Responsabilidad en Ia
chapas, tubos y perfiles | operativas de soldeo MAG de | ejecuciéon del proceso de
normalizados de acero chapas, tubos y perfiles | soldeo y en el manejo de

Nociones basicas de soldadura

normalizados de acero.

los equipos.

MAG. Identificacion de las formas de las

Fundamentos de la soldadura | juntas. Valoracion de la
MAG. Preparacion de las uniones a | importancia del buen uso
Ventajas y limitaciones del | soldar. y mantenimiento de los
proceso. Instalacidn y mantenimiento basico | equipos de soldeo.

Normativa aplicable al proceso.
Caracteristicas y soldabilidad de
los aceros al carbono.
Caracteristicas y aplicaciones de
las formas de transferencia:

- Arco spray.

- Arco pulsado.

- Arco globular.

del equipo de soldeo MAG.
Aplicacién de las técnicas y normas
de punteado.

Precision y exactitud en la
localizacién, evaluacion de

Instalacion de los utiles de | defectos y determinacién

sujecion. de las causas.

Regulacion de los parametros

principales en la soldadura MAG: Actitud positiva hacia el
- Polaridad. aprovechamiento del
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- Arco corto o cortocircuito.
- Arco rotativo.

- Gases de proteccién. Tipos de
gases utilizados, sus
caracteristicas y aplicaciones.

- Influencia de las propiedades
del gas CO? en el aspecto de la
soldadura.

- Influencia de las propiedades de
los gases inertes en el proceso
de soldadura.

- Caudal de gas para cada
proceso de soldadura.
Influencia del caudal regulado.

- Hilos.

- Tipos de hilos utilizados,
sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Diametros del hilo.

- Especificaciones para hilos
segln normativa.

- Seleccidén de la pareja hilo-gas.

- Conocimiento e influencia de
los parametros principales que
hay que regular en la soldadura
MAG: polaridad, tension de
arco, intensidad de corriente,
diametro 'y velocidad de
alimentacion del hilo,
naturaleza y caudal del gas.

- Tensidén de arco.

- Intensidad de corriente.

- Didmetro y velocidad de
alimentacién del hilo.

- Naturaleza y caudal del
gas.
- Inclinacién de la pistola

seguln junta y posicién de
soldeo.

- Sentido de avance en

aportacién de material.

- Distancia pistola-pieza.
Seleccion de la forma de
transferencia de perfiles.
Aplicacién de la técnica de soldeo
en las diferentes posiciones de
soldadura.

Distribucion de los diferentes
cordones de penetracién, relleno y
peinado.

Aplicacion de los tratamientos
presoldeo y postsoldeo.

Aplicacidon practica de soldeo de
perfiles de acero en diferentes
posiciones con hilo sdlido.
Aplicaciéon practica de soldeo de
tubos de acero en diferentes
posiciones con hilo sdlido.
Aplicacién practica de soldeo de
chapa de acero en diferentes
posiciones con hilo sdlido.
Utilizacién de equipos de
proteccion individual.

Evaluacién de riesgos en el soldeo
MAG.
Identificacion de
seguridad vy
proteccion.
Identificacion de la  gestidn
medioambiental. Identificacion del
tratamiento de residuos.

las normas de
elementos de

Equipos de soldeo MAG

- Conocimiento de los elementos
gue componen la instalacidon de
soldadura MAG.

- Generador de corriente.

- Unidad de alimentacion del hilo.

- Botellas de gas CO2 y mezclas.

Instalaciéon, puesta a punto vy
manejo de la instalacion de
soldadura MAG.
Mantenimiento del
soldeo MAG.

equipo de

material  base

aportacién.

Responsabilidad
autonomia.

y de

y
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- Manorreductor-caudalimetro.
- Calentador de gas.
- Utiles de sujecién.

Defectos en la soldadura MAG de

estructuras de acero

- Inspeccién visual de las
soldaduras.

- Ensayos utilizados para la
deteccion de errores.

- Tipos de defectos mas
comunes.

- Factores que hay que tener en
cuenta para cada uno de los
defectos.

- Causas y correcciones de los
defectos.

Inspeccidn visual de las soldaduras.
Evaluacion de defectos y su
relacién causa-efecto.

Tecnologia de soldeo MIG.

- Fundamentos de la soldadura
MIG.

- Ventajas vy limitaciones del
proceso.

- Aplicaciones del proceso.

- Analogias y diferencias entre
MIG y MAG.

- Normativa aplicable al proceso.

- Material base en el soldeo MIG:
acero inoxidable.

- Clasificaciéon y  designacion:
auteniticos, ferriticos,
martensiticos y austeno-
ferriticos o duplex.

- Componentes de aleacidn.
Influencia en la soldabilidad.

- Caracteristicas fisicas, quimicas
y mecanicas, y su influencia en
la soldadura.

- Propiedades principales.

- Soldabilidad de los aceros en
funcidén de su estructura.

- Manipulacién.

- Aplicaciones.

- Material base en el soldeo MIG:
aluminio.

- Clasificacién y designacion.

- Componentes de aleacion.

- Influencia en la soldabilidad.

- Caracteristicas fisicas, quimicas
y mecanicas, y su influencia en

Proceso de soldeo MIG para acero
inoxidable y aluminio.

Formas de las juntas.

Preparacion de las uniones que se
han de soldar.

Método de punteado y su proceso
de ejecucion.

Conocimiento de los elementos
gue componen la instalacion de
soldadura.

Generador de corriente: maquina
sinérgica.

Unidad de alimentacién del hilo.
Botellas de gas inerte.
Manorreductor-caudalimetro.
Gases  industriales  para la
protecciéon del reverso.

Instalacién, puesta a punto vy
manejo de la instalacion de
soldadura MIG.

Mantenimiento de primer nivel de
la instalacién de soldadura.

Utiles de sujecion.

Tipos de gases inertes utilizados.
Sus caracteristicas, aplicaciones e
influencia en el proceso de soldeo.
Tipos de mezclas de gases
utilizados para la proteccién del
reverso de la soldadura y su
influencia en el proceso.

Tipos de hilos utilizados,
didmetros, designacion,

]
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la soldadura.
- Propiedades principales:
- Soldabilidad
- Manipulacién
- Aplicaciones

caracteristicas y aplicaciones.
Formas de transferencia.
Conocimiento y regulaciéon de los
parametros principales en la
soldadura MIG de acero inoxidable:
polaridad de la corriente, didmetro
del hilo, intensidad de corriente,
tension, caudal de gas, longitud
libre del hilo.

Conocimiento y regulacion de los
pardmetros principales en la
soldadura MIG de aluminio:
polaridad de la corriente, diametro
del hilo, intensidad de corriente,
tension, caudal de gas, longitud
libre del hilo.

Seleccion del material de aporte.
Técnicas de soldeo en las
diferentes posiciones de soldadura.
Inclinaciéon de la pistola segun junta
y posicion de soldeo.

Técnicas para el control de la
temperatura.

Distribucion de los diferentes
cordones de penetracién, relleno y
peinado.

Medidas de limpieza en |la
preparacion, ejecucién y acabado
de la soldadura.

Medidas para evitar la
contaminacidn y corrosion.

Tipos de defectos mas comunes.
Factores que hay que tener en
cuenta para cada uno de los
defectos. Causas y correcciones.
Aplicaciéon practica de soldeo de
chapas, perfiles y tubos de
aluminio con hilo sélido.

Aplicacidon practica de soldeo de
chapas, perfiles y tubos de acero
inoxidable con hilo sélido.

Defectos en la soldadura MIG de

chapas, perfiles y tubos para acero

inoxidable y aluminio

- Inspeccidn visual de las
soldaduras.

- Ensayos utilizados para la
deteccién de errores

Inspeccidn visual de las soldaduras.
Evaluacion de defectos y su
relacién causa-efecto.
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- Tipos de defectos mas comunes

- Factores que hay que tener en
cuenta para cada uno de los
defectos.

- Causas y correcciones de los
defectos.

Estrategias Metodolodgicas:

Deteccién y diagndéstico de conocimientos previos y actividades de motivacidon al aprendizaje
relacionado con las competencias que el alumno/a pueda realizar sobre las operaciones y uso de
los equipos de soldadura con electrodos consumibles.

Aprendizaje mediante evaluacidon donde se pone de manifiesto lo aprendido, y se retroalimenta de
manera positiva.

Transmision de conocimientos, procedimientos y actitudes a través de socializacién, debates,
actividades de descubrimientos relacionados con la soldadura con electrodos consumibles, por
parte del (de la) docente.

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionada a la busqueda de informacion relativa a la preparacién para la soldadura con
electrodos consumibles.

Combinacidon de investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo de
procesos, con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Utilizacién de material audiovisual (videos, peliculas) sobre los procedimientos y técnicas de
soldadura con electrodos consumibles.

Aprendizaje cooperativo mediante el intercambio de experiencias en el uso de maquinas, gases y
equipos de soldadura con electrodos consumibles, bajo la supervision del (de la) docente.
Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo e investigacidn sobre los
tratamientos de relajaciéon de tensiones, consumibles, los materiales, los equipos y las
herramientas empleadas en los procesos de soldeo con electrodos consumibles.

Paneles con profesionales y técnicos con experiencia en el proceso de soldeo con electrodos
consumibles, donde se expongan y analicen diferentes casos.

Aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

Resolucién o desarrollo del trabajo en torno a un problema o situacién planteada por el profesor,
que propicie el uso de los equipos de soldadura con electrodos consumibles, en la cual el alumno/a
aplique los procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de
las fases, dando solucién a problemas planteados.

Realizacidon de pruebas y ejercicios donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre los procedimientos utilizados y desarrolle las destrezas y técnicas necesarias para la
preparacion y uso de los equipos de soldadura los procesos de soldeo con electrodos consumibles,
bajo la supervision del (de la) docente.

Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de los
materiales, gases, electrodos consumibles y equipos de soldeo, indicando las medidas preventivas
a adoptar en cada procedimiento.

Visitas a empresas de construcciones metalicas, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as, tengan la posibilidad de observar la realidad industrial y analizar in situ, los
procesos de soldeo con electrodos consumibles, técnicas, instalaciones, maquinas, herramientas,
normas de prevencion de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas Pagina 83



MODULO 7: CONTROL DE CALIDAD EN SOLDADURA Y MONTAIJE

Nivel: 3
Cdédigo: MF_270_3
Duracion: 135 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_270_3 Control de calidad en construcciones metdlicas.

elaborar las pautas de
inspeccidén relativas al
proceso de control de
recepcién, fabricacion
y montaje de cons-

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA7.1: Analizar y | CE7.1.1 Describir de forma sucinta un proceso de control de recepcion y de

fabricacion en construccidon metalica.

CE7.1.2 Describir la forma de controlar e inspeccionar visualmente la forma
dimensional de elementos y conjuntos de construccién metalica.

CE7.1.3 Describir la forma de controlar e inspeccionar visualmente los
resultados del montaje y soldeo en construcciéon metdlica.

trucciones metalicas, | CE7.1.4 Relacionar la defectologia detectada con patrédn de comparacion.
requerido en la | CE7.1.5 Relacionar el efecto de la posible anomalia con el motivo que la
documentacion provoca.
técnica de la pieza, | CE7.1.6 A partir de un supuesto proceso de control de recepcién y/o de
plano y hoja de | fabricaciéon de construccién metdlica, en el que estan determinados el plan
proceso. de calidad, las fases de control y autocontrol y los requisitos que debe cum-
plir el producto:
- Seleccionar los datos y resultados que deben incluirse en las tablas y
graficos establecidos.
- Describir la defectologia que debe controlarse durante el proceso de
montaje y soldeo.
- Determinar los dispositivos de control que deben ser utilizados
atendiendo a tolerancias exigidas, y describir sus caracteristicas.
- Explicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales exigidas.
- ldentificar los elementos esenciales en el procedimiento de control.
- ldentificar los medios de control que deben ser utilizados.
- Describir la lista de comprobacidn para inspeccidn visual, para antes,
durante y después del soldeo.
- Explicar el tratamiento de la "no conformidad".
RA7.2: Realizar los | CE7.2.1 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los
ensayos destructivos | ensayos de traccidn, asi como su evaluacidon e interpretacién de los
(ED) en probetas vy | resultados.
uniones soldadas, | CE7.2.2 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los
evaluando las | ensayos de flexidn, asi como su evaluacion e interpretacién de los resultados.
imperfecciones y | CE7.2.3 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los
relacionandolas  con | ensayos de dureza, asi como su evaluacién e interpretacion de los resultados.
Sus causas. CE7.2.4 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los

ensayos de choque, asi como su evaluacién e interpretacién de los
resultados.
CE7.2.5 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los
ensayos de doblado y plegado, asi como su evaluacidn e interpretacion de los
resultados.
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CE7.2.6 Explicar las normas de utilizaciéon, seguridad, manipulacion y almace-
namiento de los medios y equipos de END.
CE7.2.7 En casos practicos de inspeccidon de diferentes materiales y uniones
soldadas, realizar los ensayos destructivos —traccién, dureza, flexién,
enderezado, doblado y choque—:
- Preparar y acondicionar la zona donde va a realizar el ensayo segun
normas y especificaciones, utilizando los utiles y accesorios adecuados.
- Preparar el equipo o medios que se van a utilizar de acuerdo con las
caracteristicas del ensayo.
- Ajustar el equipo.
- Efectuar el ensayo segun procedimiento establecido.
- Evaluar los resultados.
- Registrar y clasificar los resultados.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales en el uso de
equipos y medios, asi como durante las operaciones de ensayo.
RA7.3: Realizar los | CE7.3.1 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los
ensayos no destructi- | ensayos de inspeccion visual, asi como su evaluacion y la interpretacién de
vos (END) en uniones | los resultados.
soldadas, evaluar las | CE7.3.2 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los

imperfecciones y | ensayos de liquidos penetrantes, asi como su evaluacion e interpretacion de
relacionarlas con sus | los resultados.
causas. CE7.3.3 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los

ensayos de particulas magnéticas, asi como su evaluacion e interpretacién de
los resultados.

CE7.3.4 Describir el procedimiento, los medios y equipos empleados en los
ensayos de ultrasonidos, asi como su evaluacién e interpretacion de los
resultados.

CE7.3.5 Describir los medios y equipos empleados en ensayos de radiologia y
el procedimiento de empleo.

CE7.3.6 Explicar las normas de utilizacion, seguridad, manipulacién y almace-
namiento de los medios y equipos de END.

CE7.3.7 Interpretar radiografias de soldadura, identificando la defectologia.
CE7.3.8 En casos practicos de inspeccién de uniones soldadas con-
venientemente caracterizadas, ponderar el o los métodos de ensayo mas
idéneos.

CE7.3.9 En casos practicos de inspeccién de diferentes uniones soldadas,
realizar los ensayos no destructivos —particulas magnéticas, liquidos pe-
netrantes y ultrasonidos—; y:

- Preparar y acondicionar la zona donde va a realizar el ensayo segun
normas y especificaciones, mediante el uso de los utiles y accesorios
adecuados.

- Preparar el equipo o medios que se van a utilizar de acuerdo con las
caracteristicas del ensayo.

- Ajustar el equipo.

- Efectuar el ensayo segun el procedimiento establecido.

- ldentificar la defectologia que pueda presentarse, y relacionarla con
las causas.

- Registrary clasificar los resultados.
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- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales en el uso de
equipos y medios, asi como durante las operaciones de ensayo.

RA7.4: Realizar las
pruebas de resistencia
estructural y
estanqueidad en
construcciones

metalicas, evaluar los
resultados y
relacionarlos con sus
causas, cumpliendo
con las normas de
prevencion de riesgos
laborales y de
proteccion del
medioambiente.

CE7.4.1 Identificar e interpretar en los reglamentos en vigor lo referente a las
pruebas de resistencia estructural.
CE7.4.2 Identificar e interpretar en los reglamentos en vigor lo referente a las
pruebas de estanqueidad.
CE7.4.3 Describir los procedimientos que se emplean en la realizaciéon de las
pruebas de resistencia.
CE7.4.4 Describir los procedimientos que se emplean en la realizacién de las
pruebas de estanqueidad.
CE7.4.5 Describir el proceso de documentacién de los resultados de las
pruebas y su homologacion.
CE7.4.6 En caso practico de realizacién de una prueba de estanqueidad segun
procedimiento establecido:

- ldentificar y aplicar la normativa exigida.

- Preparar los utillajes de sujecion.

- Aplicar el procedimiento establecido.

- Comprobar si hay pérdidas en las uniones.

- Registrar documentalmente los resultados.
CE7.4.7 En caso practico de realizacién de una prueba de resistencia de
estructuras, segun el procedimiento establecido:

- ldentificar y aplicar la normativa exigida.

- Preparar los utillajes de sujecién.

- Aplicar el procedimiento establecido, y controlar los parametros:

tiempos, presion, etc.
- Comprobar si hay fisuras en las uniones.
- Registrar documentalmente los resultados.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Defectologia tipo de la soldadura Identificacion de los defectos tipo | Iniciativa e interés por el
- Fisuras. de la soldadura. conocimiento,
- Cavidad y porosidad. Identificacion de las causas. identificacion e
- Inclusiones solidas. interpretacion de la
- Falta de fusion. defectologia en la
- Falta de penetracion. soldadura.
- Defectos de forma.
- Otras imperfecciones y Responsabilidad en la

defectos. realizacién de los ED, en el
Ensayos destructivos en | Realizacion de ensayos mecanicos | manejo de los equipos y la

construcciones metdlicas aplicando procedimientos | seguridad en las

- Propiedades mecdnicas de los | establecidos. Interpretacién de | operaciones.
materiales. resultados.

- Caracteristicas mecanicas de | Realizacion de ensayos | Exactitud y precision en la
nuevos materiales: uso en | tecnoldgicos aplicando | verificacién y control de
construcciones metdlicas. procedimientos establecidos. calidad.

- Ensayos mecanicos: Interpretacion de resultados.

- Condiciones de aplicacion Aplicacién de las medidas de | Actitud responsable en la
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- Equipos empleados.
- Etapas del procedimiento.
- Aplicaciones:
- Ensayo de traccion.
- Ensayo de dureza.
- Ensayo de resistencia.
- Ensayo de tenacidad.
- Ensayo de fatiga.
- Ensayos tecnoldgicos:
- Condiciones de aplicacidn.
Equipos empleados.
- Etapas del procedimiento.
- Aplicaciones.
Ensayo de doblado.
Ensayo de plegado.
Ensayo de embuticién.
- Ensayo de soldadura.

seguridad de las pruebas y ensayos

Ensayos no  destructivos en

construcciones metdlicas

- Particulas magnéticas:

- Condiciones de aplicacion

- Equipos empleados

Etapas del procedimiento.

Aplicaciones.

- Liquidos penetrantes:

- Condiciones de aplicacion

- Equipos empleados

- Etapas del procedimiento.

- Aplicaciones

- Ultrasonidos:

- Condiciones de aplicacidn

- Equipos empleados

- Etapas del procedimiento.

- Aplicaciones.

- Inspeccidn visual:

- Condiciones de aplicacidn

- Equipos empleados

- Etapas del procedimiento.

- Aplicaciones

- Particulas
Radiactividad:

- Conceptos basicos

- Radiografia

- Seguridad a emplear contra
radiaciones

- Equipos empleados

- Etapas del procedimiento.

- Aplicaciones.

Rayos X.

Calibracidn y ajuste de equipos de
ensayos no destructivos.
Realizacion de ensayo de particulas
magnéticas.

Interpretaciéon de resultados.
Realizacion de ensayo de liquidos
penetrantes. Interpretacion de
resultados.
Realizacion de
ultrasonidos.
resultados.
Realizacion de  ensayo de
inspeccidn visual. Interpretacion de
resultados.

Estudio de la radiografia. Defectos.
Causas.

Aplicacién de las
seguridad de las
ensayos.

ensayo de
Interpretaciéon de

medidas de
pruebas y

realizacion de las pruebas
estructurales.

Rigurosidad en la
realizacion de las pruebas
de estanqueidad.
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Control de calidad Aplicacién de los procedimientos

- Aspectos generales. de control. Realizacion de las
- Conceptos que intervienen. operaciones de control de
- Calidad de produccion. recepcién de materiales.

Realizacidon de las operaciones de
control de procesos: maquinas,
utiles, herramientas. Realizacién de
las operaciones de control del
producto en fase de fabricacion.
Realizacion de las operaciones de
control final.

Identificacidn de las
especificaciones de calidad en
construcciones metdlicas. Normas.
Importancia del control de calidad
en los aspectos econdmicos vy

comerciales.
Pruebas estructurales Aplicacién de los procedimientos
- Tipos, caracteristicas y | de actuacidon para realizar las
aplicaciones. pruebas de resistencia.
- Maquinas, equipos y | Aplicacion de las medidas de
herramientas. seguridad durante el desarrollo de
- Normativa aplicable. las pruebas.
- Utiles de medida y | Realizaciéon de las operaciones de
comprobacién control de parametros.

Realizacidon de las operaciones de
control de calidad.

Pruebas de estanqueidad Aplicacién de los procedimientos

- Tipos, caracteristicas y | de actuacidon para realizar las
aplicaciones. pruebas de estanqueidad.

- Madquinas, equipos y | Aplicacion de las medidas de
herramientas. seguridad durante el desarrollo de

- Normativa aplicable. las pruebas.

- Utiles de medida y | Realizacidn de las operaciones de
comprobacién control de parametros.

Realizacidon de las operaciones de
control de calidad.

Estrategias Metodoloégicas:

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo e investigacion sobre la defectologia
en los procesos de soldeo.

e Combinacién de investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo de
procesos, con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

e Resolucién o desarrollo del trabajo en torno a un problema o situacién planteada por el profesor,
que propicie el uso de los equipos de ensayos destructivos, en la cual el alumno/a aplique los
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procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las fases,
dando solucién a problemas planteados.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido, y se retroalimenta de
manera positiva.

e Realizacién de pruebas y ejercicios donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre los procedimientos utilizados y desarrolle las destrezas y técnicas necesarias para la
preparacion y uso de los equipos de ensayos destructivos, bajo la supervision del (de la) docente.

e Transmisidn de conocimientos, procedimientos y actitudes a través de socializacién, debates,
actividades de descubrimientos relacionados con el control de calidad en las construcciones
metalicas, por parte del (de la) docente.

e Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de los
materiales, consumibles y equipos de ensayos indicando las medidas preventivas a adoptar en
cada procedimiento.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionadas a la busqueda de informacidn relativa a las pruebas estructurales realizas en
las construcciones metdlicas.

e Utilizacién de material audiovisual (videos, peliculas) sobre los procedimientos y técnicas de
realizacion de las pruebas de estanqueidad en las construcciones metalicas.

e Realizacion de practicas en el laboratorio para asegurar la calidad del proceso de soldadura, bajo la
supervision del (de la) docente.

e Visitas a un laboratorio de control de calidad de una empresa de construcciones metalicas, con
guias elaboradas por el o la docente para que los/as alumnos/as, tengan la posibilidad de observar
la realidad industrial y analizar in situ, los procesos, técnicas, instalaciones, maquinas,
herramientas, normas de prevencidn de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

MODULO 8: MONTAJE E INSTALACION DE ELEMENTOS Y ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCIONES

Nivel: 3

Cédigo: MF_271 3

Duracidn: 315 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_271 3 Montar e instalar los elementos y estructuras de
construcciones metdlicas.

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA8.1: Preparar vy | CE8.1.1 Describir el plan de prevencién de riesgos laborales y ambientales.
planificar el proceso | CE8.1.2 Describir las maquinas, equipos, accesorios y servicios auxiliares

necesarios para realizar el trabajo de montaje.
CE8.1.3 Identificar y caracterizar los materiales necesarios para el trabajo de

de montaje de
construcciones

trabajo—, a partir de
la informacion técnica
aportada, cumpliendo
con las normas de
prevencion de riesgos

metdlicas —equipos, | montaje.

herramientas, medios | CE8.1.4 Caracterizar las dreas de trabajo en funcién del tipo de montaje que
auxiliares y | seva a realizar.

protecciones de | CE8.1.5 Describir los equipos de elevacién mas utilizados en el montaje de

estructuras metalicas.

CE8.1.6 Calcular el peso de las piezas para elevar o mover.

CE8.1.7 En casos practicos de montaje de diferentes productos tipo de
construccion metdlica, perfectamente definidos por los planos,
especificaciones, calidad de acabado y seguridad y los elementos necesarios
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laborales y de | para su realizacion:
proteccion del - ldentificar las normas de prevencion y proteccidon del medioambiente.
medioambiente. - Interpretar la simbologia, las caracteristicas técnicas y su relacidon con
la instalacion.
- ldentificar los elementos referenciales de posicion y forma del
conjunto.
- Replantear elementos y subconjuntos de acuerdo con el plano de
montaje.
- Definir las fases y los parametros especificos de cada una de las
operaciones, y evaluar el proceso de instalacion.
- Especificar los medios y equipos necesarios que permitan la realizacién
de la instalacidn.
- Elegir los elementos de medida y herramientas auxiliares de montaje
gue se van a utilizar segun las necesidades.
- Reunir el material necesario para realizar el montaje.
- Seleccionar los equipos, equipos de proteccion individual, dtiles,
herramientas y servicios auxiliares necesarios.
- Comprobar que los equipos, Utiles y herramientas se encuentran en
buen estado; y realizar el mantenimiento de uso.
- Seleccionar la ubicacion de la "cama" en funcion de su dimensién, los
medios auxiliares, su posicién y orientacién en la zona de trabajo.
- Elaborar la cama con suficiente rigidez para soportar el peso vy
maniobras que se van a realizar.
- Elegir e instalar los medios auxiliares que se requieran para permitir la
realizacion del montaje.
- Unir con uniones desmontables o remaches o soldadura.
- Operar de forma correcta y segura las maquinas, herramientas vy
medios auxiliares disponibles en el taller y empleados en el montaje.
- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales en el uso de
equipos y medios, asi como durante el proceso de montaje.
-Verificar las medidas durante el montaje con las indicadas en planos.
RAS8.2 Ensamblar, | CE8.2.1 Describir los medios y equipos de medida y nivelacion que se
montar e instalar | emplean en los montajes.
elementos, CE8.2.2 Describir diferentes medios auxiliares de montaje, especificando su
estructuras y | constitucidn y uso.
conjuntos de | CE8.2.3 Identificar, interpretar y emplear las sefiales de mando utilizadas en
construcciones el manejo de equipos y medios auxiliares para el trabajo de montaje.
metalicas, cumpliendo | CE8.2.4 Describir los distintos tipos de tornillos empleados en la fijacién de
con las normas de | estructuras metalicas y la secuencia que se debe seguir en el apriete para
prevencion de riesgos | evitar tensiones perjudiciales.
laborales y de | CE8.2.5 Ensamblar, por medio de tornillos, conjuntos de estructuras
proteccion del | metdlicas.
medioambiente. CE8.2.6 Indicar los medios que se utilizan para aproximar y confrontar
taladros de diferentes piezas para unir.
CE8.2.7 Determinar —mediante el estudio de los planos— la situacion de
placas y asientos de apoyo; e indicar sus dimensiones y alturas positivas o
negativas segun terreno.
CE8.2.8 Describir el proceso de nivelacién de las placas, indicando con qué
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medios se nivela.
CE8.2.9 Explicar la técnica de punteado para evitar tensiones perjudiciales.
CE8.2.10 En casos practicos de montaje de diferentes productos tipo de
construccion metalica, definidos por los planos, especificaciones, calidad de
acabado y seguridad y todo lo necesario para su realizacion:
- ldentificar las normas de prevencion y proteccion del medioambiente.
- Interpretar la simbologia y las caracteristicas técnicas y su relacién con
la instalacion.
- ldentificar los elementos referenciales de posicion y forma del
conjunto.
- Replantear elementos y subconjuntos de acuerdo con el plano de
montaje.
- Definir las fases y los parametros especificos de cada una de las
operaciones, y evaluar el proceso de instalacion.
- Especificar los medios y equipos necesarios que permitan la realizacién
de la instalacidn.
- Elegir los elementos de medida y herramientas auxiliares de montaje
gue se van a utilizar segin necesidades.
- Reunir el material necesario para realizar el montaje.
- Seleccionar los equipos, equipos de proteccién individual, utiles,
herramientas y servicios auxiliares necesarios.
- Comprobar que los equipos, Utiles y herramientas se encuentran en
buen estado; y realizar el mantenimiento de uso.
- Seleccionar la ubicacion de la "cama" en funcion de su dimensién, los
medios auxiliares, su posicién y orientacién en la zona de trabajo.
- Elaborar la cama con suficiente rigidez para soportar el peso y las
maniobras que se van a realizar.
- Enderezar y nivelar los elementos y estructuras, conforme con las
especificaciones técnicas.
- Enrigidecer el conjunto de forma apropiada, manteniendo tolerancias.
- Verificar la sujecidn y alineamiento de los elementos de unidn.
- Comprobar las medidas —cotas y tolerancias— durante el montaje,
con las especificadas en los planos.
- Elegir e instalar los medios auxiliares que sean precisos para permitir la
realizacion del montaje.
- Unir con uniones desmontables o remaches o soldaduras.
- Operar de forma correcta y segura las maquinas, herramientas vy
medios auxiliares disponibles en el taller y empleados en el montaje.
- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales en el uso de
equipos y medios, asi como durante el proceso de montaje.
- Verificar las medidas durante el montaje, con las indicadas en planos.

RA8.3  Realizar Ia
reparacion de
elementos,

estructuras y
conjuntos de

construcciones
metadlicas, cumpliendo

CE8.3.1 Describir los medios y equipos de medida y nivelacién que se
emplean en la reparacion.

CE8.3.2 Describir diferentes medios auxiliares de reparacion especificando su
constitucién y su uso.

CE8.3.3 En un caso practico de reparacion de un producto de construccion
metdlica tipo y representativa del sector, definido por los planos,
especificaciones, calidad de acabado y seguridad aplicables, y una vez
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con las normas de | preparada el drea de trabajo para proceder al montaje e instalacién del

prevencion de riesgos | conjunto o parte del mismo, segun el espacio disponible en el taller:

laborales y de - Aplicar técnicas de comunicacién y colaboracién para realizar el

proteccion del trabajo en equipo.

medioambiente. - ldentificar los elementos referenciales de posicion y forma del
conjunto.

- Replantear los elementos y subconjuntos de acuerdo con el plano de
montaje.

- Seleccionar los elementos de medida y nivelacidn necesarios.

- Seleccionar los equipos y herramientas auxiliares de montaje.

- Aplomar y nivelar los elementos y estructuras, dejandolos presentados
segun especificaciones.

- Enrigidecer el conjunto de forma apropiada, manteniendo cotas y
tolerancias especificadas.

- Comprobar que las medidas del montaje coinciden con las indicadas
en el plano y que las cotas y tolerancias son las especificadas.

- Seleccionar e instalar los medios auxiliares precisos para la realizacidn
del montaje.

- Utilizar las sefales estdndares de mando al manejar los equipos y
medios auxiliares.

- Manejar las maquinas, herramientas y medios auxiliares empleados en
el montaje.

- Usar los medios de proteccion personal y del entorno requeridos por
el plan de prevencidn de riesgos laborales y ambientales.

- Aplicar las normas de uso de equipos y medios.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Elementos estructurales de
estructuras metalicas

- Vigas. Tipos de vigas.

- Cargas de las vigas.

Apoyos de vigas:

- Asiento directo.

- Apoyo articulado.

- Apoyo empotrado

- Pilares o soportes.

- Arcosy porticos.

- Puentes grua.

- Tuberias.

Sistemas reticulares de estructuras
metalicas.

Caracteristicas constructivas de los
diferentes apoyos en
construcciones metalicas.

Realizacion de las operaciones de
manejo de normas y tablas.
Realizacion de las operaciones de
remachado de estructura.
Realizacion de las operaciones de
atornillado de estructura.
Realizacion de las operaciones de
soldeo de estructura.

Iniciativa e interés por el
conocimiento de los
elementos estructurales de
estructuras metdlicas, asi
como de las Ultimas
novedades en el mercado.

Actitud responsable
respecto a la prevencién de
riesgos laborales.

Interés por dar buena
terminacion a su trabajo de
montaje de todos los
elementos y conjuntos.

Racionalidad en el uso de
los materiales en
proporciones correctas.
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Caracteristicas constructivas de los
nudos.

- Pilares o soportes.

- Arcosy porticos.

- Puentes grua.

- Tuberias.

Seguridad en el montaje vy
reparacion de  construcciones
metalicas.

Factores de riesgo en el armado y
montaje de construcciones
metalicas.

Andamios:

- Tiposy caracteristicas.

- Riesgos existentes en el
montaje de andamios.

- Precauciones

- Caidas en distinto nivel.

Realizacion de las operaciones de
manipulacién de cargas.
Identificacion de las medidas de
seguridad, protecciones colectivas
y equipos de proteccidn individual.
Estimacién de las cargas que
puede soportar un andamio.
Identificacion de las necesidades
de accesos y andamiaje en funcion
del montaje que se va a realizar.

Montaje vy reparacion de
elementos y conjuntos de
construcciones metdlicas.

- Equipos de medida y
nivelacion.

- Equipos de aplomado.

- Equipos, maquinas,
herramientas y  accesorios
utilizados en el montaje de
construcciones metdlicas.

- Gatos, tensores, etc.

- Herramientas para el
atornillado, remachado y
roblonado.

- Elementos auxiliares de
montaje.

- Maquinaria de elevacién vy
transporte.

- Tornillos y tuercas utilizados en
fijacion de  construcciones
metalicas.

- Normas de seguridad.

Realizacion de las operaciones de
secuenciacién del montaje.
Realizacion de las operaciones de
secuenciacién de reparacion.
Realizacion de las operaciones de
acopio del material necesario para
el montaje.

Realizacion de las operaciones de
acopio del material necesario para
la reparacion.

Realizacion de las operaciones de
nivelado y aplomado.

Aplicacién de técnicas de nivelado
y aplomado.

Realizacion de las operaciones de
mantenimiento bdsico de equipos,
utiles y herramientas.

Identificar las sefales de mando al
manejar equipos y medios
auxiliares.

Realizacion de las operaciones de
armado de conjuntos de
construcciones metdlicas.
Realizacion de las operaciones de
replanteo de elementos vy
subconjuntos.

Realizacion de las operaciones de
elevacion de elementos vy
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conjuntos hasta su lugar de

posicién.

Aplicacion  de  técnicas de
punteado.

Aplicacion  de  técnicas de
atornillado.

Realizacion de las operaciones de
alineacién, posicionamiento vy
ensamblaje de elementos vy
estructuras, mediante soldadura y

tornillos.
Proteccidén superficial de Aplicacion de tratamientos
construcciones metdlicas guimicos superficiales.
- Tratamientos quimicos Aplicacidn de pinturas.
superficiales.
- Pinturas.

Estrategias Metodoldgicas:

Aprendizaje cooperativo mediante el intercambio de experiencias en el proceso de montaje e
instalacion de las construcciones metalicas bajo la supervision del (de la) docente.

Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo, e investigacién sobre los diferentes
elementos estructurales.

Combinacidn de la investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo, con
representacién interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Exposicion tedrica con proyecciones en pantalla que faciliten el analisis y la reflexion de los(as)
alumnos(as).

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionadas a la busqueda de informacion sobre las caracteristicas técnicas, uso y
empleo de equipos utilizados en el montaje de las estructuras metalicas.

Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
mddulo.

Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de descubrimientos
sobre las técnicas y procesos operativos para el ensamblaje de elementos, estructuras y conjuntos
de Construcciones Metalicas.

Utilizacién de material audiovisual videos didacticos sobre diferentes manipulaciones de
productos, consumibles vy equipos empleados en el montaje, instalaciéon y reparaciéon de
estructuras metalicas, indicando las medidas preventivas a adoptar en cada procedimiento.
Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

Visitas técnicas a empresas dedicadas a las construcciones metdlicas, con guias elaboradas por el o
la docente, para que los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar las actividades que
realizan, las instalaciones, maquinas, herramientas, normas de prevencion de riesgos laborales y
de impacto medioambiental y analizar in situ los procesos de montaje.

Paneles con profesionales y técnicos con experiencia en el montaje, instalacion y reparacién de
construcciones metdlicas, donde se expongan y analicen diferentes casos.

Resolucién de un proyecto de montaje e instalacion de un producto o conjunto de construcciones
metadlicas, donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos.
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e Motivacion de los temas por parte del/la docente con retroalimentacidn contintda en cada sesién
de clases.

e Deteccién y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar sobre el uso y empleo de los
equipos para el montaje de las construcciones metdlicas.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un disefio o problema o situacién planteada por el
profesor en relacién a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos y procesos para la reparacion de un producto de construcciones metdlicas, de
forma ordenada y coordinada en cada una de las fases.

e Resolucién de problemas planteados por el profesor donde se ponga en practica los conocimientos
adquiridos y desarrolle las destrezas y técnicas necesarias para el ensamblaje y montaje de los
elementos en una estructura metalica, para dar solucién a problemas planteados, bajo la
supervisién del (de la) docente.

MODULO 9: RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES DE
FABRICACION, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Nivel: 3

Cdodigo: MF_262 3

Duracién: 90 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_262 3 Prevenir los riesgos laborales y proteger el
medioambiente en los procesos industriales de fabricacion, instalacién y mantenimiento.

Resultados de | Criterios de Evaluacién
Aprendizaje

RA9.1: Analizar vy | CE9.1.1 Analizar los planes de prevencion de riesgos laborales y
evaluar las medidas de | medioambientales en las empresas.
prevencion y  de | CE9S.1.2 Identificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad
seguridad respecto a | relacionados con los riesgos derivados de la manipulacidon de instalaciones y
las actuaciones de equipos.
la manipulacion de las | CE9.1.3 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
instalaciones y | CE9.1.4 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental
equipos, contenidas | derivados de las actuaciones con productos contaminantes.
en los planes de | CE9.1.5 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los
seguridad de las | procedimientos para su preparacion, determinando los riesgos laborales
empresas del sector. especificos correspondientes y sus medidas correctoras apropiadas.
CE9.1.6 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes
supuestos de accidentes.
CE9.1.7 Analizar las medidas bdsicas sanitarias, técnicas de primeros auxilios
y transporte de accidentados en diferentes escenarios de accidentes.
CE9.1.8 Identificar los derechos y los deberes mas relevantes del empleado y
de la empresa en materia de prevencion y seguridad.
CE9.1.9 A partir de un plan de seguridad de una empresa tipo de fabricacion,
instalacidon y mantenimiento:

- ldentificar y describir los aspectos mas relevantes de cada plan,

recogidos en la documentacidn que lo contiene.
- ldentificar y describir los factores y situaciones de riesgo para la salud
y la seguridad, contenidos en los planes.
- Describir las funciones de los(as) responsables de seguridad de la
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empresa y de las personas a las que se les asignan tareas especiales en
casos de emergencia.
- Relacionar y describir las adecuadas medidas preventivas y los
métodos de prevencidn establecidos para evitar los accidentes.
CES.1.10 Analizar los protocolos de actuacidon para posibles emergencias
tales como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar a las anomalias y casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los talleres y edificios, de acuerdo con los
procedimientos establecidos para estos casos
RA9.2: Adoptar las CE9.2.1 Analizar los factores y situaciones de riesgo, asi como las medidas de
medidas de prevencion y proteccién aplicables en las actividades del sector.
prevencion de riesgos | CE9.2.2 Identificar los riesgos y el nivel de peligro involucrado en la
laborales y controlar el | manipulaciéon de las piezas mecanizadas, accesorios, herramientas manuales,

cumplimiento en equipos e instalaciones utilizados en los procesos de fabricacién, instalacidn
todas las situaciones y mantenimiento.
de trabajo de las CE9.2.3 Identificar los riesgos y el nivel de peligro involucrado en la

actividades del sector. | manipulacién de los elementos y estructuras, accesorios, herramientas
manuales, equipos e instalaciones utilizados en el proceso de montaje.
CE9.2.4 Describir las caracteristicas de seguridad —protecciones, seiales,
alarmas, medidas de emergencia, etc.— de las instalaciones y equipos, asi
como de sistemas —salidas, paradas, etc.— y vestimenta —zapatos,
proteccion ocular, proteccion auditiva, ropa, etc.— que deben ser usados en
diferentes operaciones del sector.

CE9.2.5 Interpretar los aspectos mas relevantes de las normas y los planes de
prevencion de riesgos laborales relativos a:

- Derechosy deberes de los trabajadores y la empresa.

- Responsabilidades y funciones.

- Medidas de prevencion.

- Sefializacidn.

- Normas especificas.

- Actuacién en caso de accidente y de emergencia.

CE9.2.6 Identificar las medidas de actuacién en situaciones de emergencia y
en caso de accidentes, con la utilizacion de equipos contra incendios,
procedimientos de control, avisos y alarmas, técnicas sanitarias bdsicas y de
primeros auxilios y planes de emergencia y evacuacion.

CE9.2.7 A partir de un plan de seguridad de una empresa del sector:

- ldentificar y describir las normas relativas a las operaciones.

- ldentificar y describir las normas relativas a la limpieza y orden del
entorno de trabajo.

- ldentificar y describir las normas sobre simbologia y situacion fisica de
seflales y alarmas, equipos contra incendios y equipos de curas vy
primeros auxilios.

- ldentificar y describir las normas para la parada y la manipulacién
externa e interna de los sistemas, maquinas e instalaciones.

CE9.2.8 En un caso practico, correctamente caracterizado, de diferentes
operaciones de mecanizado, soldadura, montaje, reparacién:

- Determinar las condiciones de seguridad requeridas en la preparacion

e —
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y durante todo el proceso.
- Establecer las medidas de seguridad y precauciones que deben
adoptarse de acuerdo con las normas y las instrucciones especificas
para las distintas operaciones.

RA9.3: Analizar las
medidas preventivas
qgue se deben adoptar
para la prevencién de
los riesgos y aplicacion
de normas
medioambientales en
la ejecucién de las

operaciones de | CE9.3.4
fabricacion,
instalacion y

mantenimiento.

los

CE9.3.1 Identificar, seleccionar y clasificar los productos de desecho segln su
peligrosidad e impacto ambiental.
CE9.3.2 Explicar los sistemas y procedimientos adecuados para la gestién y
eliminaciéon de residuos en las actividades de fabricacidon, instalacién y
mantenimiento.
CE9.3.3 Reconocer los efectos ambientales de los residuos contaminantes y
otros efectos originados por las actividades de fabricacién, instalacién vy
mantenimiento.
Identificar requerimientos de proteccién medioambiental
derivados de las actuaciones con productos contaminantes.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Disposiciones reglamentarias
genéricas de seguridad e higiene
en el trabajo, aplicadas al sector

- Conceptos basicos sobre
seguridad y salud en el trabajo.

- Losriesgos profesionales.

- Factores de riesgo.

- Accidentes de trabajo.

- Enfermedad profesional.

- Otras patologias derivadas del
trabajo.

- Normativa vigente
seguridad e higiene.

- Normas sobre limpieza y orden
en el entorno de trabajo y sobre
higiene personal.

- Documentacién sobre los
planes de seguridad e higiene.

sobre

Identificacion de la normativa
vigente de seguridad e higiene en
el trabajo.

Identificacion de los riesgos vy
enfermedades profesionales en el
sector.

Riesgos mds comunes en el sector

- Riesgos en el manejo de
herramientas y equipos.

- Riesgos en la manipulacion de
sistemas e instalaciones.

- Riesgos en el almacenamiento y
transporte de cargas.

- Factores en el ambiente de

trabajo: ventilacion, cli-
matizacion, luminosidad y
acustica.

Identificacion de las consecuencias
previsibles de diversas situaciones
de riesgos en el trabajo.
Identificacion de los posibles
riesgos laborales en diferentes
situaciones de luminosidad, de
ventilacién, de temperatura, de
humedad y de polucidn sonora.

Iniciativa e interés por el
conocimiento  de las
ultimas disposiciones
reglamentarias en materia
de prevencién de riesgos
laborales y
medioambientales.

Valoracion y
reconocimiento de los
riesgos laborales y las
medidas de seguridad.

Responsabilidad respecto
a la prevencion de riesgos
laborales.

Respeto al
medioambiente durante
el manejo, la recogida y
desecho de los residuos
generados.

Sensibilidad
medioambiental.

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas

Pagina 97




- Exposicion a agentes fisicos,
guimicos o bioldgicos.

- Riesgos derivados de la carga de
trabajo.

- Tipos de accidentes.
Condiciones de seguridad de
naves y de otras instalaciones
industriales.

Prevencidn de riesgos

- Meétodos de prevencion.
Protecciones en las mdaquinas e
instalaciones.

- Sistemas de ventilacion 'y
evacuacioén de residuos.

- Medidas de seguridad en
reparacidon, preparacion de
maquinas y mantenimiento.

- Ropas y equipos de proteccion
personal: equipos de proteccion
auditiva, ropas, botas de
seguridad, guantes, pantallas,
guantes de soldeo, delantal,
gafas, manguitos, cascos, etc.

- Sefales y alarmas.

- Equipos contra incendios.

- Técnicas para la movilizacion y
el traslado de objetos.

- Medios asistenciales  para
abordar curas, primeros auxilios
y traslado de accidentados.

Realizacion de las operaciones de
delimitacion, de proteccién y de
sefializacion en diferentes
actividades y situaciones mecanico-
eléctricas, haciendo uso de los
medios de proteccion personal y
de los materiales adecuados.
Identificacion de las medidas de
seguridad necesarias para la
manipulacion y al almacenamiento
de materiales y productos toxicos y
peligrosos. Actuacion en
emergencias y evacuacion.
Identificacion e interpretacion de
los diversos tipos de sefializaciones
de peligro.

Realizacion de  practicas de
simulacidon de primeros auxilios en
accidentes

Identificacion de las medidas de
actuacién necesarias en
simulaciones de diversos tipos de
incendios. Extincidn de incendios.
Identificacion de posturas vy
movimientos que deben evitarse
en la realizacion de cometidos
diversos.

Aplicaciéon de las medidas de
seguridad en produccion,
preparacion de maquinas vy
mantenimiento.

Normas de prevencion de riesgos

laborales y del medioambiente en

el sector productivo de fabricacion,

instalacion y mantenimiento

- Aspectos legislativos Y
reglamentarios.

- El impacto econdmico vy
rendimiento.

Identificacion de las técnicas y
elementos de proteccion.
Evaluacién de riesgos.
Identificacion de la  gestion
ambiental.

Identificaciéon del tratamiento de
desechos.
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Estrategias Metodoloégicas:

Resolucidn o desarrollo del trabajo en torno a un problema o situacidn planteada por el profesor, en
la cual el alumno/a aplique el dominio de la normativa de proteccion personal y medioambiental en
los procesos industriales de fabricacidn, instalacién y mantenimiento, para dar solucién.
Combinacién de investigacion de campo y bibliogrdfica como herramientas de refuerzo, con
representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos sobre los riesgos laborales y
medioambientales en los procesos industriales de fabricacidn, instalacién y mantenimiento.
Motivacidn de los temas por parte del/la docente con retroalimentacidn continla en cada sesidn
de clases.

Aprendizaje cooperativo donde los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido, y se retroalimenta de
manera positiva.

Visitas a centros y empresas de construcciones metalicas, con guias elaboradas por el o la docente
para que los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar la realidad industrial y analizar in
situ, las medidas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Utilizacion de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al estudiante a
través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes técnicas
relacionada a la busqueda de informacién relativa la proteccion personal y medioambiental en los
procesos industriales de fabricacién, instalacion y mantenimiento.

Utilizacion de material audiovisual (videos, peliculas) sobre los riesgos laborales vy
medioambientales en los procesos industriales de fabricacién, instalacidon y mantenimiento y foro
posterior.

Transmision de conocimientos a través de socializacién, debates, actividades de descubrimientos
de temas relacionados con la seguridad y prevencidn de riesgos laborales en el sector.
Exposiciones de trabajos de investigacion, individuales vy en equipo, sobre las medidas de
prevencion de riesgos laborales.

Combinacidn de trabajo de investigacién, de campo y bibliografica sobre los riesgos mas comunes
en el sector, en grupos y puesta en comun

Paneles con profesionales y técnicos con experiencia en la aplicacidn las normativas de proteccion
personal y medioambiental en los procesos industriales de fabricacion, instalaciéon vy
mantenimiento, donde se expongan y analicen diferentes casos.

Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos
sobre la proteccion personal y medioambiental en los procesos industriales de fabricacion,
instalacidon y mantenimiento.

MODULO 10: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO

Nivel: 3

Cdédigo: MF_272_3
Duracidén: 720 horas

Resultados de | Criterios de Evaluacién
Aprendizaje

RA10.1:

planos de fabricacion, | CE10.1.2 Explicar el proceso definido.
reparacion y montaje | CE10.1.3 Definir los bordes necesarios para la unidn soldada.

Analizar los | CE10.1.1 Identificar la simbologia correspondiente al proceso.
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de construcciones
metalicas con el fin de
determinar el
procedimiento mas
adecuado para realizar
las uniones soldadas.

CE10.1.4 Colaborar en la determinacién del momento de los elementos de
montaje.

RA10.2: Participar en
las operaciones de

corte para la
preparacion de las
piezas por soldar,
cumpliendo las
especificaciones

técnicas, normas de

calidad y de
prevencion de riesgos
laborales Y
ambientales.

CE10.2.1 Colaborar en la seleccidn del equipo de corte y los utiles necesarios
de acuerdo con las caracteristicas de los materiales y requisitos de calidad de
acabado.

CE10.2.2 Participar en la preparacién de los equipos y la seleccién de los
pardmetros de corte, y verificar que las herramientas y utiles seleccionados
estan en condiciones éptimas para su utilizacién.

CE10.2.3 Intervenir en la realizacién del corte con la calidad requerida.
CE10.2.4 Aplicar las normas de uso, seguridad e higiene durante las
operaciones de corte, mediante los equipos de proteccion individual y las
protecciones personales, de entorno y ambientales establecidas en el plan de
prevencion de riesgos laborales y ambientales.

CE10.2.5 Identificar los posibles defectos y relacionarlos con las causas que
los provocan.

CE10.2.6 Cooperar en la limpieza de la superficie de corte, y comprobar que
las dimensiones de las piezas obtenidas estan dentro de la tolerancia.
CE10.2.7 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

RA10.3: Participar en
la realizacion de |la
soldadura con oxigas,
chapas, perfiles vy
tubos de acero, acero
inoxidable y diferentes
materiales, en todas
las posiciones,
cumpliendo con las
especificaciones y las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CE10.3.1 Colaborar en la preparacion de los equipos e instalacién, teniendo
en cuenta el tipo de material y espesores, asi como los criterios econémicos y
de calidad requeridos, cumpliendo con las normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales.

CE10.3.2 Participar en la realizacidn de diferentes tipos de unién soldadas, en
las posiciones vertical, horizontal y de techo, dando los cordones de
soldadura necesarios, dependiendo del espesor y el material utilizado,
consiguiendo la calidad requerida.

CE10.3.3 Evaluar el resultado obtenido y ajustar parametros, si fuera
necesario.

CE10.3.4 Realizar la inspeccidon visual de
identificando defectos y causas que los provocan.
CE10.3.5 Respetar las normas de utilizacion, seguridad e higiene durante las
operaciones, usando la proteccién personal y ambiental exigida por las
normas de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales.

CE10.3.6 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE10.3.7 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

las soldaduras obtenidas,

RA10.4: Participar en
la realizacion de la

soldadura con arco
eléctrico de forma
manual, con

electrodos revestidos,
en chapas, perfiles y

CE10.4.1 Colaborar en la preparacion de los equipos e instalacién, teniendo
en cuenta el tipo de material y espesores, asi como los criterios econémicos y
de calidad requeridos, cumpliendo con las normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales.

CE10.4.2 Participar en la seleccion del procedimiento de soldadura mas
adecuado dentro de sus posibilidades y limitaciones, teniendo en cuenta los
materiales y espesores, asi como los criterios econémicos y de calidad.
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tubos de acero, acero
inoxidable y diferentes
materiales, en todas
las posiciones,
cumpliendo con las
especificaciones y las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CE10.4.3 Cooperar en el posicionamiento de las piezas que va a soldar.
CE10.4.4 Participar en la realizacién de diferentes tipos de unién soldadas —
en posicion vertical, horizontal y de techo—, dando los cordones de
soldadura necesarios segun el espesor, el material utilizado, posicidn y tipo
de unidn, y consiguiendo la calidad requerida.

CE10.4.5 Evaluar el resultado obtenido; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

CE10.4.6 Realizar la inspeccién visual de las soldaduras obtenidas,
identificando los defectos y las causas que los provocan.

CE10.4.7 Realizar la operacion con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE10.4.8 Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones, usando la proteccidon personal y ambiental exigida por las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE10.4.9 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

RA10.5: Participar en
la realizacion de Ia
soldadura con arco
con gas protector y
electrodo no
consumible (TIG), en
chapas, perfiles vy
tubos de acero, acero
inoxidable, aluminio y
otras aleaciones, en
todas las posiciones,
cumpliendo con las
especificaciones y las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

CE10.5.1 Colaborar en la preparacién de los equipos e instalacion, teniendo
en cuenta el tipo de material y espesores, asi como los criterios econdmicos y
de calidad requeridos, cumpliendo con las normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales.

CE10.5.2 Participar en la selecciéon del procedimiento de soldadura mas
adecuado dentro de sus posibilidades y limitaciones, teniendo en cuenta los
materiales y espesores, asi como los criterios econémicos y de calidad.
CE10.5.3 Cooperar en el posicionamiento de las piezas que va a soldar.
CE10.5.4 Participar en la realizacién de diferentes tipos de unién soldadas —
en posiciéon vertical, horizontal y de techo—, dando los cordones de
soldadura necesarios, segun el espesor, el material utilizado, posicién y tipo
de unidn, y consiguiendo la calidad requerida.

CE10.5.5 Evaluar el resultado obtenido; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

CE10.5.6 Realizar la inspeccidn visual de las soldaduras obtenidas,
identificando los defectos y las causas que los provocan.

CE10.5.7 Respetar las normas de utilizacion, seguridad e higiene durante las
operaciones, usando la proteccién personal y ambiental exigida por las
normas de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales.

CE10.5.8 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE10.5.9 Despejar, limpiar y organizar el drea de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

RA10.6: Participar en
la realizacion de Ia
soldadura con arco
con gas protector y
electrodo consumible
(MIG/MAG), en
chapas, perfiles vy
tubos de acero, acero
inoxidable, aluminio y
otras aleaciones, en
todas las posiciones,

CE10.6.1 Colaborar en la preparacion de los equipos e instalacion, teniendo
en cuenta el tipo de material y espesores, asi como los criterios econémicos y
de calidad requeridos, cumpliendo con las normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales.

CE10.6.2 Participar en la seleccion del procedimiento de soldadura mas
adecuado dentro de sus posibilidades y limitaciones, teniendo en cuenta los
materiales y espesores, asi como los criterios econdmicos y de calidad.
CE10.6.3 Cooperar en el posicionamiento de las piezas que va a soldar.
CE10.6.4 Participar en la realizacién de diferentes tipos de unién soldadas —
en posiciéon vertical, horizontal y de techo—, dando los cordones de
soldadura necesarios, segun el espesor, el material utilizado, posicién y tipo
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cumpliendo con las
especificaciones y las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales en
vigor.

de unidn, y consiguiendo la calidad requerida.

CE10.6.5 Evaluar el resultado obtenido; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

CE10.6.6 Realizar la inspeccidon visual de las soldaduras obtenidas,
identificando los defectos y las causas que los provocan.

CE10.6.7 Respetar las normas de utilizacion, seguridad e higiene durante las
operaciones, usando la protecciéon personal y ambiental exigida por las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE10.6.8 Realizar la operacion con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE10.6.9 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

RA10.7: Alinear,
posicionar, ensamblar
y montar elementos y
estructuras en el
montaje e instalacion
de construcciones
metadlicas, a partir de
un plano de montaje y
cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales.

CE10.7.1 Preparar los equipos, herramientas, instrumentos y protecciones de
trabajo.

CE10.7.2 Acondicionar el drea de trabajo, preparando plataformas, camas,
superficies de trabajo, mesas de trabajo y otros elementos de montaje.
CE10.7.3 Nivelar, aplomar, fijar y enrigidecer los elementos y estructuras, de
acuerdo con las especificaciones.

CE10.7.4 Manejar las maquinas, herramientas y medios auxiliares utilizados
en el montaje, respetando las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales.

CE10.7.5 Evaluar el resultado obtenido; y ajustar parametros, si fuera
necesario.

CE10.7.6 Respetar las normas de utilizacién, seguridad e higiene durante las
operaciones, usando la proteccién personal y ambiental exigida por las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE10.7.7 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE10.7.8 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

RA10.8: Participar en
los procesos de
control de calidad de
la empresa, siguiendo
las normas e
instrucciones
establecidas en el
lugar de trabajo.

CE10.8.1 Decepcionar y controlar los materiales base y consumibles que
intervienen en procesos productivos de construccién metalica, segin los
procedimientos y el tiempo establecido.

CE10.8.2 Interpretar las fichas o especificaciones de control de calidad,
identificando las caracteristicas y parametros del control de recepcion.
CE10.8.3 Realizar la preparacidn y acondicionamiento de piezas y probetas
para ensayos destructivos.

CE10.8.4 Realizar las mediciones y ensayos, segln las especificaciones,
manejando con destreza y cuidado los equipos e instrumentos de control.
CE10.8.5 Identificar los defectos de calidad del producto soldado o montado,
debidos a los procesos; y establecer las causas o factores que los originan.
CE10.8.6. Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones, usando la proteccién personal y ambiental exigida por las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE10.8.7 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE10.8.8 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y el equipo empleado.

RA10.9: Actuar en el
puesto de trabajo
respetando y

CE10.9.1 Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos y
mantenimiento de sistemas, equipos y maquinas, materiales, herramientas,
instrumentos, asi como la informacién y sefiales de precaucion que existan
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cumpliendo, en todo
momento, las normas
de seguridad
personales y colectivas
en el desarrollo de las
distintas actividades,
tanto las recogidas en
la normativa
especifica como las
particulares
establecidas
empresa.

por la

en el lugar de su actividad.

CE10.9.2 Identificar los medios de proteccion y el comportamiento
preventivo que debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de
emergencia.

CE10.9.3 Tener una actitud cauta y previsora, y respetar fielmente las normas
de prevencién de riesgos laborales.

CE10.9.4 Emplear los utiles de proteccién personal disponibles, necesarios y
establecidos para las distintas operaciones.

CE10.9.5 Utilizar los medios y utiles de proteccién de componentes,
instrumentos y equipos estandarizados.

CE10.9.6 Mantener la zona de trabajo libre de riesgos y con cierto grado de
orden vy limpieza.

CE10.9.7 Utilizar los distintos
medioambiental, depositando los
habitaculos destinados a ello.

equipos y medios de proteccién
materiales contaminantes en los

RA10.10: Participar en
los procesos de
trabajo de la empresa,
actuando con
responsabilidad,
respetando el entorno
de trabajo y siguiendo
las normas e
instrucciones
establecidas en el
lugar de trabajoyenla
empresa.

CE10.10.1 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE10.10.2 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas
como en los trabajos que va a realizar.

CE10.10.3 Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, disfrutar de los
descansos permitidos y no abandonar el centro de trabajo antes de lo
establecido sin motivos debidamente justificados.

CE10.10.4 Interpretar y emprender con diligencia las tareas segun las
instrucciones recibidas, tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la
empresa, comunicandose eficazmente con la persona adecuada en cada
momento.

CE10.10.5 Integrarse en los procesos de produccidn del centro de trabajo.
CE10.10.6 Utilizar los canales de comunicacién establecidos.

CE10.10.7 Cumplir con los requerimientos y normas de la empresa,
demostrando un buen hacer profesional y finalizando su trabajo en el tiempo
adecuado.

CE10.10.8 Organizar el trabajo de acuerdo con las instrucciones vy
procedimientos establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prioridad y
actuando bajo criterios de seguridad y calidad en las intervenciones.
CE10.10.9 Coordinar su actividad con el resto del personal, informando de
cualquier cambio, necesidad relevante o contingencia no prevista.
CE10.10.10 Analizar las repercusiones de su actividad en los procesos de
diagnosis, mantenimiento, instalacién o reparacion.

CE10.10.11 Respetar en todo momento las medidas de prevencién de
riesgos, salud laboral y proteccién del medioambiente.

MODULOS COMUNES

MODULO: OFIMATICA
Nivel: 3

Cédigo: MF_002_3
Duracion: 135 horas.

Resultados de Aprendizaje

Criterios de Evaluacién
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RA1: Comprobar el
funcionamiento del
equipo informatico
garantizando su

operatividad, tomando en
cuenta los procedimientos

CE1.1 Describir el hardware del equipo informatico indicando las
funciones basicas.

CE1.2 Explicar la diferencia entre software y hardware, tomando en
cuenta las caracteristicas de cada uno.

CE1.3 Describir software, y distinguir entre software de sistema vy
software de aplicacion.

para facilitar el buen | CE1.4 Utilizar las aplicaciones fundamentales proporcionadas por el
funcionamiento del | sistema operativo, y configurar las opciones basicas del entorno de
equipo. trabajo.
CE1.5 Distinguir los periféricos que forman parte del computador.
CE1.6 Realizar correctamente las tareas de conexion/desconexién y
utilizar correctamente los periféricos de uso frecuente.
CE1.7 Distinguir las partes de la interfaz de sistema operativo, asi como
su utilidad.
CE1.8 En un caso practico, suficientemente caracterizado, para el cual se
dispone de la documentacién basica, manuales o archivos de ayuda
correspondientes al sistema operativo y el software ya instalado:

- Poner en marcha el equipamiento informatico disponible.

- Mediante un examen del equipamiento informatico, identificar, sus
funciones, el sistema operativo y los componentes de ese sistema
operativo.

CE1.9 Identificar las herramientas de los programas antivirus y
cortafuegos.

CE1.10. Explicar la distinciéon de las diferentes barras pertenecientes al
sistema operativo, con base en sus caracteristicas.

CE1.11 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:

- Utilizar las funciones del sistema operativo.

- Manipular las herramientas del sistema operativo siguiendo como
parametro el uso correcto.

- Realizar las diferentes configuraciones de los periféricos del equipo
informatico, atendiendo las caracteristicas de sus funcionalidades.

RA2: Elaborar | CE2.1 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:
documentos de uso - Organizar los elementos y espacios de trabajo.

frecuente, utilizando - Mantener la posicion corporal correcta.

aplicaciones informaticas - Identificar la posicién correcta de los dedos en las filas del teclado
de procesadores de alfanumérico.

textos y/o de - Precisar las funciones de puesta en marcha del terminal informatico.
autoedicién, a fin de - Emplear coordinadamente las lineas del teclado alfanumérico y las

entregar la informacion
requerida en los plazos y
forma establecidos;
tomar en cuenta Ia
postura correcta.

teclas de signos y puntuacion.

- Utilizar el método de escritura al tacto en parrafos de dificultad
progresiva y en tablas sencillas.

- Controlar la velocidad —minimo 200 p.p.m.— vy la precisién —una
falta por minuto como maximo— con la ayuda de un programa
informatico.

- Aplicar las normas de presentacién de los distintos documentos de
texto.

- Localizar y corregir errores ortograficos.

CE2.2 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de los
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procesadores de textos y de autoedicidén describiendo sus caracteristicas y
utilidades.

CE2.3 Utilizar los asistentes y plantillas que contiene la aplicacién; o, a
partir de documentos en blanco, generar plantillas de documentos como
informes, cartas, oficios, saludos, certificados, memorandos,
autorizaciones, avisos, circulares, comunicados, notas interiores,
solicitudes u otros.

CE2.4 Explicar la importancia de los efectos que causan un color y un
formato adecuados, a partir de distintos documentos y de los pardmetros
o manual de estilo de una organizacidn tipo, asi como en relacién con
criterios medioambientales definidos.

CE2.5 Ante un supuesto practico debidamente determinado, elaborar
documentos usando las posibilidades que ofrece la herramienta ofimatica
de procesador de textos.

- Utilizar la aplicacién y/o el entorno que permita y garantice la
integracién de textos, tablas, graficos e imagenes.

- Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para la
elaboracion de la documentacién tipo requerida, asi como, en su
caso, los manuales de ayuda disponibles.

- Recuperar la informacién almacenada y utilizada con anterioridad —
siempre que sea posible, necesario y aconsejable—, con objeto de
evitar errores de trascripcion.

- Corregir las posibles inexactitudes cometidas al introducir vy
manipular los datos con el sistema informdtico, comprobando el
documento creado manualmente o con la ayuda de alguna
prestacion de la propia aplicacion, como corrector ortografico,
buscar y reemplazar u otra.

- Aplicar las utilidades de formato al texto, de acuerdo con las
caracteristicas del documento propuesto en cada caso.

- Insertar objetos en el texto, en el lugar y forma adecuados,
utilizando los asistentes o utilidades disponibles y logrando la
agilidad de lectura.

CE2.6 Afadir encabezados, pies de pagina, numeracion, saltos u otros
elementos de configuracidon de pdagina en el lugar adecuado; y establecer
las distinciones precisas en primera pagina, secciones u otras partes del
documento.

CE2.7 Ante un supuesto practico, debidamente determinado, personalizar
la herramienta del procesador de texto.

- Cambiar las opciones de programa determinadas.

- Personalizar la cinta de opciones.

- Personalizar la barra de herramientas de acceso rapido.

- Crear métodos abreviados personalizados del teclado.

- Utilizar los diferentes cuadros de didlogos y las tareas de teclas de
funcién.

CE2.8 Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para
la combinacidén de correspondencia.

RA3:
elementos

Manipular

graficos

y

CE3.1 Utilizar la aplicacién y/o el entorno que permita y garantice la
integracidn de textos, tablas, graficos e imagenes.

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas Pagina 105




aplicar combinacién de
correspondencia,
tomando en cuenta la

utilizacion de los
procesadores de textos,
siguiendo parametros

establecidos.

CE3.2 Insertar y modificar imagenes en la aplicacién de formato a
documentos.
CE3.3 En un caso practico debidamente caracterizado,
documentos, utilizando las siguientes herramientas.
- Cambiar el fondo a un documento e insertar bloques de creacidn.
- Anadir texto con la herramienta de arte procesador.
- Insertar y modificar graficos de arte inteligente, ademas de crear
diagramas con imdgenes.
- Manipular informacion existente en gréaficos para ser utilizada en
documentos.
- Agregar marcas de agua en un documento.
- Insertar simbolos y ecuaciones matemadticas en un texto.
- Dibujar y modificar diferentes tipos de formas, insertarlos en un
documento y agregar capturas de pantalla.
- Reorganizar el esquema de un documento.
- Organizar objetos en la pdagina y utilizar tablas para controlar el
disefio de la misma.
CE3.4 Manipular los datos eficazmente para
correspondencia.
CE3.5 Combinar un modelo de carta con su origen de datos, de manera
gue haga mas facil la tramitacién y comunicacién de documentos.
CE3.6 Enviar mensajes personalizados de correo electrénico a multiples
destinatarios.
CE3.4 Crear e imprimir etiquetas, que se utilizan en un documento para el
envio de informacion.
CE3.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, realizar las
siguientes practicas con la ayuda de documentos.
- Colaborar con otros autores en un documento.
- Enviar documentos directamente desde el procesador de texto.
- ARadir y revisar comentarios.
- Controlar y gestionar cambios en el documento.
- Comparar y combinar documentos.
- Proteger documentos con contrasefia.

elaborar

la combinacion de

RA4: Crear documentos
con el objetivo de
utilizarlos en otras
aplicaciones informaticas.

CE4.1 Guardar archivos en formatos diferentes.
CE4.2 Crear y modificar documentos Web, para utilizarlos en un
documento.
CE4.3 Crear y publicar entradas de blog, en la presentacion de un texto.
CE4.4 En un caso practico, siguiendo parametros establecidos:

- Agregar hipervinculos, en un documento.

- Insertar campos en un texto.

- Anadir marcadores y referencias cruzadas.

- Crear y modificar tablas de contenidos para documentos largos.

- Crear y modificar indices en documentos extensos.

- Anadir fuentes y compilar bibliografias.

RA5: Operar con hojas de

calculo con habilidad,
utilizando las funciones
habituales en las

CE5.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de la hoja
de célculo, y describir sus caracteristicas.

CE5.2 Describir las caracteristicas de proteccién y seguridad en hojas de
calculo, siguiendo parametros establecidos.
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actividades que requieran
tabulacién y tratamiento
aritmético-ldgico y/o
estadistico de datos e
informacién, asi como su
presentacion en graficos.

CE5.3 En casos practicos de confeccion de documentacién administrativa,
cientifica y econdmica, a partir de medios y aplicaciones informaticas de
reconocido valor en el ambito empresarial:

- Crear hojas de célculo y agruparlas por el contenido de sus datos en
libros convenientemente identificados, localizados y con el formato
preciso para la utilizacién del documento.

- Aplicar el formato preciso a los datos y celdas de acuerdo con el tipo
de informacidn que contienen, facilitando su tratamiento posterior.

- Aplicar férmulas y funciones sobre las celdas o rangos de celdas,
nombrados o no, de acuerdo con los resultados buscados,
comprobando su funcionamiento y el resultado que se prevé.

- Utilizar titulos representativos, encabezados, pies de pagina y otros
aspectos de configuracion del documento en las hojas de calculo, de
acuerdo con las necesidades de la actividad que se va a desarrollar o
al documento que se va a presentar.

- Imprimir hojas de calculo con la calidad, presentacion de la
informacién y copias requeridas.

CE5.4 Elaborar plantillas con la hoja de calculo, de acuerdo con la
informacidn facilitada.

CE5.5 Elaborar gréficos estandar y/o dindmicos, a partir de rangos de
celdas de la hoja de calculo, optando por el tipo que permita la mejor
comprension de la informacién y de acuerdo con la actividad por
desarrollar, a través de los asistentes disponibles en la aplicacion.

CE5.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Filtrar datos a partir de la tabla elaborada en la hoja de célculo.

- Aplicar los criterios de proteccién, seguridad y acceso a la hoja de
calculo.

- Elaborar y ajustar diagramas en documentos y utilizar con eficacia
todas aquellas prestaciones que permita la aplicaciéon de la hoja de
calculo.

- Importar y/o exportar datos a las aplicaciones de procesamiento de
texto, bases de datos y presentaciones.

CE5.7 Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o
eliminacion de ficheros que garanticen las normas de seguridad,
integridad y confidencialidad de los datos.

CE5.8 Utilizar los manuales o la ayuda disponible en la aplicacidn, en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

RA6: Operar con las
herramientas de listas y
filtros, siguiendo como
parametro las normas
establecidas, tomando en
cuenta la aplicacién que
se requiere.

CE6.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Activar el autofiltro.

- Utilizar autofiltro para filtrar una lista.

- Eliminar criterios del autofiltro.

- Crear un autofiltro personalizado; desactivar el autofiltro.
CE6.2 Manipular autofiltro para filtrar una lista.
CE6.3 Utilizar datos externos de tablas y las opciones de estilo de tablas, a
través de los asistentes disponibles en la aplicacion.
CE6.4 Manipular filtros avanzados y crear un rango de criterios. Utilizar
rango de criterios de comparacién, condicién avanzada; y extraer
registros filtrados, garantizando la calidad y seguridad de los datos.
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CE6.5 Utilizar los diferentes tipos de funciones, busquedas y referencias
matematicas y trigonométricas.

CE6.6 Crear y revisar las tablas y graficos dindmicos siguiendo parametros
establecidos.

RA7: Elaborar
presentaciones de forma
eficaz, utilizando

aplicaciones informaticas
e integrando objetos de
distinta naturaleza,
ademas de utilizar
multimedia, tomando en
consideracidn parametros
establecidos.

CE7.1 Explicar la importancia de la presentacion de un documento para la
imagen que transmite la entidad, consiguiendo que la informacién se
muestre de forma clara y persuasiva, a partir de distintas exposiciones de
caracter profesional de organizaciones tipo.

CE7.2 Advertir sobre la necesidad de guardar las presentaciones segun los
criterios de organizacién de archivos marcados por la empresa, facilitando
el cumplimiento de las normas de seguridad, integridad y confidencialidad
de los datos.

CE7.3 Sefialar la importancia que tiene la comprobacién de los resultados
y la subsanacidn de errores, antes de poner a disposicidon de las personas
o entidades a quienes se destina la presentacidn, asi como el respeto de
los plazos previstos en la forma establecida de entrega.

CE7.4 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de un
programa de presentaciones graficas; y describir sus caracteristicas.

CE7.5 En casos practicos, debidamente caracterizados, en los que se
requiere elaboracién y presentacién de documentacidon de acuerdo con
unos estandares de calidad tipo:

- Aplicar el formato mas adecuado a cada tipo de informacién para su
presentacion final.

- Utilizar los medios de presentacion de la documentacién mas
adecuados a cada caso —sobre el monitor, en red, con diapositivas,
animada con ordenador y sistema de proyeccidon, en papel,
transparencia u otros soportes—.

- Utilizar, de forma integrada y conveniente, graficos, textos y otros
objetos, consiguiendo una presentacion correcta y adecuada a la
naturaleza del documento.

CE7.6 Utilizar los manuales o ayudas disponibles en la aplicacién en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

CE7.7 A partir de informacién suficientemente caracterizada, y de
acuerdo con unos parametros facilitados para su presentacién en soporte
digital:

- Insertar la informacidn proporcionada en la presentacion.

- Animar los distintos objetos de la presentaciéon de acuerdo con los
parametros facilitados y utilizando los asistentes disponibles.

- Temporalizar la aparicion de los distintos elementos y diapositivas de
acuerdo con el tiempo asignado a cada uno de ellos, utilizando los
asistentes disponibles.

- Asegurar la calidad de la presentacion, ensayando y corrigiendo los
defectos detectados y proponiendo los elementos o parametros de
mejora.

- Guardar las presentaciones en los formatos adecuados, preparadas
para su facil utilizacién y protegidas de modificaciones no deseadas.

CE7.8 Insertar sonidos, videoclips, tablas y conectores, tomando en
cuenta parametros establecidos.

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas

Pagina 108




CE7.9 Elaborar diferentes tipos de notas del orador; y agregar
comentarios y animaciones de diapositivas y de objetos, de una manera
eficaz.

CE7.10 Utilizar transiciones y muestras personalizadas; crear videos y
configurar presentaciones, de manera que puedan ser utilizados como
medios de comunicacién en las exposiciones.

RAS8: Aplicar las
herramientas de
busqueda, recuperacién y
organizacién de la
informacién en el sistema
y en la red —intranet o

Internet— de forma
precisa y eficiente,
atendiendo a las

especificaciones técnicas
recibidas.

CE8.1 Distinguir entre un navegador y un buscador de red —Internet y/o
intranet—, relacionando sus utilidades y caracteristicas.

CE8.2 Identificar los distintos riesgos y niveles de seguridad de un
navegador de Internet describiendo sus caracteristicas.

CE8.3 Identificar los diferentes tipos de buscadores y metabuscadores, y
comprobar sus ventajas e inconvenientes.

CE8.4 Explicar las caracteristicas basicas de
reguladora de los derechos de autor.

CE8.5 Ante un supuesto practico en el que se proporcionan las pautas
para la organizacion de la informacién, y utilizando las herramientas de
busqueda del sistema operativo:

- ldentificar las utilidades disponibles en el sistema, adecuadas a cada
operacion que se va a realizar.

- Crear los distintos archivos o carpetas de acuerdo con
indicaciones recibidas.

- Nombrar o renombrar los archivos o carpetas segln las indicaciones.

- Crear los accesos directos necesarios a aquellas carpetas o archivos
gue seran de uso habitual segln las indicaciones recibidas.

CE8.6 Ante un supuesto practico en el que se enumeren las necesidades
de informacién de una organizacion o departamento tipo:

- ldentificar el tipo de informacidn requerida en el supuesto practico.

- Identificar y localizar las fuentes de informacién —intranet o
Internet— adecuadas al tipo de informacién requerida.

- Realizar las busquedas aplicando los criterios adecuados de
restriccion.

- Obtener y recuperar la informacion de acuerdo con el objetivo de la
misma.

- Identificar, si fuera necesario,
informacién obtenida.

- Registrar y guardar la informacién utilizada en los formatos y
ubicaciones requeridos por el tipo y uso de la informacién.

- Organizar las fuentes de informacién desde Internet para una rapida
localizacién posterior y su reutilizacion en los soportes disponibles:
favoritos, historial y vinculos.

- Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacién
de la informacién, que garanticen las normas de seguridad,
integridad y confidencialidad de los datos.

la normativa vigente

las

los derechos de autor de la

RA9: Utilizar aplicaciones
de correo electrénico con
el propdsito de
comunicarse de una
manera eficaz, siguiendo

CE9.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de las
aplicaciones de correo electrénico y de agendas electrdnicas; y distinguir
su utilidad en los procesos de recepcidon, emisiéon y registro de
informacién.

CE9.2 Explicar la importancia de respetar las normas de seguridad vy
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procedimientos y
normativa establecidos.

proteccion de datos en la gestion del correo electrénico; y describir las
consecuencias de la infeccion del sistema mediante virus, gusanos u
otros elementos.

CE9.3 Organizar y actualizar la libreta de contactos de correo y agenda
electrénica mediante las utilidades de la aplicacién y a partir de las
direcciones de correo electrénico usadas en el aula.

CES.4 En un supuesto practico, en el que se incluiran los procedimientos
internos de emisidn-recepcién de correspondencia e informacién de una
organizacion:

- Abrir la aplicacién de correo electrénico.

- ldentificar el o los emisores o emisoras y el contenido en la
recepcion de correspondencia.

- Comprobar la entrega del mensaje en la recepcion de
correspondencia.

- Insertar el o los destinatarios o destinatarias y el contenido,
asegurando su identificacién en la emisién de correspondencia.

- Leer y/o redactar el mensaje de acuerdo con la informacion que se
quiere transmitir.

- Adjuntar los archivos requeridos de acuerdo con el procedimiento
establecido por la aplicacidn de correo electrénico.

- Distribuir la informaciéon a todos los implicados, asegurando la
recepciéon de la misma.

CE9.5 Ante un supuesto practico, en el que se incluirdn los
procedimientos internos y normas de registro de correspondencia de una
organizacion tipo:

- Registrar la entrada y salida de toda la informacién, cumpliendo las
normas y procedimientos que se proponen.

- Utilizar las prestaciones de las diferentes opciones de carpeta que
ofrece el correo electrénico.

- Imprimir y archivar los mensajes de correo, de acuerdo con las
normas facilitadas de economia y de impacto medioambiental.

- Guardar la correspondencia de acuerdo con las instrucciones de
clasificacidn recibidas.

- Aplicar las funciones vy utilidades de movimiento, copia o
eliminacion de la aplicacién que garanticen las normas de seguridad,
integridad y confidencialidad de los datos.

CE9.6 Utilizar los manuales de ayuda, disponibles en la aplicacion, en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Software Utilizacién del entorno del sistema | Capacidad para trabajo
- Sistemas de aplicacién. operativo. individual y grupal.
Sistemas operativos Utilizacién de barras de tareas. Actitud de colaboracion.
- Tipos. Manipulacién de ventanas. Higiene y limpieza en la
- Versiones. Configuracion los dispositivos del | entrega de los trabajos.
- Entorno. panel de control.
- Escritorio. Manipulacién de los accesorios del | Interés por atender las
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Barra

- Tipos.

Ventanas

- Componentes.

Panel de control

Accesorios del sistema operativo

sistema operativo.
Utilizacién de las
discos.
Desfragmentacidn, reparaciéon vy
realizacion de respaldo de disco.
Manipulacién de los comandos

unidades de

Recursos del sistema operativo mas comunes del sistema
Herramientas del sistema | operativo.

operativo

Comandos del sistema operativo

- Uso.

Procesadores de palabras (textos) Creacion y edicion de documentos.
- Versiones. Aplicacion de  formato de
- Utilidades. documentos.

Barra en procesadores de palabras | Creacién de tablas, dibujos vy
(textos) objetos en un documento.

- Tipos. Realizacion de combinacion de
- Generalidades. documentos: carta modelo, lista de
Formato correspondencia, campos de
- Fuente, estilo, tamano. combinacion y ficha de datos.

- Color. Creacion de hipervinculos con
- Subrayado. documentos.

- Parrafo Archivo de documentos en
- Margenes diferentes versiones.

Bordes y sombreados
Numeracion y vifietas

Tabulaciones

- Tipos.

Encabezados y pies de pagina
- Numeracidn de paginas.
- Tipos.

Bordes de pagina

Columnas

- Tipos.

Tablas

Sobres y etiquetas
Imagenes y autoformas
Plantillas

Fondo de un documento
Bloques de creacién

Texto de WordArt

- Elementos visuales

- Marcas de agua

- Simbolos y ecuaciones
Documentos fuera del procesador
- Documentos Web

- Entradas de blog

Realizacidn de correccidn de textos
con las herramientas de ortografia
y  gramadtica, utilizando las
diferentes posibilidades que ofrece

la aplicacidn.
Configuracion de pdagina en funcidn
del tipo de documento por

desarrollar, utilizando las opciones
de la aplicacién.
Visualizacién del
de la impresion.
Impresion de documentos
elaborados en distintos formatos
de papel, y de soportes como
sobres y etiquetas.

Creacion de sobres y etiquetas
individuales, y para envio masivo.
Insercién de imagenes y
autoformas en el texto para
mejorar el aspecto del mismo.
Utilizacién de diferentes tipos de
sangrias desde menu y desde la
regla.

Configuracion de

resultado antes

pagina:

demandas de los usuarios
referentes a la
instalacion/desinstalacion
de software.

Valoracion de la
importancia de reflejar
por escrito todas las

incidencias, asi como las
soluciones aportadas.

Valoracion de la
importancia social del
software libre.

Valoracion de la
importancia de una buena
presentacion.

Apuesta clara por valores
como la sostenibilidad y la
ecologia a la hora de
utilizar los recursos.

Valoracion de la
importancia de mantener
las normas de seguridad,
integridad y

confidencialidad de los
datos.
Valoracion del efecto

negativo de un texto con
errores.

Organizacion de la agenda
para incluir tareas, avisos
y otras herramientas de
planificacion del trabajo.

Interés en la adopcidn de
medidas de prevencién en
el puesto de trabajo,
evitando periodos
demasiado largos ante el
terminal y desarrollando
peridédicamente ejercicios
de relajacion.
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Hipervinculos

- Campos

- Marcadores

- Referencias cruzadas
Herramientas de referencia para
documentos largos

- Tabla de contenidos.

- Indice.

- Fuentesy bibliografia.

Margenes, orientacidn de pagina,
tamafio de papel, disefio de
pagina, uso de la regla para
cambiar margenes.

Creacion de columnas con distintos
estilos. Aplicacion de columnas en
distintos espacios dentro del
documento.

Insercién: de notas al pie y al final;
de saltos de pagina y de seccidn; de
columnas periodisticas.

Insercidon o creacién de tablas en
un documento

Edicion dentro de una tabla.
Movimiento dentro de una tabla.
Seleccién de celdas, filas,
columnas, tablas.

Modificacidon el tamafo de filas y
columnas.

Modificacion de los margenes de
las celdas.

Aplicacion de formato a una tabla:
bordes, sombreado, autoformato.
Realizacion de cambios en la
estructura de una tabla: insertar,
eliminar, combinar y dividir celdas,
filas y columnas.

Alineacion vertical del texto de una
celda; cambio de direccion del
texto, conversién de texto en tabla
y de tabla en texto, ordenamiento
de wuna tabla, introduccién de
féormulas y filas de encabezados.
Aplicacién de numeracion
automatica de las paginas de un
determinado documento.
Eliminacién de la numeracion.
Cambios de formato de
numeracion de paginas.

Seleccién del idioma.

Correccion: mientras se escribe;
una vez se ha escrito, con menu
contextual (botén derecho).
Correccién gramatical (desde menu
herramientas). Opciones de
ortografia y gramatica. Utilizacion
del diccionario  personalizado,
autocorreccion, sindnimos,

Interés por documentar
con  comentarios  los
procesos dificultosos.
Claridad y simplificacion

en el proceso  de
establecimiento de
férmulas.

Metodologia adecuada a
la hora de archivar la
documentacion.

Respeto por el copywrigth
de imagenes y videos
usados en las
presentaciones.

Valoracion de las licencias
de programas similares.

Valoracidon de la expresion
oral en una presentacion.

Capacidad de trabajo en
equipo.

Sensibilidad para la
consecucion de un medio
de recopilacion no
contaminado.

Rechazo de las conductas
que atenten contra Ia
intimidad e integridad de
cualquier persona.

Valoracion de las medidas
de seguridad y
confidencialidad en Ia
custodia o envio de
informacidn
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traductor.

Creacion del documento modelo
para envio masivo: cartas, sobres,
etiquetas o mensajes de correo
electrdnico.

Seleccién de destinatarios
mediante creacién o utilizacién de
archivos de datos.

Creacion de sobres y etiquetas,
opciones de configuracién.
Combinacién de correspondencia:
salida a documento, impresora o
correo electrénico.

Utilizacidn de plantillas y asistentes
del menu archivo nuevo.

Creacion, archivo y modificaciéon de
plantillas de documentos.

Insercidon de comentarios.

Control de cambios de un
documento.

Comparacion de documentos.
Proteccién de todo o parte de un
documento.

Hojas de célculo

- Versiones.

- Utilidades.

- Tipos de datos.
Férmulas

Funciones

Graficos

- Tipos.

Imagenes

- Autoformas.

- Textos artisticos.
Plantillas y macros
Formato condicional
- Regla de celdas.

- Reglas superiores e inferiores.

- Barra de datos.

- Escalas de color.

- Conjuntos de iconos.

- Reglas.

Validaciones

- Validaciones de datos.
- Criterios de validacion.
- Circulos de validacién.
Autofiltros

Autorrelleno

Utilizacién de los iconos de las
diferentes barras.

Creacion de hojas de célculo.
Edicién de hojas de calculo.
Aplicacién de formato a hojas de
calculo.

Seleccion de la hoja de calculo.
Edicidn del contenido de una celda.
Borrado del contenido de una
celda o rango de celdas.

Uso del corrector ortografico.

Uso de las utilidades de busqueda y
reemplazo.

Insercion y eliminacion de hojas de
calculo.

Utilizacién de formulas en hojas de
calculo.

Creacion de graficos usando los
datos.

Utilizacién de tipos de funciones.
Realizacion de filtros de datos.
Creacion de un nuevo libro.
Manipulacién para abrir un libro ya
existente.

Realizacidon de archivo de cambios

Bachillerato Técnico en Construcciones Metalicas

Pagina 113




- Listas de datos

- Propiedades.

- Herramientas.

- Datos externos de tabla.
- Estilo de tabla.

Filtros avanzados

Funciones

- Busqueday referencia

- Mateméticas y

trigonométricas.
- -Bases de datos.
Tablas dindmicas
- Herramientas de tabla

realizados en un libro.

Creacidon de un duplicado de un
libro.

Realizacion de cierre de un libro.
Utilizacion de macros.

Insercidon de comentarios.

Control de cambios de la hoja de
calculo.

Proteccién de una hoja de célculo.
Proteccién de un libro.
Compartimiento de libros.

Uso de plantillas.

Realizacion de formato en |a

dinamica. impresién de hojas de célculo.
Seguridad Creacién de tablas dinamicas.
Macros
Hojas de presentaciones Utilizacion de los iconos de las

- Versiones. diferentes barras.

- Utilidades. Elaboracién de diapositivas.
Formato de parrafos Realizacion de formatos de hojas
- Alineacién. de presentacion.

- Listas numeradas. Adicién de textos a hojas de
- Vifetas. presentacién. Creacion de dibujos.
- Estilos. Utilizacién de plantillas de estilos.
Tablas Combinacién de colores, fondos de
Dibujos diapositivas, patrones.

Imagenes predisenadas Impresion de diapositivas en
Graficos diferentes soportes.

- Tipos de graficos.

- Elementos de un grafico.
Diagramas

WordArt o texto artistico

- Formato de objetos.

Creacién de organigramas y
diferentes estilos de diagramas.
Adicién de objetos de dibujo,
autoformas.

Formatos de objetos de dibujo.

- Rellenos. Aplicacién de animacién a las

- Lineas. diapositivas.

- Efectos de sombra o 3D. Utilizacién de la galeria

- Sonidos. multimedia: inclusién de sonidos,

- Videoclips. insercién de clips de video,
interaccion e  insercion  de
hipervinculos.

Internet Utilizacién de navegadores.

- Origen. Manipulacién de los menus

- Evolucion. contextuales.

Acceso a Internet Configuracion del entorno de

- Proveedores. Internet.

- Tipo. Utilizacién y configuracion de

- Software. correo electrénico como

Normativa intercambio de informacion.
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Niveles de seguridad

Correo electrénico

- Términos.

Transferencia de ficheros FTP

- Int

- Términos.

-  Re

Realizacion de transferencia de
ficheros de FTP.

roduccion.

lacionados.

Estrategias Metodoldgicas:

Deteccién de conocimientos, capacidades y competencias del estudiante sobre las herramientas
ofimaticas.

Explicacién previa en relacion con software y hardware en el funcionamiento y uso del
computador.

Realizacion de practicas en grupos reducidos, conducidos por el docente, en la configuracion de
dispositivos internos y externos en los equipos de cémputos.

Preparacion de documentos, utilizando procesadores de textos, integrando otros elementos
como gréficos de otras aplicaciones informaticas.

Realizacion de un proyecto en el laboratorio de informatica, operando con aplicacion de hojas de
calculo, utilizando las diferentes barras, asi como, la presentacién de los datos de forma gréfica.
Realizacion de proyecto manipulando las herramientas de listas y filtros utilizando los recursos
de las hojas de célculo. En un tiempo determinado.

Realizacion de practicas de presentaciones, insertando multimedia, tomando parametros
establecidos.

Utilizacidn del internet como herramienta de trabajo, tanto para la operacionalizacién efectiva
como para la comunicacién eficaz.

Retroalimentacion positiva en cada seccion de clase.

MODULO: EMPRENDIMIENTO

Nivel: 3
Cdédigo: MF_004_3
Duracion: 120 horas

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA1: Analizar las | CE1.1 Identificar los factores necesarios para desarrollar una actividad
capacidades empresarial.

relacionadas con la | CEL1.2 Explicar las principales habilidades humanas, sociales, técnicas y
iniciativa directivas que debe tener el perfil de emprendedor o emprendedora.
emprendedora, CE1.3 Analizar la cultura emprendedora como alternativa de creacién de

tomando en cuenta los
requerimientos

derivados del mundo
laboral y de |las
actividades

empresariales.

empleo y bienestar social.
CE1.4 Relacionar la importancia de la iniciativa, la creatividad y la buena
actitud en el desempeno laboral o empresarial.
CE1.5 Valorar la actitud positiva ante el riesgo de un emprendimiento.
CE1.6 Explicar las variables de un pequefio negocio o microempresa
exitoso.
CE1.7 A partir de un supuesto practico, en el que se necesita representar el
futuro en diferentes ambitos de la vida productiva:

- ldentificar cualidades y habilidades emprendedoras propias.
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- Relacionar las ventajas y desventajas de ser empleado(a) y ser
empresario(a).

- Trazar un plan de vida, revelando creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor al valorar sus aspiraciones futuras en la busqueda de
empleo o en el autoempleo.

- Explicar los factores que contribuyen a favorecer la iniciativa
emprendedora de los y las jévenes.

- Analizar las perspectivas futuras del sector productivo referente a
micro y pequeia empresa.

- Puntualizar las condiciones que requiere la implementacidon de un
pequefio negocio o microempresa.

RA2: Determinar una
idea de negocio y su
viabilidad, la cual servira
como punto de apoyo

para el plan de
empresa, y evaluar el
impacto sobre el

entorno de actuacion, a
partir de valores éticos.

CE2.1 Explicar cémo surgen las ideas de negocio.

CE2.2 Reconocer ideas innovadoras de iniciativas empresariales de
pequeio negocio o microempresa en el entorno profesional y socio
productivo.

CE2.3 Indicar técnicas para la seleccion de ideas de negocio.

CE2.4 Explicar la responsabilidad social de la empresa y su importancia
como estrategia de negocio.

CE2.5 En un supuesto practico, donde se implementa una idea viable de
negocio:

- Aplicar técnicas para seleccionar la idea del negocio.

- Definir la viabilidad de la idea.

- Detallar las caracteristicas de la idea del negocio, sus expectativas,
actividad econdémica, producto o servicio, costo de operaciones,
objetivos, valores, visidn y mision.

- Investigar informacion bdsica de mercado: el producto o servicio,

precio, promocion, plaza, clientes, competencia, proveedores,
entorno.
- Reconocer instituciones que apoyan el desarrollo de

emprendimientos.

- Clasificar los recursos bdsicos de inversidn inicial que se entiendan
necesarios para la implantacion de la idea, asi como las fuentes de
financiamiento mds convenientes, a partir de los calculos e
informacién disponible.

- Ordenar la informacién y presentarla mediante el uso de las
aplicaciones informaticas.

- Escoger el formato de plan de empresa e incluir datos recogidos.

RA3: Realizar el plan de
mercadeo que impulse
los objetivos
comerciales y el
desarrollo éptimo del
pequefio negocio o
microempresa.

CE3.1 Explicar los fundamentos del marketing.
CE3.2 Reconocer la importancia de la estrategia de marketing.
CE3.3 Relacionar los elementos del mercado.
CE3.4 En un caso practico en el que se necesita precisar la estrategia de
comercializacién del pequefio negocio o microempresa:
- Elegir la estructura del plan de marketing.
- Definir objetivos, mision y visién del plan.
- Describir de manera detallada el producto o servicio a comercializar.
- Identificar los posibles clientes a quien va dirigido el producto y/o
servicio.
- ldentificar los proveedores.
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- Indagar sobre los competidores, sus fortalezas y debilidades.

- Expresar las ventajas competitivas, fortalezas y debilidades del
pequefo negocio.

- Establecer estrategias de marketing para:

o Presentacién el producto y/o servicio ofertado.

o Fijacidn de precios.

o Fidelizacion de clientes.

o Comunicacion que especifique los canales de distribucidon del
producto y/o servicio (cédmo, cudndo, en qué tiempo vy

condiciones).
o Organizar la informacidn y colocarla en el plan de la empresa.

RA4: Determinar |Ia
estructura de
organizacién del
pequeio negocio o
microempresa, de
acuerdo con los

objetivos planteados.

CE4.1 Explicar los diferentes aspectos de la estructura organizativa de un
pequeio negocio o microempresa: organigrama, manual de funciones,
descripcién de puestos, controles internos.

CE4.2 Definir el proceso de seleccién y contratacién de personal.

CE4.3 Indicar las obligaciones laborales segun la legislacién vigente.

CE4.4 En un supuesto practico debidamente orientado a las decisiones de
organizacién del pequefio negocio o microempresa:

- Determinar la estructura organizativa, fijando las areas funcionales y
actividades que se derivan de cada puesto, conforme a los objetivos
previstos.

- Representar la estructura en el organigrama, y enumerar la cantidad
de personal en cada departamento.

- Especificar los recursos humanos necesarios, segun la estructura
organizativa y las funciones por desarrollar en cada puesto.

- Determinar la forma de contratacion de personal mas idonea en
funcidén de los objetivos previstos y optimizacion de recursos.

- Especificar la logistica de compra, ventas y atencion al cliente.

- Definir las politicas de higiene, calidad y seguridad que se van a
implementar en funcidn del producto o servicio que se ofrece.

- Idear la ubicacidn y el espacio fisico adecuados a los objetivos y al
presupuesto disponible.

- Definir la logistica necesaria para el alquiler de espacio fisico.

- Establecer la distribucidn del espacio fisico conforme al tipo y
naturaleza del negocio.

- Detallar el estilo de decoracion del local, utilizando los elementos de
lugar, segun la idea y los recursos disponibles para generar ambiente
agradable y crear identidad institucional.

- Realizar la documentacion de los procesos realizados e incluir en el
plan de empresa.

RA5: Realizar
actividades de gestion
administrativa y

financiera, basicas para
poner en marcha un

pequeifio negocio o
microempresa,
delimitando las

CE5.1 Identificar las obligaciones laborales, contables, fiscales y los
impuestos que se derivan de la actividad empresarial.

CE5.2 Reconocer la legislacion mercantil que regula los documentos de
pago y los requisitos que debe cumplir la documentacion e impresos
(cheques, pagarés, etc.) en las operaciones mercantiles.

CE5.3 Relacionar conceptos basicos de contabilidad, técnicas de registro de
la informacién contable y elementos patrimoniales necesarios para el
desarrollo de la actividad de pequenos negocios o microempresas.
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principales obligaciones
laborales, contables y
fiscales, de acuerdo con
la legislacion vigente.

CE5.4 Precisar las diferencias entre inversion, gasto y pago, y entre ingreso
y cobro.
CES5.5 Identificar las fuentes y formas mds habituales de financiamiento.
CE5.6 Explicar el costo de inversiéon y de produccidon en la planificacion
econdmica para inicio del pequefo negocio.
CE5.7 En un supuesto practico en el que se pretende definir el proceso de
gestion administrativa y financiera de un pequeio negocio o
microempresa:

- Preparar un archivo documental y guardar todo documento (entradas

y salidas), aplicando técnicas de archivo y organizacion de
documentos.

- Decidir el medio de pago que se va a utilizar, segun la legislacidon
vigente.

- Aplicar los procedimientos para tramitar la solicitud de un préstamo.

- ldentificar el proceso de gestién para el registro de altas y bajas
laborales de empleados(as) en la Tesoreria de la Seguridad Social y en
el Ministerio de Trabajo.

- Utilizar correctamente formularios para liquidaciones sencillas de
impuestos, aplicando la legislaciéon vigente.

- Elaborar la documentacion e incluir en el plan de empresas.

CE5.8 A partir de un supuesto practico, en el que se pretende caracterizar la
planificacién econémico-financiera del pequefio negocio o microempresa:

- ldentificar las necesidades bdsicas de pre inversién e inversion inicial
de operaciones, especificando las fuentes de financiamiento.

- Establecer la composicién del patrimonio inicial.

- Determinar el costo de produccién.

- Plantear el formato adecuado para los documentos basicos
comerciales y contables —pedidos, recibos y facturas, libro diario,
libro de banco, libro de inventario—, especificando el flujo de
procesos de dicha documentacién; y realizar las cotizaciones
correspondientes para su impresion.

- Preparar el presupuesto especificando el flujo de ingresos y gastos
mensuales, ventas, beneficios o resultados y balance general.

- Realizar la documentacién e incluir en el plan de empresa.

RAG6: Precisar los
procedimientos para la

constitucién legal del
pequefio negocio o
microempresa, de
acuerdo con la

legislacién vigente.

CE6.1 Definir las distintas formas de incursionar en la actividad empresarial.
CE6.2 Relacionar las diferentes formas juridicas de la empresa; e identificar,
en cada caso, el grado de responsabilidad, ventajas, desventajas y los
requisitos legales para su constitucion.
CE6.3 Puntualizar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la
constitucién y establecimiento de un pequefio negocio o microempresa,
especificando los documentos requeridos, los organismos en los que se
tramitan, el costo, la formay el plazo requeridos.
CE6.4 A partir de un supuesto practico en el que se requiere la constitucion
legal del pequefio negocio o microempresa de acuerdo con la legislacién
vigente:

- Describir la actividad econdmica y objetivos de la empresa.

- Decidir el nombre comercial y la forma juridica conforme a la

naturaleza del negocio y objetivos.
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Identificar las vias de asesoria externa existente.
Determinar la imagen corporativa.
Redactar correctamente los documentos constitutivos requeridos:
estatutos, acta de asamblea, determinacién de aportes, lista de
suscriptores, etc.
Esquematizar detalladamente el proceso de tramites legales para la
constitucién, especificando costo, duracién de cada uno e institucidon
responsable.
Establecer las obligaciones contables, detallando la informacién
requerida, la via, el plazo y las instituciones competentes para
formalizarlo.
Realizar la documentacién de los procesos realizados e incluir en plan
de empresa.

RA7: Presentar el
proyecto utilizando
eficazmente las

competencias, técnicas
y personales, adquiridas

durante la realizacidon
del proyecto de
aprendizaje en el

modulo formativo.

medios tecnoldgicos.
CE7.3 Exponer el

CE7.1 Formalizar el documento memoria del proyecto.
CE7.2 Preparar una presentacidon del mismo en una feria, con el uso de

proyecto, destacando sus objetivos y principales
contenidos, y justificando la eleccion de las diferentes propuestas de accion
contenidas en el mismo.
CE7.4 Utilizar un estilo de comunicacion adecuado en la exposicion,
haciendo que esta sea organizada, clara, amenay eficaz.

CE7.5 Realizar la defensa adecuada del proyecto durante la exposicion,
respondiendo razonadamente a posibles preguntas relativas al mismo,
planteadas por el equipo evaluador.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Iniciativa emprendedora

- Cultura emprendedoray
empleo.

- Generalidades. Importancia.

- Perspectivas futuras.

- Cultura emprendedora como
necesidad social.

Emprendedor(a)

- Tipos. Cualidades.

- Factores estimulantes.

- Perfil.

- Colaboracion entre
emprendedores y
emprendedoras.

Emprendimiento

- Tipos.

- Importancia.

- ¢Como nace
emprendimiento?

un

- El éxito de un emprendimiento.

- Ventajas y desventajas.

Relacidn cultura emprendedora
y empleo.

Identificacion de las cualidades,
perfil y factores estimulantes del
espiritu emprendedor.

Analisis del alcance personal,

familiar y social de los
emprendimientos.
Analisis de las perspectivas

futuras de los emprendimientos
en la Rep. Dom. Definicion del
plan de vida.

Evaluacién del riesgo en |la
actividad emprendedora.
Andlisis de los factores clave del
éxito de un emprendimiento.
Analisis de los principales
aportes de la innovacién en la
actividad del sector relacionado
con el titulo: materiales,
tecnologia, organizacion del

Valoracion del caracter
emprendedor y la ética del
emprendimiento.

Valoracion de la iniciativa,

creatividad y
responsabilidad como
motores del

emprendimiento.

Valoracién de la actitud
emprendedora y la ética en
la actividad productiva.
Disposicion al trabajo en
equipo.

Reconocimiento y
valoraciéon social de la
empresa.

Valoracion de la ética
empresarial.
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- Emprendimiento e innovacion.

- Riesgoy emprendimiento.

Empresario(a)

- Tipos.

- Ventajas y desventajas.

- Funcidn.

- Cualidades.

- Actuacion de
emprendedores(as) como
empleados(as) de una empresa.

Factores para tomar en cuenta al

emprender

proceso, etc.

Ideas empresariales, el entorno y su

desarrollo

- Concepto de idea de negocio.

- Fuentes.

- Caracteristicas de una buena
idea de negocio.

- Laidea de negocio en el ambito
del perfil profesional.

- Laidea de negocio en el ambito
del entorno social y familiar.

- Técnicas para la seleccidn de
ideas de negocio.

Oportunidades de negocio

- Fuentes.

- Criterios de seleccion.

- La innovacién como fuente de
oportunidad.

La empresa y su entorno

- Concepto juridico y econémico

- Tipos. Clasificacion.

- Areas funcionales.

- Responsabilidad social
empresarial.

- Elentorno.

Viabilidad de idea de negocio

- Importancia.

- Criterios.

- Aspectos fundamentales.

Analisis FODA

- Importancia.

El plan de empresa

- Importancia.

- Aspectos relevantes.

- Recomendaciones bdsicas para
escribir y presentar un buen plan
de empresa.

ideas de
actividad

Identificacion de
negocio en la
econdémica asociada:
- A la familia profesional
del titulo.
- Al dambito local.
Aplicacidn de herramientas para
la determinacion de la idea de

negocio.
Busqueda de datos de empresas
del sector por medio de
Internet.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y

oportunidades de la idea

seleccionada.

Realizacion de ejercicios de
innovacion sobre la idea
determinada.

Realizacion del estudio de

viabilidad de la idea de negocio:
- Seleccién de fuentes de
informacion.
- Diseio de formatos para
la recoleccion de datos.
Definiciéon de la estructura del
estudio.
Interpretaciéon de la informacién
recogida en el estudio de
mercado y definicion del
modelo de negocio que se va a
desarrollar.
Identificacion de instituciones
qgue apoyan el desarrollo de
emprendimientos.

Identificacion de los recursos

Rigor en la evaluacién de la
viabilidad técnica y
econdmica del proyecto.

Disposicidn a la sociabilidad
y el trabajo en equipo.

Respeto a las normasy
procedimientos.

Valoraciéon de la ética en el
manejo de la informacién.
Pensamiento analitico vy
critico en la interpretacién
de los datos obtenidos.

Autoconfianza en la
realizaciéon del trabajo de
campo.

Creatividad y autoconfianza
en la presentacion del plan.

Valoracion de la formalidad
en la organizacion.

Respeto por la igualdad de
género.

Valoracién de las
disposiciones legales en
relacidn a las politicas de
personal.

Objetivo, en la toma de
decisiones administrativas.
Orientado a resultados

Valoracion de la
organizacién y orden en
relacidon con la

documentacién
administrativa generada.
Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos y
legales.

Valoracion de la
responsabilidad social y la
ética empresarial.
Valoracidn de la
asociatividad para el
desarrollo de la empresa.
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basicos de inversién inicial
necesarios para la implantacién
de la idea, asi como las fuentes
de financiamiento mas
convenientes.

Presentacion del plan de
viabilidad utilizando
herramientas ofimaticas.

Diseiio del formato para el plan
de empresa.

Establecimiento del modelo de

negocio partiendo de |las
conclusiones del estudio de
mercado.

Iniciar la redaccién del plan de
empresa, definiendo los datos
generales: actividad, ubicacion,
mision, vision, objetivos,
valores.

Plan de comercializacion
- Investigacion de mercados.
e Objetivos.
e |mportancia.
e Fases.
e Elmercadeoyla
competencia.

e C(lasificacion del mercado.

e El consumidor.
El mercadeo y las ventas
- El producto.
- Caracteristicas
- Ciclo de vida
Publicidad
- Estrategia comercial
- Politicas de ventas.
El plan de marketing
- Funciones.
- Importancia.
- Elementos.

Disefiar el esquema del estudio
de mercado.

Determinacion y aplicacion de
las estrategias de
comercializacién del pequefo
negocio o microempresa:

- Definicion de mision,
visién y objetivos de la
estrategia.

- Definicién detallada del
producto o servicio.

Identificacion de los posibles
clientes, los proveedores, Ila
competencia.

Definicion de politicas de precio
y distribucién.

Estrategias de publicidad.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y
oportunidades.

Determinacién del costo de la
estrategia comercial.
Determinacién del valor
agregado e innovacién que se
debe incluir en el modelo de
negocio.
Disefio  del
productos.
Presentacion del plan.

catdlogo de

Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos vy
legales.

Seguridad en si mismo(a) en
el contacto con la
audiencia.

Valoracién por la
organizacién y limpieza del
entorno.

Creatividad maxima en la
organizacién de los
espacios para la feria.
Dindmico y extrovertido en
su afdn por convencer
sobre el proyecto en la
celebracidn de la feria.
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Aspectos organizacionales
La organizacion.
Estructura.

Politicas.

El personal

Funciones.

Seleccioén.

Perfiles de puestos.
Politicas de incentivo y
motivacion.

Aspectos legales en la
contratacién de personal.

Decisiones organizacionales:

- Imagen corporativa: nombre
comercial, logo, marca,
eslogan.

- Disefio de
organizativa.

- Descripcion de puestos vy
manual de funciones.

- Determinacién de la forma
de seleccién del personal.

- Politicas organizacionales.

- Delimitacion del espacio
fisico, determinaciéon de Ia
ubicacion, fachada, ambiente
y decoracion, equipamiento y
mobiliario necesario para el
emprendimiento.

estructura

Gestién administrativa y financiera

Documentacidn administrativa.
Servicios bancarios para PYMES.
Cuentas corrientes.

Liquidacion de ITBIS.

Logistica de compraventa vy
alquiler de bienes inmuebles.
Contabilidad y libros de
registros.

Obligaciones fiscales.

Impuestos que afectan la
actividad de la empresa.
Calendario fiscal.

Liquidaciones de impuestos.

Gestion financiera

Fundamentos contables.

El patrimonio.

Cuentas de balances y de
resultados

Fuentes de financiamiento.
Préstamos bancarios a corto vy
largo plazo.

El leasing.

El factoring.

Ayudas y subvenciones a las
PYMES.

El costo del producto o servicio

Tipos.
Clasificacion.

Planificacidn financiera
La inversion

Preparacion de archivo
documental.

Gestion de servicios bancarios.
Proceso de liquidacion de
impuestos.

Definicion de logistica de
compray venta.

Analisis del patrimonio inicial
del pequeifio  negocio 0
microempresa.

Distribucion de la inversidn.
Gestion del financiamiento.
Realizar cotizaciones de los
activos, de materia prima y/o
productos.

Estimacién del costo.

Analisis basico de viabilidad
econdmico-financiera
Proyeccion de ventas

Proyeccion del flujo ingresos vy
egresos

Proyeccion del Estado de
Resultados y Balance General.
Identificacion de gastos vy
utilidades conforme a |las
proyecciones econémicas.
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Proyecciones financieras

Gasto de pre inversion.
Inversidn inicial.
Gasto de operaciones.

Finalidades.
Aspectos fundamentales.
Tipos.
Constitucion de pequefio negocio o Eleccion de la forma juridica.
microempresa en R.D. Proceso de gestiéon de |Ia
Requisitos para el ejercicio de la | constitucidn y puesta en marcha
actividad empresarial. del pequefio negocio.
Importancia y ventajas. Tramites oficiales y documentos
Formas juridicas. constitutivos de un pequefo
Tipos y requisitos. negocio o microempresa:
Lo que se debe saber antes de | Elaboracion de documentos:
constituir la empresa. estatutos, registro mercantil,
Documentos constitutivos. asamblea constitutiva, acta de
Tramites oficiales. asamblea, certificados de
Licencias y permisos. aportes u otros.
Instituciones facultadas. Registro de nombre e imagen
La asesoria y capacitaciéon corporativa.
continua. Solicitud de licencias y permisos.
Importancia. Pago de impuestos.

Areas importantes de
capacitacion.

Técnicas para la presentacion de un Preparacion de la presentacién
plan de empresa mediante técnica expositiva.

- Ladiccion. Ejecucion de la exposicion.

- Ellenguaje corporal. Montaje y realizacién de feria.

- La empatia.

Estrategias Metodoloégicas:

Deteccién de conocimientos previos, capacidades y competencias sobre la actividad empresarial y la
cultura emprendedora.

Explicaciones del(de la) docente relacionadas con la iniciativa emprendedora y los fundamentos del
marketing orientado a pequeios negocios o microempresas.

Realizacion de debates, lluvia de ideas, mesas redondas y actividades de andlisis sobre factores
claves del éxito empresarial y la organizacién de un pequefio negocio o micro empresa.

Utilizacién de internet como herramienta de comunicacidn y para la busqueda de informacién, y
realizacion de cine foro con videos de motivacidn y crecimiento personal.

Estudio de caso, mediante el analisis de un hecho relacionado con los factores claves del éxito o el
fracaso empresarial, reflexionando y planteando posibles alternativas de soluciones.

Organizacion de grupos de trabajo, para el desarrollo de actividades en las que los alumnos trabajan
en equipo y todos son responsables de un rol o una actividad para lograr determinados resultados
comunes.

Realizacion de visitas guiadas, tanto a instituciones relacionadas con los tramites legales para la
creacion de empresas para conocer los procedimientos y requisitos establecidos, asi como visitas a
ferias profesionales e intercambio de experiencias con otros politécnicos.
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e Realizacion y exposicidon de un proyecto de emprendimiento en un tiempo determinado, incluyendo
las etapas de planificacidn y realizacién de una serie de actividades e integrando los elementos del
plan de empresa, a partir de la aplicacidn de los aprendizajes adquiridos.

e Retroalimentacidon positiva en cada seccion de clase, en la que se evalla el aprendizaje de los

estudiantes.

MODULO: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

Nivel: 3
Cdédigo: MF_006_3
Duracion: 90 horas

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluaciéon

RA1: Ejercer los
derechos y cumplir las
obligaciones que se
derivan de las
relaciones laborales,
reconociéndolas en los

CE1.1 Identificar los conceptos bdsicos del derecho del trabajo.

CE1.2 Identificar los principales organismos que intervienen en las relaciones
entre empleadores(as) y trabajadores(as): OIT, MT, empresas, sindicatos.
CE1.3 Identificar los derechos y obligaciones derivados de la relacion laboral.
CE1.4 Identificar los tipos de contratos segun su naturaleza.

CE1.5 Reconocer las medidas establecidas por la legislacién vigente para la

diferentes  contratos | conciliacion de la vida laboral y familiar.
de trabajo. CE1.6 Identificar las causas y efectos de la modificacién, asi como la
suspension de los efectos del contrato de trabajo.
CE1.7 Determinar las condiciones de trabajo de las diferentes modalidades
de contratos.
CE1.8 Identificar las principales causas de la terminacién del contrato de
trabajo.
RA2: Determinar la | CE2.1 Identificar las principales caracteristicas del Sistema Dominicano de
cobertura del Sistema | Seguridad Social (SDSS).
Dominicano de | CE2.2 Valorar el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la
Seguridad Social, | mejora de la calidad de vida de los ciudadanos.
identificando las | CE2.3 Identificar los regimenes de financiamiento existentes en el Sistema
distintas clases de | Dominicano de Seguridad Social.

prestaciones.

CE2.4 Identificar las prestaciones que cubre el Sistema Dominicano de
Seguridad Social.
CE2.5 Identificar los requisitos necesarios para acceder a cada uno de los
componentes del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.6 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y el trabajador
o trabajadora dentro del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.7 En un supuesto practico correspondiente al Sistema Dominicano de
Seguridad Social, requerir:

- Las bases de cotizacién de cada uno de los componentes del sistema.

- Las cuotas correspondientes a empleadores(as) y trabajadores(as).

RA3: Reconocer un
sistema de gestion de
seguridad y salud de

una empresa u
organizacion, e
identificar las

CE3.1 Identificar la legislacion y los organismos relacionados con la seguridad
y salud en el trabajo.

CE3.2 Valorar la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y
actividades de la empresa, los trabajadores y la organizacion.

CE3.3 Identificar los elementos del sistema de gestién de seguridad y salud
ocupacional.
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responsabilidades de

CE3.4 Identificar los mecanismos internos de vigilancia para Ia

informaciones dentro
del ambiente laboral.

los agentes | implementacién del sistema de gestion de higiene y seguridad en el trabajo.
implicados. CE3.5 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y del
trabajador o trabajadora en materia de seguridad y salud en el trabajo.
CE3.6 Explicar los factores de riesgos laborales en el ambiente de trabajo
relacionados con el perfil profesional.
C.3.7 Identificar las medidas preventivas aplicables para eliminar, minimizar
o controlar los riesgos presentes en su ambiente de trabajo, relacionadas con
el perfil profesional.
CE3.8 Usos de las herramientas y equipos de prevenciéon de accidentes
laborales.
RA4: Aplicar las | CE4.1 Identificar las técnicas y elementos de un proceso de comunicacion.
técnicas de | CE4.2 Clasificar y caracterizar las etapas del proceso de comunicacion.
comunicacion para | CE4.3 Identificar las barreras e interferencias que dificultan la comunicacion
recibir 'y transmitir | dentro del ambito laboral.
instrucciones e | CE4.4 Identificar los factores para manipular los datos de la percepcion.

CE4.5 En un supuesto practico correspondiente a la
instrucciones, establecer:

- Objetivo fundamental de la instruccion;

- El grado de autonomia para su realizacion;

- Los resultados que se deben obtener;

- Las personas a las que se debe informar;

- Quién, cémo y cuando se debe controlar el cumplimiento de la

instruccién.

CE4.6 Recibir y transmitir instrucciones para la ejecucion practica de ciertas
tareas, operaciones o movimientos para comprobar la eficacia de la
comunicacion.

recepcién de

RA5: Contribuir a la
resolucion de
conflictos que se
originen en el dmbito
laboral.

CES5.1 Identificar los tipos de conflictos en el trabajo y sus fuentes.
CE5.2 Determinar las técnicas para la resolucién pacifica de conflictos.
CES.3 Diferenciar entre datos y opiniones en el ambito laboral.
CES5.4 En un supuesto practico correspondiente a la resolucidn de conflictos:
- ldentificar el problema.
- Presentar ordenada y claramente el proceso seguido y los resultados
obtenidos en la resolucién de un problema.
- Superar equilibrada y armdnicamente las presiones e intereses entre
los distintos miembros de un grupo.
CES.5 Explicar las diferentes posturas e intereses que pueden existir entre los
trabajadores y la direcciéon de una organizacion.

RAG6: Aplicar las
estrategias del trabajo
en equipo; y valorar su
eficacia y eficiencia,
para la consecucion de
los objetivos de Ia
organizacion.

CE6.1 Identificar los elementos fundamentales del funcionamiento de un
grupo y los factores que pueden modificar su dindmica.
CE6.2 Valorar las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo, en
relacién con el titulo.
CE6.3 Identificar las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz.
CE6.4 En un supuesto practico correspondiente al trabajo en equipo:
- Describir el proceso de toma de decisiones en equipo: la participacion,
el consenso y el liderazgo.
- Adaptarse e integrarse a un equipo, colaborando, dirigiendo o
cumpliendo las drdenes, segun el caso.
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- Aplicar técnicas de dinamizacidn de grupos de trabajo.

RA7:  Analizar las
oportunidades de
empleo, y las
alternativas de

aprendizaje a lo largo
de la vida.

CE7.1 Valorar la importancia de la formacidn permanente como factor clave
para la empleabilidad y la adaptacidn a las exigencias del proceso productivo.
CE7.2 Identificar los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil.

CE7.3 Identificar las principales fuentes de empleo y de insercién laboral
relacionadas con el titulo.

CE7.4 Identificar alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

CE7.5 Realizar la valoracién de la personalidad, aspiraciones, actitudes vy
formacién propia para la toma de decisiones.

RAS8: Aplicar las
técnicas de busqueda
de empleo.

CE8.1 Determinar las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de
empleo: Internet, redes sociales, entrevistas, prensa, bolsas de empleo,
visitas a Oficinas Territoriales de Empleo (OTE), etc.
CE8.2 Elaborar su curriculum vitae y prepararse para asistir a una entrevista
de trabajo.
CE8.3 Identificar los elementos clave para una entrevista de trabajo.
CE8.4 Identificar las diferentes pruebas utilizadas en el proceso de
reclutamiento y seleccion dentro de una empresa u organizacion.
CE8.5 En un supuesto practico correspondiente a la entrevista de trabajo,
cumplir con los siguientes requisitos:

- Preparar el curriculo y sus anexos

- Carta de presentacion

- Aspectos personales

- Objetivos profesionales claros

- Comunicacion verbal, no verbal y escrita

- Puntualidad y vestimenta adecuada

- Manejo de informacidn sobre el puesto solicitado

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

El contrato de trabajo
Cddigo de Trabajo.

- Elementos del contrato.

Valoracion de la necesidad
de la regulacion laboral.

Definicion de los derechos,
deberes y proteccidon a la mujer,
presentes en el cédigo de trabajo.

- Tipos de contrato de trabajo y | Manejo de los requisitos y | Respeto hacia las normas
caracteristicas mas | elementos que caracterizan a los | del trabajo.
importantes. contratos.

- Jornada laboral: caracteristicas | Identificacién de las ventajas que, | Interés por conocer las
de los tipos de jornada. para empleadores(as) y | normas que se aplican en

Salario: partes y estructura del
salario.

Definicion de los derechos,
deberes y proteccién a la
mujer, presentes en el Cddigo
de Trabajo.

trabajadores(as), tiene cada tipo
de contrato.

Identificacion de las principales
caracteristicas de los tipos de
jornada.

Identificacion de las partes,
estructura y los tipos de salarios.
Manejo de las garantias salariales
y prestaciones laborales a las que

las relaciones laborales de
su sector de actividad
profesional.

Reconocimiento de los
cauces legales previstos
como via para resolver
conflictos laborales.
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tiene derecho el trabajador.
Interpretaciéon de la némina.

Sistema Dominicano de Seguridad

Social

- Campo de aplicacion.

- Estructura.

- Régimen.

- Entidades gestorasy
colaboradoras.

- Obligaciones.

- Accidn protectora.

- Clases y requisitos de
prestaciones.

las

Andlisis de la estructura del
Sistema de la Seguridad Social.
Determinacién de las principales
obligaciones de empleadores(as) y
trabajadores(as) en materia de
Seguridad Social, afiliacién vy
cotizacion.

Andlisis de la importancia del
sistema general de la Seguridad
Social.

Conocimiento de los diferentes
sub-sistemas de la Seguridad
Social: contributivo, subsidiado y
contributivo —subsidiado.
Resolucion de casos practicos
sobre prestaciones de la Seguridad
Social.

Seguridad, salud e higiene en el

trabajo
- Riesgo profesional.
- Medidas de prevencién vy

proteccion.

- Planes de emergencia y de
evacuacion.

- Primeros auxilios.

- Ley que aplica al sector,
reglamentos y normativas.

- Equipo de proteccion personal
(EPP).

Leyes que aplican al sector y sus
reglamentos y normativas.
Analisis de factores de riesgo.
Analisis de la evaluacion de riesgos
en la empresa como elemento
basico de la actividad preventiva.
Analisis de riesgos ligados a las:

- Condiciones de seguridad.

- Condiciones ambientales.

- Condiciones ergondémicas y

psicosociales.

Determinaciéon de los posibles
dafios a la salud del trabajador
que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas.
Andlisis y determinacién de las
condiciones de trabajo.
Establecimiento de un protocolo

de riesgos segun la funcidn
profesional.
Distincion entre accidente de

trabajo y enfermedad profesional.
Determinacién de las medidas de
prevencion y proteccién individual
y colectiva.

Protocolo de actuacién ante una
situacion de emergencia.

Comunicacion en la empresa
- Técnicas de comunicacion.

Caracterizacion de las técnicas vy
tipos de comunicacion.

Rechazo de practicas poco

éticas e ilegales en la
contratacién de
trabajadores o
trabajadoras,

especialmente en los
colectivos mas

desprotegidos.

Reconocimiento del papel
de la Seguridad Social en la
mejora de la calidad de
vida de los trabajadores y
la ciudadania.

Rechazo hacia las
conductas fraudulentas
tanto en cotizacion como
en las prestaciones de la
Seguridad Social.

Valoracién de la
prevencion en salud e
higiene en el trabajo.

Valoracion de la cultura
preventiva en todas las
fases de la actividad.
Valoracion de la relacién
entre trabajo y salud.

Interés en la adopcién de
medidas de prevencidn.

Valoracion de la formacién
preventiva en la empresa.

Compromiso con la
higiene y la seguridad.

Valoracion de la
comunicacion como factor
clave en el trabajo en
equipo.

Valoracidon del aporte de
las personas para la
consecucion de los

objetivos empresariales.
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- Tipos de comunicacion.

- Etapas de un proceso de
comunicacion.

- Redes de
canales y medios.

- Dificultades y barreras en la
comunicacion.

- Recursos para manipular los
datos de la percepcidn.

- Informacién como funcién de

comunicacion,

direccion.
- Negociacion: conceptos,
elementos y estrategias de

negociacion.

Utilizacién de las redes de
comunicacion, canales y medios,
para la consecucion de los
objetivos de la empresa.

Trabajo en equipo

- Clases de equipos en la
industria del sector segun las
funciones que desempenan.

- Caracteristicas de los equipos
de trabajo.

- Estructuras organizativas de
una empresa como conjunto de
personas para la consecucion
de un fin.

Identificacion de las caracteristicas
de un equipo de trabajo eficaz.
Analisis de la formacion de
equipos de trabajo.

Seleccion del tipo de equipo ideal
para cada situacion de trabajo.
Analisis de los posibles roles de
cada uno de los integrantes de un
equipo de trabajo.
Reconocimiento e identificacion
de las distintas fases por las que
pasa un equipo de trabajo.
Reconocimiento de la influencia
de las actitudes de cada individuo
en el equipo.

Puesta en practica de distintas
técnicas de trabajo en equipo.

los

Resolucidn de conflictos

- Conflicto: definicion,
caracteristica, fuentes y etapas
del conflicto.

- Proceso para la resoluciéon o
supresiéon de un conflicto:
mediacion, conciliacion y
arbitraje.

- Factores que influyen en Ia
toma de decision.

- Métodos para
decision.

- Fases para la toma de decision.

la toma de

Analisis del surgimiento de los
conflictos en las organizaciones:
compartir  espacios, ideas vy
propuestas.

Identificacion de distintos tipos de
conflictos, quienes intervienen vy
sus posiciones de partida.
Reconocimiento de las principales
fases de solucion de conflictos, la

intermediacién 'y los buenos
oficios.

Resolucién de situaciones
conflictivas  originadas  como

consecuencia de las relaciones en
el entorno de trabajo.

Identificacion de las principales
variables que influyen en el

Valoracién de las ventajas
e inconvenientes  del
trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

Actitud participativa en la
resolucion de conflictos
que se puedan generar en
los equipos de trabajo.

Ponderacion de los
distintos  sistemas de
solucién de conflictos.

Valoracidn de la formacion
permanente como factor
clave para la
empleabilidad y el
desarrollo profesional.

Identificacion del itinerario
formativo y profesional
mas adecuado de acuerdo
con el perfil y
expectativas.

Valoracidn del autoempleo
como alternativa para la
insercién profesional.

Respeto hacia las normas y
reglamentos del trabajo.
Responsabilidad respecto
a sus funciones y a las
normas.

Compromiso con la
higiene y la seguridad.

Orden en el trabajo y el
espacio laboral.

Honradez e integridad en

todos los actos en |la
empresa.
Disciplina en el
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proceso de solucién de conflictos.

Andlisis de las  principales
caracteristicas de los medios
pacificos de solucidn de conflictos.

Insercién laboral y aprendizaje a lo

largo de la vida

- Oportunidades de empleo.

- Toma de decision.

- Oportunidades de aprendizaje.

- Proceso de busqueda de
empleo en pequefias, medianas
y grandes empresas del sector.

Analisis de los intereses, aptitudes
y motivaciones personales para la
carrera profesional.

Identificacion de itinerarios
formativos relacionados con el
titulo.

Definicion y analisis del sector
profesional del titulo.

Planificacién de la propia carrera:
establecimiento de  objetivos
laborales a medio y largo plazo,
compatibles con necesidades vy
preferencias.

Objetivos realistas y coherentes
con la formacion actual y la
proyectada.

Establecimiento de una lista de
comprobacion personal de
coherencia entre plan de carrera,
formacidn y aspiraciones.

Técnicas de busqueda de empleo

- Técnicas e instrumentos de
busqueda de empleo.

- Carta de presentaciéon vy
curriculum vitae.

- Pruebas vy entrevistas de
seleccion.

- Elementos clave de una

entrevista de trabajo.

Cumplimiento de los documentos
necesarios para la insercion
laboral: carta de presentacion,
curriculum vitae, anexos, etc.
Realizacion de test para seleccion
de personal y entrevistas
simuladas.

Manejo de informacién sobre el
puesto solicitado.

Busqueda de empleo de manera
eficaz utilizando los mecanismos
existentes para tales fines: (bolsas
electrénicas de empleo como
www.empleateya.gob.do,
anuncios en medios de
comunicacion, etc.

cumplimiento  de las
responsabilidades y
horario.

Tolerancia y respeto con
sus compafieros de trabajo
y superiores.

Estrategias Metodologicas:

e Deteccién de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje relacionadas con las
competencias que el joven pueda presentar en el tema de formacion y orientacién laboral.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de descubrimientos
de temas relacionados al ambiente laboral.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos adquirido para
la resolucién de situaciones laborales, como serian el recibir y transmitir instrucciones, la resolucion
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de algun conflicto, trabajo en equipo entre otras.

e Utilizacidn de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes
técnicas relacionada a la busqueda de informacién relativa al tema laboral.

e Resoluciéon de problemas a través de una situacion laboral planteada por el profesor los estudiantes
apliquen de forma ordenada y coordinada las fases que implican la resolucién de dicha situacién.

e Realizacién de un proyecto donde el estudiante pueda resolver un problema o aborda una tarea
mediante la planificacidn, disefio y realizacion de una serie de actividades, donde el resultado sea la
insercidn efectiva en el ambiente laboral.

e Aprendizaje individual y cooperativo donde el estudiante pone de manifiesto las competencias
blandas (habilidades sociales) y aquellas relacionadas al ambiente laboral.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
mddulo.
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4. PERFIL DEL (DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS

Requisitos para el ejercicio de la funcién docente:

1. Poseer los conocimientos y competencias requeridas para el ejercicio de la funcidén docente,
acreditada mediante los mecanismos de seleccidn que en cada caso se establezcan, asegurando el
principio de igualdad en el acceso a la funcién docente

a. Para los mdédulos asociados a unidades de competencia: poseer un grado académico de
Licenciado en el area del conocimiento de Ingenieria y Arquitectura.
b. Paralos médulos comunes:
e Moddulo de Ofimatica: poseer un grado académico de Licenciado en el darea del
conocimiento de Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion.
e Moddulo de Formacién y Orientacién Laboral: poseer un grado académico de Licenciado
en el area del conocimiento de Administracidon, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o
de Humanidades.
e Moddulo de Emprendimiento: poseer un grado académico de Licenciado en el drea de
Administracidn, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o de Humanidades.

2. Competencia pedagdgica acreditada por el Ministerio de Educacion (habilitacion docente).

3. Sin ser un requisito imprescindible, para los mddulos asociados a unidades de competencia se
valorara poseer experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el drea profesional de las
estructuras metalicas y/o de la soldadura.

e —
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5. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
20 alumnos 30 alumnos

Aula polivalente 30 45

Laboratorio de Informatica 40 60

Aula de Dibujo 60 70

Laboratorio de ensayos 50 60

Taller de construcciones metalicas 160 160

Almacén para construcciones metalicas 30 30

Moédulo MF1 | MF2 | MF3 | MF4 | MF5 | MF6 | MF7 | MF8 | MF9

Aula polivalente X X X X X X X

Laboratorio de Informatica X

Aula de Dibujo X

Laboratorio de ensayos X

Taller de construcciones X X X X X X

metalicas

Almacén para Construcciones X X X X X X

Metalicas

Espacio Formativo Equipamiento

Aula polivalente

Laboratorio de
informatica

Aula de Dibujo

Mesa y silla para el formador o formadora.

Mesa y sillas para alumnos.

Pizarra para escribir con rotulador.

Material de aula.

30 PCinstalados en red, con conexion a Internet para el alumnado

PC para el profesor/a

Escéner

Impresora

Mobiliario de aula

Canon de proyeccion

Pantalla de proyeccién

Reproductor audiovisual

Pizarra electrénica

Dispositivos de almacenamiento de datos, memorias USB, discos duros
portatiles, CD y DVD

Licencias de sistema operativo

Licencia de uso de aplicaciones informadticas generales: procesador de
textos, hoja de cdlculo, base de datos, presentaciones, correo electrdnico,
retoque fotografico, cortafuegos, antivirus, compresores y edicion de
paginas web.

Software especifico de la especialidad

PC instalados en red con capacidad para gestionar programas de CAD-CAM,
de estructuras metdlicas, etc.

Mesa y silla para el formador o formadora.

Pizarra.
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- Material de aula.
- Equipos audiovisuales.
- Mesas para ordenador y sillas.
- Mesas y taburetes de dibujo.
- Instrumentos de medicién directa.
- Instrumentos de medicién indirecta.
- Mdquina universal de ensayos.
Laboratorio de - Durémetro completo.
ensayos - Péndulo de Charpy.
- Equipo completo de ultrasonido.
- Equipo completo de particulas magnéticas.
- Equipo completo de liquidos penetrantes.
- Herramientas y utiles para trazado, corte, conformado y enderezado.
- Equipos de corte térmico: oxicorte y plasma.
- Equipos de corte mecanico para construcciones metalicas.
- Equipos para mecanizado de construcciones metalicas.
- Equipos de conformado de construcciones metalicas.
- Méaquinas de corte, mecanizado y/o conformado:
- Sierra alternativa.
- Taladradora fija y portatil.
- Desbarbadoras portatiles.
- Electroesmeriladoras.

Taller de - Maquina para hacer chaflanes.
construcciones - Equipos completos de soldadura con arco eléctrico con electrodos
metalicas revestidos.

- Equipos completos de soldadura TIG.

- Equipos completos de soldadura semiautomatica MIG/MAG.
- Equipos completos de soldadura oxigas.

- Equipos de proteccién individual.

- Instrumentos de medida y verificacion.

- Taburetes metalicos regulables.

- Mesas para corte de materiales metalicos.

- Bancos de trabajo.

- Pantallas biombo para aislar el puesto de trabajo.

- Mesas de soldadura.

Almacén para - Carro transportador de botellas de gas.
construcciones - Maquinaria de transporte apropiada para el desplazamiento de elementos
metalicas de construcciones metalicas.

- Estanterias.

- Armarios metadlicos para herramientas.

- Botiquin.

Los diversos espacios formativos especificos identificados, asi como las instalaciones y equipamientos
deberan cumplir con la normativa industrial y de seguridad y salud en el trabajo vigente y responderan a
medidas de accesibilidad universal y seguridad de los estudiantes.

El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondra de la instalacién necesaria para su correcto
funcionamiento. La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberan estar en funcién del nimero de
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estudiantes matriculados y permitir la adquisicién de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacidn y los contenidos que se incluyen en cada uno de los médulos que se impartan
en los referidos espacios.

El Ministerio de Educacién velard para que las instalaciones y el equipamiento sean los adecuados en
cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los mddulos correspondientes y garantizar asi la calidad
de estas ensefianzas.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE) se realizaran las adaptaciones y los ajustes razonables a la infraestructura, para asegurar su
participacién en condiciones de igualdad.

Los equipamientos que se incluyan en cada espacio de ensefianza aprendizaje han de ser los necesarios
y suficientes para garantizar a los estudiantes la adquisicidn de los resultados de aprendizaje y la calidad
de la ensefianza.
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6. CREDITOS

COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL

Nombre

Cargo

Organizacién

Zobeida Sanchez

Directora General de
Educacion Secundaria

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana (MINERD)

Mercedes Maria Matrillé Lajara

Directora de Educacion
Técnico Profesional

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana (MINERD)

José del Carmen Canario

Gerente de Educacion
Técnica

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana (MINERD)

Francisca M2 Arbizu Echavarri

Asesora Internacional
Experta en Reforma
Curricular

Proyecto de Cooperacion
Delegada UE/AECID de Acciones
Complementarias del PAPSE I

Sara Martin Minguez

Coordinadora de Proyectos

Proyecto de Cooperacién
Delegada UE/AECID de Acciones
Complementarias del PAPSE I

GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL FABRICACION, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Nombre

‘ Cargo

‘ Organizacién

Responsables del Grupo de Trabajo

Luis Valdez Soriano

Coordinador. Técnico
Docente Nacional.

Ministerio de Educacién de la
Republica Dominicana, DETP

Asdrubal Pefia

Secretario Técnico. Técnico
Docente Nacional.

Ministerio de Educacién de la
Republica Dominicana, DETP

Dayana Jiménez Duvergé

Soporte Técnico

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana, DETP

M. Inmaculada Mateo Prian

Asesora Internacional
Experta en Fabricacién,
Instalacidn y Mantenimiento

Proyecto de Cooperacion
Delegada UE/AECID de Acciones
Complementarias del PAPSE I

Expertos Tecnolégicos y Formativos

Carlos Antonio Polanco

Gerente de Operaciones

MAQUIPLAST

José Agustin Valdez

Asistente Gerente de
Mantenimiento

UNILEVER

Gustavo Cuello Rivera

Gerente de Operaciones

GCS Auto Service

Carlos Ramén Febrillé
Rodriguez

Coordinador de Viajes y
Aeropuertos/Piloto/Maestro
Técnico

Fuerza Aérea Dominicana

Alicia Montes De Oca Goico

Gerente de Seguridad y
Calidad

Aviacon, S.R.L

Pastor Arias Sena

Encargado de la Division de
Anadlisis Técnicos

Instituto Dominicano de Aviacidn
Civil (IDAC)

Juan José Veras

Inspector de
Aeronavegabilidad

Instituto Dominicano de Aviacién
Civil (IDAC)

Félix Amaury Pérez Caba

Director de Capitania de
Puertos
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Daniel E. De La Rosa Méndez

Director de Entrenamiento.
Capitan de Navio. CONAEE.

Armada de la Republica Dominicana

Rubén Estévez Santos

Asistente del Director de
Entrenamiento

Armada de la Republica Dominicana

Gerdnimo Soto

Entrenador Escuela Naval

Armada de la Republica Dominicana

Jorge de Jesus Taveras

Entrenador Escuela Naval

Armada de la Republica Dominicana

Danilo Sanchez

Maestro Técnico

Armada Republica Dominicana

Heidy Pefia Rosario

Maestra Técnica Profesional

Armada de la Republica Dominicana

Jennifer Pefia Rosario

Maestra Técnica Profesional

Armada de la Republica Dominicana

Ricardo Pifia

Maestro Técnico Profesional

Politécnico La CASD

Carlos José Graciano

Maestro Técnico Profesional

Politécnico La CASD

Denisse M. Bueno Haché

Maestra Técnica Profesional

Colegio Nuestra Sefiora del Perpetuo
Socorro (FARD)

Rosa Elena Rincdn

Auxiliar Aeronautica.
Maestra Técnica Profesional.

Colegio Nuestra Sefora del Perpetuo
Socorro. Fuerza Aérea Dominicana
(FARD)

Isabel Lépez Sdnchez

Maestra Técnica Profesional.
Encargada del Bachillerato
Aeronautico.

Colegio Nuestra Sefora del Perpetuo
Socorro. Fuerza Aérea Dominicana
(FARD)

Oscar Herrera Medina

Maestro Técnico Profesional

Colegio Nuestra Sefora del Perpetuo
Socorro. Fuerza Aérea Dominicana
(FARD)

Santiago Martinez Rojas

Maestro Técnico Profesional.
Coordinador del area de
Mecanica Industrial.

Instituto Politécnico Fabio A. Mota

Jesus Rosario

Maestro Técnico Profesional
del area de Mecanica
Industrial

Instituto Politécnico Fabio A. Mota

Winter Alberto Tineo Vicioso

Maestro Técnico Profesional

Instituto Politécnico Loyola

Francisco Rosario Caro De Ledn

Maestro Técnico Profesional

Instituto Tecnoldgico Comunitario de
San Luis

Héctor Rafael Jaquez Dionicio

Maestro Técnico Profesional

Instituto Politécnico Loyola

Javier Elena Morales

Técnico Docente Nacional

Direccién de Curriculo (MINERD)

Domingo Asencio Medina

Técnico Docente Nacional

Direccion General de Educacion de
Adultos (MINERD)

ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TITULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL FABRICACION, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Nombres

Cargo

Organizacion

Jahaira Santana

Analista

Ministerio de Obras Publicas y
Comunicaciones

Douglas Hasbun

Gerente de Capacitaciéon Laboral

Ministerio de Trabajo

Pastor Sena Arias

Encargado de la Division de Normas
y procedimientos. Inspector.

Instituto Dominicano de Aviacién
Civil (IDAC)

Mercedes Garcia

Encargada de Capacitacion

Instituto  Nacional de Aguas
Potables y Alcantarillado (INAPA)
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Miguel Pefia Acosta Contraalmirante Armada de la Republica
Dominicana
Félix Amaury Pérez Caba Capitan de Navio. Director de | Armada de la Republica
Capitania de Puertos. Dominicana
Daniel E. De La Rosa | Capitdn de Navio. Director de | Armada de la Republica
Méndez Entrenamiento Dominicana
Mario D’Aleman Gerente Empresas Metalurgicas
Candido Lorenzo Técnico Asociacion de Profesionales y

Técnicos del Concilio Iglesia de Dios
Inc. Amor Eterno

Rouservert Sanchez

Gerente de Operaciones

Clauster del Hierro, S. R. L.

Francisco Javier Fabal

Gerente

Talleres Fabal, S. R. L.

Antonio Reyes

Encargado de Taller

MAGNAMOTORS

Carlos A. Polanco

Gerente de Operaciones

MAQUIPLAST

Pavel Rios Millares

Gerente General

Aviacon, S. R. L.

Marcos Mercedes
Rodriguez

Director de Mantenimiento

Helicbpteros Dominicanos, S.A.

(HELIDOSA)

Cecilio Apolinar Pefia
Vélez

Director de Control de Calidad

Air Century, S.A. (ACSA)

José Miguel Alvarez

Director de Mantenimiento

Air Century, S.A. (ACSA)

Walter Diaz

Director de Aeropuerto

Pawa Dominicana

Alicia Montes De Oca
Goico

Gerente de Calidad y Seguridad
Operacional

Aviacon, S. R. L.

Amaury Pineda Santos

Director de Control de Calidad

Air Rotor Services, S.R.L.

Roberto Rodriguez

Presidente

Autonovo

Clersy Jorge

Administrador

Euro Servicios Cley

Luis Alberto Marte

Supervisor de Produccidn

Sadosa Estandar Dominicana

Hans D" Ledn

Encargado de Produccion

Sadosa Estandar Dominicana

Diranny Bautista Lorenzo

Asistente RR. HH.

Sadosa Estandar Dominicana

Mateo R. Percel

Electromecanico

Marine Express

Brinio R. Diaz

Asistente de RR. HH.

Caribe Tours

Tedfilo Isabel

Encargado y Especialista en
Embalaje y Mantenimiento

Nestlé Dominicana

Andrés Arias

Propietario y Gerente de
Operaciones

Disefio, Fabricacidn y Servicios
(DFS), SRL

David Lépez

Gerente General

Engranajes del Caribe

Andrés Magallanes

Gerente

Talleres Magallanes

Paula Fernandez

Coordinadora de Fabricaciony
Construccion Metalica.

Instituto Técnico Superior
Comunitario San Luis (ITSC)

Suero Payano

Docente

Instituto Técnico Superior
Comunitario San Luis (ITSC)

Eugenio Martinez

Coordinador Mecanica Automotriz

Instituto Técnico Superior
Comunitario San Luis (ITSC)

Patricia Sandoval Técnica Instituto de Formacién Técnico
Profesional (INFOTEP)
Danny Castillo Técnico Instituto de Formacién Técnico
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Profesional (INFOTEP)

Juan Francisco Alcantara Técnico Instituto de Formacion Técnico
Martinez Profesional (INFOTEP)
Alexis De La Rosa Técnico Instituto de Formacion Técnico

Profesional (INFOTEP)

Denisse M. Bueno Haché

Profesora Técnica Profesional

Colegio Nuestra Sefora del
Perpetuo Socorro. Fuerza Aérea
Dominicana (FARD)

Evelyn Gonzélez Directora Instituto Politécnico Haina (IPHA)
José Alejandro Frias Mecanica Industrial Instituto Técnico Salesiano (ITESA)
Pablo Yoel Mercedes Estudiante Instituto Politécnico Loyola

Jeanel Yoel Suero Maestro Instituto Politécnico Loyola

Abel Alexis Arias

Maestro y Representante de Ia
Asociacion de Padres

Instituto Politécnico Loyola

Marcol Miguel Cuello

Estudiante

Instituto Politécnico Loyola

Ana Yajaira Pérez

Técnica Docente Nacional

Adriano Garcia

Técnico Docente Nacional

Direccién General de Adultos
Ministerio de Educacion de la
Republica  Dominicana  (DGEA-
MINERD)

Ministerio de Educacion de Ia
Republica Dominicana (MINERD)
Direccidn General Educacion
Ambiental
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