BACHILLERATO TECNICO EN MINERIA
1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

Denominacion: Mineria

Familia Profesional: Construccién y Mineria
Nivel: 3_Bachiller Técnico

Cdédigo: COM026_3

2. PERFIL PROFESIONAL

Competencia General

Organizar y controlar la ejecucion de trabajos de mineria a cielo abierto y de mineria subterrdnea bajo la
supervisién del superior responsable, realizando operaciones auxiliares, trabajos de campo, de gabinete
y de laboratorio relacionados, tales como perforaciones a cielo abierto, sondeos, toma de muestras,
ensayos y mediciones topograficas, geotécnicas e hidrogeoldgicas, cumpliendo y haciendo cumplir los
estandares de calidad, las medidas de seguridad, salud, prevencion de riesgos laborales y proteccion
medioambiental establecidas en los correspondientes planes y en la legislacién vigente.

Unidades de Competencia

UC_243 3: Representar dreas de exploracién y explotacién minera.

UC 244 3: Representar instalaciones y servicios auxiliares a la mineria.

UC_245 3: Realizar la perforacién a cielo abierto.

UC_246_3: Realizar trabajos de topografia en mineria.

UC_247_3: Realizar sondeos.

UC_248 3: Recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones geotécnicas e
hidrogeoldgicas.

UC_249_3: Organizar la ejecucién de los movimientos de tierras y controlar la estabilidad del terreno.
UC_250_3: Organizar la ejecucidn de los trabajos de mineria y controlar la seguridad.

Entorno Profesional
Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional bajo la supervisidn de técnicos de nivel superior como asalariado en
grandes, medianas y pequeias empresas relacionadas con el sector de la mineria.

Sectores Productivos
Sector de la mineria a cielo abierto y de la mineria subterranea, asi como en otros subsectores en los que
se desarrollan procesos de excavaciones, sondeos y/o movimiento de tierras.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
o Referente Internacional (Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 2008)
- 3.1.2.8 Técnicos en metalurgia y minas.
- 3.2.0.1 Supervisores en ingenieria de minas.
- 8.1.1.1 Mineros y otros operadores en instalaciones mineras.
- 8.1.1.3 Sondistas y trabajadores afines.
o Otras ocupaciones:
- Sondista de prospeccidn minera
- Sondista de geotecnia.
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- Técnico minero, en general.
- Operador de maquinas para la extraccidon de minerales, en general.

3. FORMACION ASOCIADA AL TiTULO

PLAN DE ESTUDIOS
Las asignaturas y moddulos formativos que conforman el Plan de Estudio del Bachillerato Técnico en
Mineria, se especifican a continuacion:

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA
MF_243_3: Exploraciones y explotaciones mineras.

MF_244_3: Instalaciones y servicios auxiliares a la mineria.

MF_245 3: Perforaciones.

MF_246_3: Trabajos de topografia en mineria.

MF_247 3: Sondeos en mineria.

MF_248 3: Ensayos y mediciones.

MF_249 3: Movimiento de tierras.

MF_250_3: Organizacion y control de los trabajos de mineria.
MF_251 3: Formacién en centros de trabajo.

MODULOS COMUNES

MF_002_3: Ofimatica

MF_004_3: Emprendimiento

MF_006_3: Formacién y Orientacion Laboral

ASIGNATURAS

Lengua Espafiola

Matematica

Ciencias Sociales

Ciencias de la Naturaleza

Formacidn Integral Humana y Religiosa
Educaciodn Fisica

Educacidn Artistica

Lenguas Extranjeras (Inglés)

Inglés Técnico

4. PERFIL DEL (DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS
5. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

6. CREDITOS
COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL
GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL CONSTRUCCION Y MINERIA
ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL CONSTRUCCION Y MINERIA
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UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de Competencia 1: Representar dreas de exploracion y explotacién minera.

Codigo | UC_243_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Construccidn y Mineria

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC1.1: Elaborar a partir
de instrucciones y
croquis
representaciones de
plantas, cortes, alzados y
detalles de
explotaciones mineras
utilizando  aplicaciones
informaticas, de acuerdo
con las normas de
aplicacion y con |Ia
informacién recibida.

CR1.1.1 Ordena los datos de partida, analizando indicaciones, listados y
croquis para detectar omisiones y errores en la informacidn necesaria para
la definicidn de la representacion.
CR1.1.2 Realiza los dibujos con las escalas establecidas y, en su version
informatizada, compone las entidades de dibujo individualizables,
guardando correspondencia con los croquis de partida.
CR1.1.3 Aplica de forma clara y precisa la acotacién, rotulacién y simbologia
normalizada, utilizando el tamafio adecuado para facilitar su lectura e
interpretacion.
CR1.1.4 Verifica que los planos estan correctamente orientados, contienen
las leyendas de simbolos utilizados y presentan cartelas con los datos para
identificar objeto, escalas, nimero, cédigo de archivo, fecha de redacciény
cualquier otra informacion requerida.
CR1.1.5 Comprueba que la simbologia y las leyendas que se emplean son
las que corresponden a las normas y/o a los acuerdos establecidos.
CR1.1.6 Estructura la informacidn grafica en soporte informatico, utilizando
entidades de dibujo unitarias para representar simbolos o elementos
constructivos y asignando capas de dibujo a los grupos temadticos
establecidos.
CR1.1.7 Realiza los planos en el plazo indicado, presentandolo a las escalas
solicitadas, archivandolo correctamente y, en su caso, exportandolo como
archivo de intercambio para otros programas de dibujo asistido u otras
aplicaciones especificas.
CR1.1.8 Elabora las curvimetrias y planimetrias por procedimientos
manuales en las siguientes condiciones:

- Las lineas a medir se discretizan en segmentos.

- Las superficies a medir se discretizan mediante poligonos.

- Las medidas por poligonos se realizan midiendo las dimensiones

individuales y aplicando las férmulas correspondientes.
- Los célculos de sumas y cambios de escala se desarrollan sin errores
ni equivocaciones.

EC1.2: Elaborar y
representar a la escala
establecida secciones y
perfiles de terrenos y de
elementos de
explotaciones mineras
de acuerdo con las
plantas, alzados y
planimetrias
correspondientes
suministradas.

CR1.2.1 Ordena y analiza los dibujos y planos de plantas y alzados de
partida, detectando omisiones y errores en la informacién necesaria para la
completa definicién de la representacion.

CR1.2.2 Realiza las secciones y perfiles con las escalas y por el plano de
corte establecidos, guardando correspondencia con los dibujos y planos de
partiday, en su caso, componiendo entidades de dibujo individualizables en
su version informatizada.

CR1.2.3 Utiliza de forma clara y precisa la acotacién, rotulacidon vy
simbologia, seleccionando el tamafo adecuado para facilitar su lectura e
interpretacion.

CR1.2.4 Verifica que los planos de cortes, secciones y/o perfiles estan
correctamente orientados, contienen esquemas de la planta con indicacién
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del plano de corte, las leyendas de simbolos utilizados y cartelas con los

datos para identificar objeto, escalas, nimero, cddigo de archivo, fecha de

redaccién y cualquier otra informacion requerida.

CR1.2.5 Comprueba que la simbologia y las leyendas que se emplean son

las que corresponden a las normas y/o a los acuerdos establecidos.

CR1.2.6 Estructura la informacién grafica en soporte informatico,

utilizando entidades de dibujo unitarias para representar simbolos o

elementos constructivos y asignando capas de dibujo a los grupos tematicos

establecidos.

CR1.2.7 Realizalos planos en el plazo indicado, presentandolo a las escalas

solicitadas, archivdndolo correctamente y, en su caso, exportdndolo como

archivo de intercambio para otros programas de dibujo asistido u otras

aplicaciones especificas.

CR1.2.8 Realiza la determinacion de las cuencas visuales, utilizando los

perfiles transversales necesarios sobre los planos topograficos y trazando

sobre los perfiles las tangentes pertinentes al terreno.

CR1.2.9 Enun caso practico para la determinacién de las caracteristicas de

un terreno o area de exploracidon minera:

Identifica las informaciones existentes, segln sistemas bibliograficos

disponibles.

- Selecciona areas de mayor interés, siguiendo las informaciones
existentes.

- ldentificay caracteriza el método de exploracién adecuado, siguiendo
instrucciones de informaciones previamente determinadas.

- Representa las dreas de mayor interés en planos,
especificaciones del proyecto y normativas vigentes.

segun

EC1.3: Elaborar
perspectivas,
representaciones en 3D
y fotomontajes de
elementos de
explotaciones mineras y
tratarlas  graficamente
para facilitar su
visualizacién a la escala
establecida, de acuerdo
con las plantas, alzados y
secciones

correspondientes.

CR1.3.1 Ordenay analiza los dibujos, planos de plantas, alzados, secciones,
perfiles y fotografias de partida, detectando omisiones y errores en la
informacién necesaria, para la completa definicién de la representacién.
CR1.3.2 Dibuja las perspectivas con las escalas y sistemas de
representacidon establecidos y, en su versidon informatizada, compone
entidades de dibujo individualizables, guardando correspondencia con los
dibujos y planos de partida.

CR1.3.3 Selecciona los pardmetros de la perspectiva e incorpora recursos
graficos para favorecer la lectura o el atractivo de la representacion.
CR1.3.4 Verifica que los planos que se realizan, presentan cartelas con los
datos para identificar objetos, escalas, nimeros, cédigo de archivo, fecha
de elaboracién y cualquier otra informacion requerida.

CR1.3.5 Estructura la informacién grafica en soporte informatico,
utilizando entidades de dibujo unitarias para representar simbolos, colores,
texturas o elementos constructivos y asignando capas de dibujo a los grupos
tematicos establecidos.

CR1.3.6 Realizalos planos en el plazo indicado, presentandolo a las escalas
solicitadas, archivandolo correctamente y, en su caso, exportandolo como
archivo de intercambio para otros programas de dibujo asistido u otras
aplicaciones especificas.

CR1.3.7 Completa la composicion con recursos graficos, entidades,
grupos, componentes y objetos propios de las explotaciones mineras.
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EC1.4: Aplicar técnicas
de exploracién para
recolectar los datos de
mayor relevancia, segun
los requerimientos.

CR1.4.1 Aplica el método de exploracion seleccionado, ordenando de
manera clara y concisa los datos obtenidos en cuadros, listados y croquis.
CR1.4.2 Interpreta los resultados obtenidos, aplicando con orden y rigor
los procedimientos establecidos.

CR1.4.3 Tabula los datos relevantes, utilizando los criterios de seleccidn,
agrupamiento y representacion apropiados.

EC1.5: Colaborar en el
disefio del plan de
exploracién, segun los
datos obtenidos en el
analisis.

CR1.5.1 Recopila, analiza y ordena los datos relevantes de los resultados
de la exploracién, determinando los requerimientos necesarios para la
ejecucioén de los trabajos.
CR1.5.2 Realiza bocetos y graficos, mostrando de manera clara y concisa
los resultados obtenidos y/o los requerimientos necesarios para la
ejecucién de los trabajos.
CR1.5.3 Ordena las actividades planteadas por el superior responsable,
elaborando listados y cronogramas con la informacién relevante para la
ejecucioén de los trabajos.

EC1.6: Elaborar
mediciones para la
ejecucién de planes de
trabajos de exploracién
y/o explotacion minera,

de acuerdo a
especificaciones
recibidas y

procedimientos
establecidos, reflejando
y procesando la
informacién  relevante
en cuadros y hojas de
calculo.

CR1.6.1 Ordena las actividades planteadas por el superior responsable en
capitulos, elaborando cuadros de mediciones en funcidn de las
caracteristicas de la exploracion y/o la explotacion minera.
CR1.6.2 Identifica y agrupa por su tipologia o ubicacién los elementos
necesarios para la exploracion y/o explotacién minera, posibilitando la
medicion correspondiente.
CR1.6.3 Calcula y comprueba que las dimensiones, caracteristicas técnicasy
el nimero de los elementos identificados guardan correspondencia con la
documentacién grafica correspondiente.
CR1.6.4 Verifica que las mediciones realizadas contemplan todos los
elementos del sistema para la ejecucion de los trabajos.
CR1.6.5 Realiza las mediciones ajustandose a los criterios de medicién
establecidos, utilizando procedimientos de cdlculo automatizados vy
mostrando los resultados obtenidos en los documentos oportunos.
CR1.6.6 En un caso practico de elaboracidn de un presupuesto:

- ldentifica los costos de cada requerimiento seleccionado.

- Tabula las informaciones obtenidas.

- Realiza la relacién de costos, de los requerimientos previamente

analizados.
- Relaciona la estimacion de costo con las actividades establecidas en
el cronograma de ejecucion.

EC1.7: Preparar la
documentacion de
proyectos mineros para
su distribucion,
colaborando en su
elaboracion,
reproduccidn y archivo,
en soporte papel o
digital.

CR1.7.1 Verifica que las copias en papel del plano original que se manejan,
son nitidas y se pueden leer con comodidad.

CR1.7.2 Corta al tamafo requerido los planos en papel que se utilizan,
procediendo, en su caso, al doblado de los mismos de acuerdo con las
normas o procedimientos establecidos.

CR1.7.3 Comprueba que los planos informatizados se presentan de acuerdo
con los requerimientos establecidos, editandolos, en su caso, para
exportarlos en el formato y tamafio requeridos.
CR1.7.4 Archiva los documentos del proyecto
identificacion, conservacion y pronta localizacién.
CR1.7.5 Actualiza la documentacion a su cargo, asegurando su integridad
mediante la realizacién de copias de seguridad, con la periodicidad
establecida.

garantizando su
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CR1.7.6 Verifica que el formato de los archivos informaticos permite su
exportacion como archivo de intercambio para otras aplicaciones.

Contexto Profesional

Medios de produccion:

Utiles y material de encuadernacién y corte de planos. Mesa y material de dibujo técnico. Curvimetros
y planimetros. Archivos, planeros, portaplanos. Equipos y redes informaticas: computadores, memorias
portatiles, escaneres, impresoras, trazadores, grabadoras de datos, fotocopiadoras y camaras
fotogréficas. Aplicaciones y entornos informaticos de disefio asistido. Aplicaciones y material
informatico de archivo. Aplicaciones de ofimatica.

Productos y resultados:

Dibujos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de proyectos mineros. Planos para
proyectos mineros. Planes de exploracion. Medida de longitudes y superficies. Determinacién de
cuencas visuales. Copias y archivos, en formato papel y digital, de proyectos mineros.

Informacidn utilizada o generada:

Cartografia en formato papel o digital. Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y
perspectivas de proyectos mineros. Manuales de uso de equipos y redes informaticas. Manuales de uso
de aplicaciones informaticas de disefio asistido, archivo y ofimatica. Instrucciones verbales y escritas de
jefe de equipo.

Unidad de Competencia 2: Representar instalaciones y servicios auxiliares a la mineria.
Cédigo ‘ UC 244 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Construccién y Mineria
Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC2.1 : Elaborar a partir
de instrucciones y

croquis

representaciones de
esquemas, planos de
distribucién y detalles
constructivos de

instalaciones y servicios
auxiliares a la mineria,
utilizando aplicaciones
informaticas, de acuerdo
con las normas de
aplicacion y con |la
informacion recibida.

CR2.1.1 Determina la informacién necesaria para la representacién de las
instalaciones y servicios, atendiendo a las necesidades especificas de la
explotacién y a la normativa de aplicacion.

CR2.1.2 En un caso practico de elaboracién de un esquema de instalacion
de una explotaciéon minera:

- Analiza el disefio previo, detectando omisiones y errores en la
informacidn necesaria para la completa definicién de la instalacion.

- Incorpora a la representacion de las instalaciones los esquemas de
funcionamiento, detalles explicativos y elementos singulares de la
instalacidn o servicio existentes en bases de datos.

CR2.1.3 Realiza las plantas de especialidades con las escalas establecidas y
en su version informatizada se componen de entidades de dibujo
individualizables, guardando relacion con los croquis de partida y con las
plantas correspondientes.

CR2.1.4 Utiliza de forma clara y precisa la acotacién, rotulacidon vy
simbologia, seleccionando el tamafio adecuado para facilitar su lectura e
interpretacidn y posibilitar el montaje de la instalacién correspondiente.
CR2.1.5 Comprueba que la simbologia y leyendas que se emplean son las
gue corresponden a las normas y/o a los acuerdos establecidos.

CR2.1.6 Estructura la informacién grafica en soporte informatico, utilizando
entidades de dibujo unitarias para representar simbolos o elementos
constructivos y asignando diferentes capas de dibujo a cada instalacidn.
CR2.1.7 Comprueba que los trazados de las conducciones y la ubicacidn de
sus elementos singulares consideran la interaccién con los trazados de otras
instalaciones, respetan la normativa y son razonables desde un punto de
vista constructivo y funcional.
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CR2.1.8 Verifica que las plantas de especialidades estan correctamente
orientadas, contienen leyendas con la simbologia utilizada y presentan
cartelas con los datos para identificar el objeto, la escala, el numero, el
codigo de archivo, la fecha de redaccién y cualquier otra informacion
relevante.

CR2.1.9 Archiva la documentacion grafica de acuerdo con los
procedimientos establecidos y, en su caso, se exporta como archivo de
intercambio para otros programas de dibujo asistido u otras aplicaciones
especificas.

EC2.2 : Interpretar
resultados del calculo de
instalaciones y servicios
de agua, redes de
saneamiento, de
evacuacién de aguas
pluviales, de ventilacion,
y redes anti-incendio,
realizando bajo
instrucciones
operaciones bdasicas para
completar la seleccion
y/o el dimensionamiento
de elementos
integrantes de las
mismas.

CR2.2.1 Comprueba que estan determinadas las caracteristicas técnicas de
todos los elementos necesarios para la definicién de la instalacién
correspondiente.

CR2.2.2 Completa el dimensionamiento de los elementos o definidos
parcialmente siguiendo instrucciones al respecto.

CR2.2.3 Propone la seleccién de los elementos de la instalacidn, aplicando
criterios técnicos y econdmicos, teniendo en cuenta plazos de suministro,
de garantia de mantenimiento y de eficiencia energética.

CR2.2.4 Realiza los cdlculos para el predimensionamiento de los elementos
de la instalacion, utilizando los datos de partida correctos, empleando las
formulas, tablas y dbacos previstos en la normativa o por fabricante y
completando las operaciones por el procedimiento establecido.

CR2.2.5 Comunica al superior responsable los resultados del
predimensionamiento de la instalacién calculada, determinando los tipos,
marcas comerciales y dimensiones de sus elementos, proponiendo posibles
alternativas.

EC2.3: Interpretar
resultados de calculo de
instalaciones y redes
eléctricas para
explotaciones mineras a
cielo abierto, realizando
bajo instrucciones los
calculos basicos para
completar la seleccion
y/o el dimensionamiento
de elementos
integrantes de las
mismas.

CR2.3.1 Comprueba que estan determinados y/o dimensionados todos los
elementos necesarios para la definicién de los planos correspondientes a
los sistemas de electricidad y de proteccion contra el rayo.

CR2.3.2 Completa el dimensionamiento o la selecciéon de los elementos
definidos parcialmente siguiendo instrucciones al respecto.

CR2.3.3 Propone la seleccidn de los elementos de la instalacion aplicando
criterios técnicos y econdmicos, teniendo en cuenta plazos de suministro,
de garantia de mantenimiento y de eficiencia energética.

CR2.3.4 Realiza los cdlculos para el predimensionamiento de los elementos
de la instalacidn, utilizando los datos de partida correctos, empleando las
formulas, tablas y dbacos previstos en la normativa o por fabricante y
completando las operaciones por el procedimiento establecido.

CR2.3.5 Comunica al superior responsable los resultados del
predimensionamiento de la instalacién calculada, determinando los tipos,
marcas comerciales y dimensiones de sus elementos, proponiendo posibles
alternativas.

EC2.4 : Interpretar
resultados de calculo de
instalaciones y servicios
especiales para
explotaciones mineras a
cielo abierto, tales como
redes de energias
renovables o redes de

CR2.4.1 Comprueba que estan determinados y/o dimensionados todos los
elementos necesarios para la definicidn de los planos correspondientes a las
instalaciones especiales.

CR2.4.2 Completa el dimensionamiento o la seleccion de los elementos
definidos parcialmente, siguiendo instrucciones al respecto.

CR2.4.3 Propone la seleccion de los elementos de la instalacion aplicando
criterios técnicos y econdmicos, teniendo en cuenta plazos de suministro,
de garantia de mantenimiento y de eficiencia energética.
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abastecimiento de gas,
entre otras, realizando
bajo instrucciones los
calculos basicos para
completar la seleccidon
y/o el dimensionamiento
de elementos
integrantes de las
mismas.

CR2.4.4 Realiza los cdlculos para el predimensionamiento de los elementos
de la instalacion, utilizando los datos de partida correctos, empleando las
formulas, tablas y dbacos previstos en la normativa o por fabricante y
completando las operaciones por el procedimiento establecido.

CR2.4.5 Comunica al superior responsable los resultados del
predimensionamiento de la instalacién calculada, determinando los tipos,
marcas comerciales y dimensiones de sus elementos, proponiendo posibles
alternativas.

EC2.5: Elaborar
mediciones para realizar
presupuestos de
instalaciones y servicios
en explotaciones
mineras a cielo abierto,
reflejando y procesando
la informacidn relevante
en cuadros y hojas de
calculo.

CR2.5.1 Ordena el cuadro de mediciones en capitulos, en funcién de las
caracteristicas de las instalaciones.

CR2.5.2 Identifica y agrupa por su tipologia o ubicacién los elementos
necesarios para facilitar la medicién correspondiente.

CR2.5.3 Calculay comprueba que las dimensiones, caracteristicas técnicas y
el numero de los elementos identificados guardan correspondencia con la
documentacion grafica correspondiente.

CR2.5.4 Verifica que las mediciones realizadas contemplan todos los
elementos del sistema y los trabajos necesarios para la ejecucién de los
trabajos.

CR2.5.5 Realiza las mediciones ajustandose a los criterios de medicién
establecidos, utilizando procedimientos de cdlculo automatizados vy
mostrando los resultados obtenidos en los documentos oportunos.

EC2.6: Preparar |la
documentacién de
proyectos de
instalaciones y servicios
para su entrega,
colaborando en su
elaboracion y
reproduciendo los
archivos en soporte
papel o digital.

CR2.6.1 Verifica que las copias en papel del plano original que se manejan
son nitidas y se pueden leer con comodidad.

CR2.6.2 Corta al tamano requerido los planos en papel que se utilizan,
procediendo, en su caso, al doblado de los mismos de acuerdo con las
normas o procedimientos establecidos.

CR2.6.3 Comprueba que los planos informatizados se presentan de acuerdo
con los requerimientos establecidos, editandolos, en su caso, para
exportarlos en el formato y tamafio requeridos.
CR2.6.4 Archiva los documentos del proyecto
identificacion, conservacién y pronta localizacién.
CR2.6.5 Actualiza la documentacion a su cargo, asegurando su integridad
mediante la realizacion de copias de seguridad con la periodicidad
establecida.

CR2.6.6 Verifica que el formato de los archivos informaticos que componen
el proyecto de la instalacion permite su exportacidn como archivo de
intercambio para otras aplicaciones.

garantizando su

Contexto Profesional

Medios de produccion:

Mesa y material de dibujo técnico. Equipos y redes informaticas: computadores, escaneres, impresoras
y trazadores. Aplicaciones y entornos informaticos de disefio asistido. Aplicaciones informaticas de
disefio de instalaciones y redes de servicios. Aplicaciones y material informatico de archivo. Aplicaciones

ofimaticas.
Productos y resultados:

Interpretacion y desarrollo del dimensionamiento y trazado de conducciones de los sistemas de
fontaneria, saneamiento y electricidad para proyectos mineros. Dibujos de trazados y elementos
singulares, planos de los sistemas y mediciones de los capitulos correspondientes.

Informacidn utilizada o generada:
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Cartografia en formato papel o digital. Croquis de ubicacidn de elementos singulares de los sistemas de
fontaneria, saneamiento, electricidad, climatizacién, telecomunicaciéon y especiales de proyectos
mineros. Programa de necesidades. Normativa minera. Datos de calculo de instalaciones. Manuales de
uso de equipos y redes informdaticas. Manuales de uso de aplicaciones informdticas de disefio asistido,
archivo y ofimatica. Mediciones de los capitulos correspondientes a instalaciones para proyectos
mineros. Instrucciones verbales y escritas del jefe de equipo.

Unidad de Competencia 3: Realizar la perforacion a cielo abierto.

Codigo | UC_245_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Construccidn y Mineria

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC3.1: Preparar
equipos, herramientas,
utiles, accesorios,

consumibles y demas
material necesario, asi
como los equipos de
proteccion individual vy
colectiva especificos de
la perforacién, para
realizar los trabajos con
seguridad vy eficacia, de
acuerdo con las
instrucciones de trabajo

y las normas de
prevencion de riesgos
laborales.

CR3.1.1 Identifica la informacidn técnica relevante para la definicidn de los
trabajos, interpretando instrucciones orales o escritas, planos o croquis,
mapas y datos topograficos, manuales de operacién y de mantenimiento de
equipos.

CR3.1.2 Determina la ubicacién de los barrenos, profundidad, didmetro de
perforacion e inclinacién de los mismos, interpretando los esquemas de
perforacidon suministrados por el superior responsable.

CR3.1.3 Verifica que los equipos de proteccién individual, especificos de las
actividades de perforacién y mantenimiento de primer nivel, de los equipos
de perforacién que se utilizan, son los adecuados, estan dispuestos y en
perfecto estado, realizando su puesta a punto y mantenimiento segun lo
establecido en los manuales del fabricante, solicitando al responsable
inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no
sea el adecuado.

CR3.1.4 Comprueba que los equipos de proteccidn colectiva especificos de
las operaciones de perforacién -senales y carteles, protecciones, lucha
contra incendios y otros- que se utilizan, son los adecuados, estan
dispuestos y en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato
aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea el
adecuado.

CR3.1.5 Prepara el equipo de perforacién y los equipos auxiliares se
preparan, comprobando el funcionamiento de sus partes, siguiendo los
manuales de instrucciones suministrados por el fabricante.

CR3.1.6 Comprueba que los utiles, las herramientas y los consumibles
necesarios estan operativos y embalados para su transporte en condiciones
de seguridad.

CR3.1.7 Traslada a la zona de trabajo los equipos, herramientas vy
accesorios, disponiendo las medidas para que las operaciones de carga,
transporte y descarga se realicen en los vehiculos apropiados con la méxima
seguridad y eficacia.

CR3.1.8 Soluciona las dificultades que se puedan plantear en el transporte
del equipo de perforacidn, reconociendo los accesos y la zona donde se va
a efectuar la perforacién, verificando la disponibilidad de los equipos
auxiliares.

CR3.1.9 Comprueba la existencia de fondos de barreno y barrenos fallidos
utilizados en voladuras anteriores, revisando el area de trabajo,
comunicandolo al responsable de la perforacidn y solicitando instrucciones
al respecto.
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EC3.2: Perforar
barrenos con equipos
manuales, para efectuar
voladuras, bulonado,
drenaje, consolidacion
de terrenos, anclajes e
instrumentacion,

logrando perforaciones
con el didmetro,
longitud, direccion e
inclinacién establecidos
en el esquema de
perforacidn y las
instrucciones de trabajo.

CR3.2.1 Acopla barrenas -integrales o con boca de perforacién incorporada-
al equipo de perforacion, comprobando su adecuacién al tipo de terreno,
estado del elemento de corte y longitud prevista de la perforacion.

CR3.2.2 Conecta las mangueras de aire comprimido con su engrasador, las
mangueras de agua y los dispositivos de captacién de polvo, en su caso, a la
red correspondiente y al equipo perforador, comprobando la llegada del
aire y del agua con el necesario caudal y la presién requerida.

CR3.2.3 Monta el equipo perforador con su barrena y posiciona el punto de
perforacion, perforando con la direccién e inclinacion establecidas y
controlando que la velocidad de perforacién es la adecuada al tipo de roca,
utilizando sucesivamente la serie de barrenas adecuadas hasta lograr la
profundidad de barreno establecida.

CR3.2.4 Controla que la velocidad de perforacion es la adecuada al terreno
gque se perfora, verificando que el equipo perforador estd
convenientemente anclado y actuando sobre las llaves del empujador y de
paso del agua, de modo que la perforacién sea eficaz y correcta.

CR3.2.5 Verifica que los barrenos estdn perforados y libres de
obstrucciones, comprobando que su numero, didmetro, direccion,
inclinacién y longitud estan de acuerdo con el esquema de perforacion vy las
instrucciones de trabajo.

CR3.2.6 Detecta las anomalias producidas en la perforacién -oquedades,
agua, cambios significativos de material-, comunicandolas al superior
responsable y sefializdndolas de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

CR3.2.7 Optimiza el rendimiento de los equipos de perforacion a su cargo,
identificando las posibles causas de retrasos o averias y comunicandolas al
superior responsable.

CR3.2.8 Retira los equipos, mangueras, barrenas y material auxiliar del area
de trabajo, comprobando la seguridad de la zona, verificando la finalizacion
de los trabajos y realizando, en su caso, las operaciones de fin de jornada.
CR3.2.9 Verifica que los trabajos de perforacion se realizan de forma segura,
adoptando medidas de prevencidn ante la posible caida de rocas vy
comprobando que los niveles de ruido y polvo se encuentran en el margen
admisible.

EC3.3: Posicionar vy
poner a punto los
equipos de perforacion
con martillo en cabeza o
en fondo, para proceder
posteriormente a la
perforacidon con eficacia
y seguridad, siguiendo
las instrucciones de
trabajo y los
procedimientos
establecidos.

CR3.3.1Realiza la conexion de los elementos auxiliares segin el
procedimiento indicado, aplicando las medidas de seguridad pertinentes.
CR3.3.2 Revisa los equipos de perforaciéon antes de su puesta en marcha,
comprobando el estado de los elementos de desplazamiento, la presencia
de fugas de lubricantes, aceites, refrigerante y otros, de acuerdo con el
manual de funcionamiento.

CR3.3.3 Posiciona los equipos de perforacion en los lugares indicados,
estabilizdndolos y asegurdandose de que el angulo de ataque es el
establecido y que este se mantiene durante toda la longitud del barreno.
CR3.3.4 Pone en marcha los equipos de perforacion, realizando la secuencia
de operaciones establecidas en el manual de preparacidn, utilizacién y/o
mantenimiento del fabricante.

EC3.4 Realizar los
barrenos en el frente de
trabajo, con equipos de

CR3.4.1 Verifica que la perforacion se realiza controlando en todo momento
el empuje, la velocidad de rotacion, la percusién, el barrido de los detritus
de perforacion y el correcto funcionamiento de los captadores de polvo.
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perforacién, con martillo
en cabeza o en fondo,
para efectuar voladuras,
drenajes, sostenimiento
y aplicaciones auxiliares,
logrando perforaciones
con el didmetro,
longitud, direccion e
inclinacién conformes al
esquema de perforacion
y las instrucciones de
trabajo.

CR3.4.2 Anade de forma manual o automadtica los elementos de la sarta de
perforacion -barra, varilla y manguito-, asegurando su correcto
acoplamiento y comprobando que alcanza la longitud total del barreno.
CR3.4.3 Marca los cambios litoldgicos y la presencia de oquedades en el
terreno que puedan influir en la realizacion de posteriores voladuras,
valorando y comunicando al superior responsable las desviaciones vy
atranques de la sarta de perforacion.

CR3.4.4 Retira la sarta de perforacién evitando su enganche, comprobando
gue el barreno queda libre al finalizar la operacion.

CR3.4.5 Verifica que los barrenos estdan perforados y libres de
obstrucciones, comprobando que su numero, didmetro, direccion,
inclinacién y longitud estan de acuerdo con el esquema de perforaciény las
instrucciones de trabajo.

CR3.4.6 Introduce las armaduras para micropilotes en el barreno con la
longitud definida en el proyecto de sostenimiento, realizando las
operaciones especificadas por el fabricante.

CR3.4.7 Detecta las anomalias producidas en la perforacién -oquedades,
agua, cambios significativos de material-, comunicandolas al superior
responsable y sefalizdndolas de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

CR3.4.8 Optimiza el rendimiento de los equipos de perforacién a su cargo,
identificando las posibles causas de retrasos o averias y comunicandolas al
superior responsable.

CR3.4.9 Cumplimenta los partes de trabajo segun el modelo vy
procedimiento establecidos, identificando de manera clara y concisa el
avance de los mismos y las incidencias relevantes acaecidas.

EC3.5: Realizar las
operaciones de
mantenimiento de
primer nivel de Ila
maquina segun
establece el manual de
mantenimiento del
equipo para optimizar el
rendimiento y la vida util
de la misma.

CR3.5.1 Realiza el mantenimiento programado en funcién de las horas de
funcionamiento del equipo, identificando y llevando a cabo las operaciones
establecidas en el manual de mantenimiento del fabricante.

CR3.5.2 Limpia la maquina al finalizar la jornada de trabajo y/o la
perforacidn, segun establece el manual de mantenimiento del fabricante.
CR3.5.3 Revisa periédicamente los elementos mecanicos, eléctricos,
oleohidraulicos y neumaticos de los equipos de perforacion y auxiliares,
identificando en todo momento las posibles averias, e informando en su
caso al técnico del mantenimiento.

CR3.5.4 Comprueba que los combustibles, aceites, grasas, refrigerantes,
filtros y otros elementos utilizados en el mantenimiento de primer nivel son
los aconsejados por el fabricante y los aplica correctamente.

CR3.5.5 Cumplimenta y tramita los partes de mantenimiento y de averias
siguiendo los procedimientos establecidos, asegurandose de que contienen
informacidn sobre las averias detectadas y las operaciones de
mantenimiento realizadas.

Contexto Profesional

Medios de produccion:

Equipos de perforacién manuales. Equipos de perforacién neumaticos e hidraulicos con martillo en
cabezay en fondo. Equipos para perforacidn e instalacién de paraguas de proteccidn y anclajes diversos
para el emboquille de tuneles. Equipos auxiliares. Utiles de perforacién. Equipos de medida.
Herramental variado. Sistemas de comunicacion. Equipos de seguridad.

Productos vy resultados:
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Equipo de perforacion emplazado y preparado. Equipos auxiliares, herramientas y Utiles de perforacién
preparados. Medicion y sefializacién de los barrenos. Perforaciones con los didmetros, inclinaciones y

profundidad determinados.

Informacidn utilizada o generada:

Mapas, planos. Instrucciones de trabajo orales y escritas. Manuales de manejo y mantenimiento de las
maquinas y equipos. Normas de prevencion de riesgos laborales. Normas basicas de seguridad minera.
Instrucciones técnicas complementarias. Disposiciones internas de seguridad. Plan de prevencién de
riesgos laborales y/o plan de seguridad. Plan de calidad. Estudio de impacto ambiental. Plan de gestion
de residuos. Partes diarios de trabajo. Partes de mantenimiento. Partes de averias.

Unidad de Competencia 4: Realizar trabajos de topografia en mineria.

Codigo | UC_246_3

Nivel: 3 | Familia Profesional: Construccién y Mineria

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC4.1 : Realizar el
reconocimiento del area
de trabajo con el objeto

de planificar los
levantamientos de
terrenos, identificando

la ubicacion de los
elementos relevantes.

CR4.1.1 Recopila los datos relevantes del relieve, las bases de redes
topograficas y los puntos mds relevantes del terreno, analizando vy
relacionando la informacion contenida en cartografia, topografia y
fotografia aérea existentes o de la recogida en visita previa al lugar.
CR4.1.2 Identifica los accidentes o elementos singulares (cuevas, tuneles,
tendidos eléctricos, conducciones y otros) que pudieran condicionar los
trabajos de levantamiento y/o las obras previstas.

CR4.1.3 Determina los itinerarios posibles para el reconocimiento del
terreno, representandolos en croquis y posicionando los vértices y puntos
singulares.

CR4.1.4 Verifica que el croquis que se realiza contiene informacién grafica,
codificacién y precisién suficientes para la identificacién posterior en campo
de los puntos singulares y elementos representados y para la correcta
interpretacion de las observaciones anotadas.

CR4.1.5 Realiza el esquema de poligonacion, definiendo adecuadamente
vértices y enlaces, asegurando la intervisibilidad de los mismos y la densidad
de relleno adecuada.

CR4.1.6 Elabora el esquema de nivelacién, definiendo un itinerario
adecuado a las condiciones del trabajo (altura de miras y relieve del
terreno).

CR4.1.7 Elabora el plan de trabajo de acuerdo con la naturaleza del
levantamiento, la precision requerida y los recursos disponibles,
determinando métodos, procedimientos y secuencia de operaciones,
estableciendo, en su caso, el procedimiento para sustitucidon de vértices
impracticables en campo y definiendo las medidas preventivas necesarias.

EC4.2 : Elaborar croquis

del drea de trabajo,
especificando la
situacion de las

referencias bdsicas vy
precisando los métodos
y los procedimientos que
se llevaran a cabo para
realizar los
levantamientos.

CR4.2.1 Identifica las referencias bdsicas sobre bocetos previos, croquis,
planos, mapas, fotografias aéreas o capturas de pantalla de mapas digitales,
observando los criterios elementales del dibujo técnico y organizando la
composicion para facilitar la anotacion de cotas y comentarios.

CR4.2.2 Adecua el plan de trabajo a la naturaleza del levantamiento,
precisando métodos, procedimientos y secuencia de operaciones vy
definiendo las medidas preventivas necesarias que se ajusten a la actuacion
prevista.

CR4.2.3 Verifica que la precision del levantamiento es congruente con el
objetivo del proyecto y/o con los trabajos previstos.
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CR4.2.4 Determina los recursos necesarios, atendiendo a su disponibilidad
y a la minimizacién de costos.

CR4.2.5 Completa el croquis general, dibujando los elementos de necesaria
representacién no contemplados en el mismo y corrigiendo los errores
detectados en campo.

CR4.2.6 Identifica los detalles que requieren mayor definicién, ubicando su
situacion en el croquis general y describiéndolos en boceto individualizado.

EC4.3 : Estacionar los
equipos e instrumentos
topograficos para
proceder a la toma de
datos, siguiendo el plan
de trabajo y respetando
las  condiciones de
seguridad establecidas.

CR4.3.1 Realiza el control previo de los instrumentos disponibles que se van
a emplear, contemplando:

- La comprobacion de fecha de ultima calibracién.

- La determinacion de errores propios de los mismos.

- En el caso de GPS, la comprobacién de que se obtiene precision.
CR4.3.2 Verifica la idoneidad del instrumento seleccionado para el trabajo a
realizar, proponiendo, en su caso, la necesidad de ajuste por personal
especializado.

CR4.3.3 Comprueba que se dispone de todo el equipo necesario y en
perfecto estado de uso, realizando comprobaciones periddicas rutinarias de
los instrumentos de acuerdo con los manuales de uso de los fabricantes.
CR4.3.4 Marca los puntos de estacién convenientemente sobre el terreno,
detectando la presencia de obstdculos a las visuales, se anotan sobre el
croquis de levantamiento cuando no estén incluidos en él, y en su caso se
fotografian.

CR4.3.5 Estaciona el instrumento correctamente, efectuando la orientacion
necesaria (en el uso de estacidn total) para obtener datos con la precisién
establecida en el plan de trabajo.

CR4.3.6 Posiciona las miras, reflectores, prismas y moévil GPS en los puntos
establecidos con la debida verticalidad y orientacién, respetando las
medidas preventivas necesarias.

CR4.3.7 Sustituye los puntos de estacién que resulten impracticables por
otros accesibles que permitan la precisién requerida, determinando sus
coordenadas por métodos inversos.

CR4.3.8 Posiciona el aparato suficientemente nivelado dentro del rango del
compensador, verificando el acceso visual a las miras.

EC4.4 : Recopilar datos

planimétricos e
altimétricos para el
levantamiento de
terrenos, siguiendo el
plan de trabajo,
consiguiendo la
precisién requerida,
almacenando la

informacion en el

soporte adecuado vy
respetando las
condiciones de

seguridad establecidas.

CR4.4.1 Calcula distancias, dngulos y coordenadas, siguiendo los métodos y

procedimientos definidos en el plan de trabajo y aplicando las correcciones

necesarias.

CR4.4.2 Registra las observaciones en la libreta de campo o las almacena

debidamente codificadas en la libreta electrénica, anotando las indicaciones

pertinentes de forma que resulte sencilla y precisa la posterior explotacion

de dichos datos.

CR4.4.3 Verifica que los errores de cierre no superan las tolerancias

establecidas, realizando las comprobaciones pertinentes y procediendo a

un nuevo levantamiento, en caso de superar el margen de tolerancia

admitido.

CR4.4.4 En un caso practico debidamente caracterizado de levantamiento

topografico, comprueba que:

- Las instrucciones a los portamiras se expresan de forma clara y

concisa, verificando su correcto manejo y la adopcién de las medidas
preventivas necesarias.
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- Losresiduos de la actividad (pilas, material de sefializacién y otros) se
reciclan o depositan en contenedores adecuados.
- Elitinerario planteado en el plan de trabajo se identifica, evaluando
su idoneidad y, en caso necesario, proponiendo itinerario alternativo.
CR4.4.5 Calcula desniveles siguiendo los métodos y procedimientos
definidos en el plan de trabajo y aplicando las correcciones necesarias.
CR4.4.6 Realiza la medicién de longitudes por métodos directos partiendo
de un mismo origen y sobre lineas verticales u horizontales.
CR4.4.7 Realiza la medicién de angulos por métodos directos, comprobando
el valor de los lados del tridngulo formado.
CR4.4.8 Acota los croquis del levantamiento expresando las medidas
obtenidas segun la normativa aplicable, de forma que resulte sencilla y
precisa la posterior explotacion de dichos datos.

EC4.5: Procesar |la
informacién recogida en
los trabajos de campo
para obtener los datos

CR4.5.1 Ordena los datos registrados en
convenientemente con la precisién requerida.
CR4.5.2 Realiza los calculos y las compensaciones siguiendo el método
establecido.

campo, extrayéndolos

relevantes  definitivos, | CR4.5.3 Detecta los errores que superen la tolerancia establecida,
compensando los | valorando, si es posible, su rectificacion con la informacién disponible o
errores detectados de | informando al superior responsable de la necesidad de realizar nuevas
acuerdo con el | observaciones en campo.

procedimiento

establecido.

EC4.6 : Elaborar planos | CR4.6.1 Situa los puntos mas relevantes comprobando que las distancias
de terrenos y | entre ellos presentan un margen de error relativo admisible.

construcciones
auxiliares a partir de los
datos obtenidos,
utilizando el sistema de
representacién, la escala
y la simbologia
adecuadas y archivando
correctamente la
informacién generada.

CR4.6.2 Interpola las curvas de nivel a partir de la informaciéon de campo
(puntos vy lineas de ruptura), verificando que la equidistancia entre curvas
es congruente con la escala del plano.

CR4.6.3 Verifica que la informacidn grafica que obtiene esta correctamente
estructurada en soporte informatico, correspondiendo los simbolos a
entidades de dibujo unitarias y asignando diferentes capas de dibujo a cada
grupo tematico de lineas y puntos.

CR4.6.4 Aplica de forma clara y precisa la acotacion, rotulacién y simbologia
normalizada, utilizando el tamano adecuado para facilitar su lectura e
interpretacion.

CR4.6.5 Verifica que los planos que elabora estdn correctamente
orientados, contienen las leyendas de simbolos utilizados y presentan
cartelas con los datos para identificar objeto, escalas, nimero, cddigo de
archivo, fecha de redaccién y cualquier otra informacién requerida.
CR4.6.6 Realiza los planos en el plazo indicado, presentandolos a las escalas
solicitadas, archivandolos correctamente y, en su caso, exportandolos como
archivos de intercambio para otros programas de dibujo asistido u otras
aplicaciones especificas.

EC4.7 : Cubicar
movimientos de tierras
para su posterior

valoracién, de acuerdo a
los criterios de medicion
establecidos.

CR4.7.1 Ajusta las escalas horizontal y vertical a las necesidades de célculo
o de representacion.

CR4.7.2 Verifica que los perfiles longitudinales de infraestructuras lineales
realizados contienen la informacidn grafica y alfanumérica ordenada, segin
modelo normalizado o especificado para el trabajo.

CR4.7.3 Elabora los perfiles transversales que proceda segun el intervalo de
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separacion establecido, representando las secciones singulares y los
encuentros de los taludes con el terreno, especialmente en el caso de las
infraestructuras lineales.

CR4.7.4 Efectla la cubicacién de tierras empleando el método establecido,
con la precisidn requerida, detallando el proceso de célculo de forma que
resulte sencilla y precisa la posterior explotacién de dichos datos.

EC4.8 : Dibujar perfiles y | CR4.8.1 Verifica que las trazas representadas en planta de las obras,
curvas de nivel del drea | trabajos o alternativas de explotacidn propuestas se implantan
de trabajo, calculando | correctamente sobre los planos topograficos.

curvimetrias y | CR4.8.2 Comprueba que los perfiles longitudinales y transversales dibujados
planimetrias con la | guardan correspondencia (tanto la rasante de las obras como el perfil del
precisidon requerida. terreno) con los planos en planta, segun las escalas horizontal y vertical

establecidas.

CR4.8.3 Realiza curvimetrias y planimetrias desarrollando los cdlculos
establecidos y los cambios de escala requeridos sin errores ni
equivocaciones.

CR4.8.4 Realiza la determinacidon de las cuencas visuales, utilizando los
perfiles transversales necesarios sobre los planos topograficos y trazando
sobre los perfiles las tangentes pertinentes al terreno.

Contexto Profesional

Medios de produccidn:

Estacion total, libretas de campo y libretas colectoras de datos. Receptores GPS. Equipos de
telecomunicacion para transmisién de voz y datos: aparatos de radio, telefonia movil, Internet, GSM y
otros. Escaneres para toma de datos. Niveles dpticos, digitales y laser. Distancidmetros. Plomadas,
niveles, tripodes, reflectores, escuadras y cintas métricas. Prismas, reflectores, estacas, jalones, miras,
banderolas, clavos y otras referencias de sefializacién. Camaras fotograficas. Computadores, portatiles,
PDAs. Medios de proteccion individual y colectiva. Medios auxiliares. Contenedores de residuos.
Equipos y redes informaticas: computadores, escaneres, impresoras y trazadores. Programas de dibujo
asistido y hojas de calculo. Aplicaciones y entornos especificos de topografia y geometria de obras
lineales. Mesa y material de dibujo.

Productos y resultados:

Materializacidn de puntos sobre el terreno. Fotografias de bases. Verificacién de instrumentos. Plan de
trabajo de levantamientos taquimétricos, altimétricos y de construcciones. Croquis de levantamientos
de terrenos vy construcciones. Levantamientos planimétricos. Levantamientos altimétricos.
Levantamientos taquimétricos. Levantamientos de construcciones. Planos topograficos. Planos de
construcciones. Perfiles longitudinales y transversales. Cubicaciones. Medida de longitudes y
superficies. Determinacién de cuencas visuales.

Informacidn utilizada o generada:

Cartografia, fotografia aérea y topografia existentes. Resefas. Fotografias. Instrucciones del jefe de
equipo, cuando la complejidad de los trabajos lo requiera. Manuales de uso de instrumentos
topograficos suministrados por fabricantes. Plan de trabajo. Croquis de levantamiento de terrenos y
construcciones. Planos de proyecto y anteproyecto de construcciones, obras de tierra y actividades
extractivas de explotacion de recursos naturales.
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Unidad de Competencia 5: Realizar sondeos.

Codigo | UC_247_3

Nivel: 3 Familia Profesional: Construccién y Mineria

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC5.1: Proceder a la
perforacién mediante la
puesta en marcha de
toda la instalacidn, para
realizar el sondeo a la
profundidad y con el
diametro, orientacion y
recuperacion

programados, aplicando
las instrucciones
técnicas establecidas vy
las medidas de seguridad
especificadas en el plan
de prevencién de riesgos
laborales de la empresa.

CR5.1.1 Realiza la puesta en marcha del equipo de perforacidn, verificando
y comprobando el correcto funcionamiento de sus partes para evitar
paradas o retrasos en la ejecucién del sondeo.

CR5.1.2 Controla los pardmetros de perforacion (empuje sobre la sarta de
perforacidn, velocidad de rotacidon del varillaje, presiéon del lodo en el
sondeo y otros) manteniéndolos en los valores indicados para el tipo de
magquinaria utilizaday las caracteristicas del sondeo, efectuando, en su caso,
las correcciones oportunas.

CR5.1.3 Verifica que los elementos de perforacién seleccionados son los
adecuados a la profundidad del sondeo y naturaleza y estado de las rocas
perforadas, cumpliendo el programa fijado previamente.

CR5.1.4 Selecciona y monta las entubaciones y las reducciones de diametro,
de acuerdo con las necesidades de ejecucién del sondeo y con el plan de
perforacidn establecido.

CR5.1.5 Preparay controla la utilizacion de los lodos de acuerdo con el plan
de trabajo establecido, verificando que se elabora con productos inertes no
contaminantes y controlando permanentemente su densidad para que no
invadan las formaciones geoldgicas atravesadas.

CR5.1.6 En un caso practico de sondeo, verifica que:

- El mortero para la cementacidon de la entubacién del sondeo se
formula de acuerdo con las caracteristicas de los fluidos de las
formaciones atravesadas y la presion de formacién de las mismas,
evitando en lo posible que invada la formacién geoldgica y la
contamine.

- La entubacion se cementa una vez aislado mediante obturadores el
tramo de sondeo deseado, haciendo que el mortero ascienda por el
anular entre las paredes del pozo y la misma.

- Las desviaciones del sondeo se controlan a las profundidades
previstas y se corrigen de forma que se respeten los valores maximos
establecidos en el plan de ejecucidn.

- Los utiles de pesca se utilizan para recuperar la parte perdida y poder
continuar con la realizacién del sondeo cuando se rompe la sarta.

- El sondeo finaliza cuando se llega a la profundidad prevista, con el
didmetro de perforacidon y recuperacion de muestra adecuada,
consiguiendo el objetivo dentro del margen de error permitido en las
instrucciones técnicas de ejecucion.

- En la realizacién de los trabajos se aplica lo establecido en las
disposiciones internas de seguridad, el plan de prevencién de riesgos
laborales y el documento de seguridad y salud en los aspectos que
afectan a la realizacién del sondeo.

- Enlarealizacién de los trabajos se aplica lo establecido en el estudio
del impacto ambiental, especialmente en lo relativo a evitar la
contaminacion del suelo y del medio hidrico, la retirada de residuos
tras el sondeo y los trabajos para la restauracidon de la zona que le
correspondan.
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- El parte de trabajo se cumplimenta recogiendo la profundidad del
sondeo, recuperaciones de testigo, consumos de lodos, consumos de
bocas de perforacion, de coronas, calibradores, gasoil, aceites y otros,
asi como cualquier incidencia que se considere necesario indicar.

EC5.2 : Desmontar el
equipo y recuperar la
tuberia, para
trasladarlos a un nuevo
emplazamiento,
utilizando los medios y
herramientas
apropiados y aplicando
las medidas de seguridad
establecidas en el plan
de prevencién de riesgos
laborales de la empresa.

CR5.2.1En un caso practico de desmontaje de equipos de sondeo,
comprueba que:

- La sarta de perforacion se saca desenroscando la tuberia varilla a
varilla y separando los utiles de perforacién, de forma que queden
dispuestos para su traslado y nueva utilizacién a otro lugar de sondeo.

- La entubacién se recupera siempre que sea posible y sea
econdmicamente rentable, colocandola adecuadamente para su
traslado a otro sondeo.

- Las bombas, tuberias y mangueras desmontadas se limpian y
protegen adecuadamente y ordenan segln sus caracteristicas,
dejandolas listas para un nuevo uso.

- Los utiles de perforacién recuperados se preparan adecuadamente
para utilizarlos en el siguiente sondeo.

- La maquina de sondeos se desmonta, evitando que sufra
desperfectos o se produzcan accidentes durante su transporte al
siguiente lugar de perforacion.

- Labocadel sondeo se acondiciona, bien construyendo un registro con
una boquilla adecuada para su posterior uso o selldndola con
hormigdén si se abandona definitivamente el mismo, segin se
contemple en el proyecto o lo disponga el jefe del mismo.

CR5.2.2 Los productos de desecho que se producen durante los trabajos se
recogen cumpliendo con las normas de proteccién medioambiental.
CR5.2.3 Los terrenos se restauran, en la medida de lo posible, de acuerdo
con el estudio de impacto ambiental.

EC5.3: Efectuar el
mantenimiento y las
reparaciones
elementales de las
herramientas y equipos
de sondeo y del material
auxiliar, para asegurar su
correcta  operatividad,
de acuerdo con los
correspondientes
manuales de
instrucciones.

CR5.3.1 Identifica los criterios de mantenimiento establecidos por la
normativa interna de la empresa, interpretando los manuales de
instrucciones de los equipos.

CR5.3.2 Realiza el mantenimiento programado en funcién del estado del
equipo, identificando y llevando a cabo las operaciones establecidas en el
manual de mantenimiento del fabricante.

CR5.3.3 Limpia la maquina al finalizar la jornada de trabajo y/o el sondeo,
segln establece el manual de mantenimiento del fabricante.

CR5.3.4 Prepara y almacena en el lugar de trabajo las herramientas y piezas
de recambio requeridas para asegurar la disponibilidad de los medios y
elementos necesarios para efectuar el mantenimiento o reparacion.
CR5.3.5 Revisa periddicamente los elementos de los equipos de sondeo,
identificando el tipo de mantenimiento preventivo o sustitutivo que se
precisa, informando, en su caso, al técnico del mantenimiento, de las
posibles averias detectadas y de las reparaciones o sustituciones realizadas.
CR5.3.6 Desarrolla los trabajos de mantenimiento y reparacion,
encomendados conforme a los criterios de calidad, que garantizan el
correcto funcionamiento de los equipos y material auxiliar de sondeos.
CR5.3.7 Registra las operaciones de mantenimiento o reparacion,
cumplimentando la correspondiente ficha o libro para asegurar el acceso a
dicha informacidn en futuras operaciones.
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Contexto Profesional

Medios de produccion:

Maquinas de sondeos a percusién, rotopercusién, rotacién y mixtas. Vehiculos todoterrenos vy
camiones. Bombas aspirantes impelentes, bombas de impulsién, bombas de trasiego. Compresores de
aire. Cabrestantes. Generadores eléctricos. Tuberia de sondeo y de entubacién. Utiles de perforacién
(trépanos, trialetas, triconos, coronas de diamante o vidia, entre otros). Herramientas auxiliares:
testigueras, martillos de cabeza y martillos de fondo, martillos de perforacién, machos, campanas y
otros utiles de pesca, cufias para desviaciones, equipos de medida y control, llaves de grifa y pequefia
herramienta auxiliar. Eclimetros.

Productos y resultados:

Pozos con los diametros, inclinaciones y profundidad determinados, que permiten extraer informacién
directa de la composicién y estructura de la corteza, la realizacion de determinados ensayos y
mediciones in situ; la explotacién de agua, petrdleo, gas natural o sales solubles; o su aprovechamiento
para infraestructuras.

Informacidn utilizada o generada:

Mapas, planos y fotografias aéreas. GPS. Instrucciones de trabajo orales y escritas. Manuales de manejo
y mantenimiento de las maquinas y equipos. Manuales de condiciones de aplicacién de los utiles de
perforacidn. Plan de prevencidn de riesgos laborales. Estudio de impacto ambiental. Partes diarios de
trabajo.

Unidad de Competencia 6: Recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y mediciones
geotécnicas e hidrogeoldgicas.
Codigo | UC_248_3 Nivel: 3
Elementos de
competencia (EC)

EC6.1 : Tomar muestras

‘ Familia Profesional: Construccidn y Mineria

Criterios de Realizaciéon (CR)

CR6.1.1 Organiza el trabajo de recogida de muestras de acuerdo con las

en suelos y rocas para su
analisis, teniendo en
cuenta las instrucciones
del jefe de proyecto y las
normas técnicas
especificas de este tipo
de muestreo, adoptando
las medidas de seguridad
establecidas en el plan
de prevencién de riesgos
laborales de la empresa,

asi  como las de
proteccion del medio
ambiente.

instrucciones del jefe de proyecto, situando cada punto de recogida sobre
un plano y siguiendo los procedimientos establecidos.

CR6.1.2 Comprueba que los utensilios y materiales que necesita cada
equipo o componente del mismo para la recogida de muestras (picos, palas,
macetas, pala retroexcavadora, barrenas helicoidales y otros) se preparan
de acuerdo con el tipo de muestras y la técnica de muestreo.

CR6.1.3 Verifica que los equipos para la toma de muestras en suelos y rocas
y los elementos auxiliares cumplen la normativa especifica de fabricacion.
CR6.1.4 Prepara y utiliza los equipos de proteccion individual conforme a la
normativa de seguridad prevista en el plan de prevencién de riesgos
laborales.

CR6.1.5 Identifica las muestras recogidas en el campo, envasandolas y
preparandolas para su envio al laboratorio, segun el procedimiento
establecido en el proyecto, procurando que no se alteren sus propiedades
fisico-quimicas.

CR6.1.6 Cumplimenta parte del muestreo recogiendo todas las incidencias
que se hayan producido durante el mismo que puedan ser relevantes y
remitiéndolo junto a las muestras al laboratorio.

EC6.2 : Tomar muestras
en sondeos a destroza,
con circulacion directa y
circulacion inversa,

teniendo en cuenta las

CR6.2.1 Revisa los sistemas de captacién de polvo o detritus y los circuitos,
aplicando las instrucciones de mantenimiento de los mismos vy
comprobando que estan en perfectas condiciones de trabajo.

CR6.2.2 Etiqueta las bolsas o sacos en los que se recogen las muestras
comprobando que permiten un envasado correcto de las mismas conforme
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instrucciones del jefe de
proyecto y las normas
técnicas
correspondientes,
adoptando las medidas
de seguridad vy de
proteccion del
medioambiente
pertinentes.

a lo que indique el proyecto.

CR6.2.3 Verifica que las muestras se toman a los intervalos
predeterminados del sondeo, de acuerdo con lo establecido en el protocolo
del mismo y siguiendo las instrucciones del superior responsable.

CR6.2.4 Desecha las muestras que se consideran contaminadas para evitar
falsear los datos de la investigacién, aplicando los criterios establecidos.
CR6.2.5 Envasa las muestras obtenidas, etiquetdandolas y envidndolas junto
con las anotaciones realizadas al laboratorio para su estudio, de acuerdo
con las instrucciones del jefe de proyecto y el procedimiento establecido.
CR6.2.6 Verifica que los equipos para la toma de muestras en sondeos a
destroza cumplen la normativa especifica de fabricacion.

CR6.2.7 Prepara y utiliza los equipos de proteccidn individual conforme a la
normativa de seguridad prevista en el plan de prevencidn de riesgos
laborales.

EC6.3 : Tomar muestras
de testigo en sondeos a
rotacidon, teniendo en
cuenta las instrucciones
del jefe de proyecto y las
normas técnicas
correspondientes,
adoptando las medidas
de seguridad
pertinentes.

CR6.3.1 Revisa y etiqueta las cajas y embalajes para el correcto envasado y
conservacién de las muestras, siguiendo las instrucciones del superior
responsable.

CR6.3.2 Coloca las muestras en las cajas o embalajes meticulosamente,
eliminando aquellas que no correspondan al intervalo perforado y situando
las cotas del sondeo de manera correcta, para facilitar su estudio por parte
del gedlogo.

CR6.3.3 Prepara el testigo parafinado con un trozo del mismo, que no
presente fisuras debidas al proceso de perforacién, de un tamafio mayor o
igual al estipulado en el proyecto y envuelto en sucesivas capas de gasa y
parafina, para conservar sus caracteristicas fisico-quimicas lo mas intactas
posibles.

CR6.3.4 Envia las muestras debidamente etiquetadas y embaladas junto con
las anotaciones realizadas al laboratorio para su estudio.

CR6.3.5 Almacena las cajas que contienen los testigos y resto de muestras
de cada sondeo disponiéndolas de acuerdo con la profundidad a la que
corresponden.

CR6.3.6 Verifica que los equipos para la toma de muestras de testigo en
sondeos a rotacion cumplen la normativa especifica de fabricacion.
CR6.3.7 Prepara y utiliza los equipos de proteccidn individual conforme a la
normativa de seguridad prevista en el plan de prevencidn de riesgos
laborales.

EC6.4 : Realizar ensayos
de penetracion in situ
para determinar la
capacidad portante del
terreno, de acuerdo con
las instrucciones del jefe
de proyecto y siguiendo
la norma
correspondiente a cada
tipo de ensayo.

CR6.4.1 En un caso practico de ensayo de penetracidn, comprueba que:

- El penetrdmetro se emplaza sobre el terreno de tal modo que quede
perfectamente estabilizado y nivelado, para que el desplazamiento
de la maza y la puntaza se produzca en la vertical y se eviten
desplazamientos laterales.

- Ladistancia del punto de ensayo a cualquier otro punto ya ensayado
es la minima establecida.

- Laverticalidad de la guiadera y del soporte guia se controla en todo
momento mediante un inclindmetro (referencia de verticalidad), de
forma que la desviacion de estos respecto a la vertical esté dentro de
lo establecido.

- El nimero de golpes de la maza sobre la cabeza de impacto y la
penetracion del cono o del toma muestras, seglin el tipo de
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penetrometro, se controlan de forma continua o a intervalos,
mediante un contador de golpes automatico y mediante la escala de
profundidad, respectivamente.

- La frecuencia del golpeo se establece en funcién del dispositivo que
se esta usando, contabilizando el nimero de golpes cada vez que el
cono recorre una distancia determinada, propia de dicho dispositivo.

CR6.4.2 Comprueba que la velocidad de penetracién en los ensayos
estdticos es constante e igual a la establecida, realizando las lecturas de
forma continua y midiendo la profundidad con la precisién establecida.
CR6.4.3 Verifica que cuando el ensayo de penetracién se lleva a cabo en un
sondeo previamente realizado esté limpio, sus paredes estabilizadas y los
niveles de agua en el mismo son tales que se eviten sifonamientos.

CR6.4.4 Realiza la adicion de varillas cuando es necesario, cuidando de
evitar movimientos verticales o de rotacion al sistema y comprobando Ia
verticalidad del mismo.

CR6.4.5 Anotan en la libreta de campo, de acuerdo con la norma
correspondiente, las paradas de mds de un cuarto de hora, los datos
tomados a lo largo del ensayo y las observaciones realizadas durante el
mismo.

CR6.4.6 Finaliza el ensayo comprobando que se ha alcanzado la profundidad
estipulada en el proyecto, que se supera el numero de golpes para una
penetracidon dada o que tres valores del nimero de golpes son iguales o
superiores al determinado para el penetrémetro utilizado.

EC6.5 : Realizar ensayos

presiométricos y
dilatométricos en
sondeos  geotécnicos,

para obtener los valores
de resistencia a la
compresion del terreno,
siguiendo en cada caso la
norma correspondiente
y, en general, las
instrucciones del jefe de
proyecto.

CR6.5.1 Comprueba que el sondeo estd perforado con el didmetro
adecuado para permitir la colocacién del presiometro o del dilatdmetro en
su interior y que estd limpio y acondicionado para la realizacién del ensayo.
CR6.5.2 Coloca el presiometro o el dilatometro en el tramo del sondeo
elegido para realizar las medidas, siguiendo las instrucciones prescritas por
la norma correspondiente a cada tipo de instrumento y ensayo.

CR6.5.3 Verifica que el instrumento aplica sobre las paredes del sondeo una
presidon radial uniforme que se incrementa progresivamente con una
velocidad determinada en la norma del ensayo.

CR6.5.4 Registra los valores de la presién aplicada y de la deformacién de
las paredes del sondeo, finalizando el ensayo cuando se alcanza un valor
determinado de la primera o se supera la resistencia a la compresion del
suelo o roca.

CR6.5.5 Mide la deformacidn por el método de liberacidon de tensiones,
siguiendo el procedimiento establecido y las instrucciones del responsable
superior.

EC6.6 : Realizar ensayos
de bombeo, de
infiltracion, de admision,
inyeccion y disolucion,
para determinar los
parametros

hidrogeolégicos vy la
capacidad de produccion
y almacenamiento de los
acuiferos, asi como para

CR6.6.1 Comprueba que el pozo estd limpio y que se adecua para la
realizacion del ensayo en condiciones dptimas.

CR6.6.2 Monta el equipo para la realizacién del ensayo, siguiendo la norma
y las instrucciones del superior responsable.

CR6.6.3 Extrae el agua del pozo por bombeo o desalojandola mediante la
inyeccion de aire, bien totalmente o hasta que la cantidad de agua que entra
en el pozo iguale a la que sale (régimen estacionario), para efectuar el
ensayo de bombeo de acuerdo con la norma.

CR6.6.4 Controla a intervalos de tiempo regulares el descenso del nivel
piezométrico del sondeo o, en el caso de ensayos de recuperacion, la subida
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la extraccion y recarga
de acuiferos y la
explotacién de un
yacimiento salino o de
minerales lixiviables,
siguiendo en cada caso la
norma correspondiente
y las instrucciones del
jefe de proyecto.

del nivel de agua, una vez que se ha alcanzado el régimen estacionario o se
ha desecado el pozo, de acuerdo con el protocolo del ensayo.

CR6.6.5 Coloca la tuberia para inyeccién de agua en el sondeo de forma que
su extremo final alcance la profundidad a la que se va a realizar el ensayo
de inyeccién, admisidn o infiltracidn.

CR6.6.6 Comprueba que los obturadores se colocan dentro del sondeo,
aislando perfectamente un tramo del mismo de longitud conocida, o los
ultimos metros del fondo, para efectuar los ensayos de admisidn,
infiltracién o inyeccidn.

CR6.6.7 Dispone la bomba, el depdsito de agua, el caudalimetro y el
mandmetro para efectuar el ensayo tal y como lo establece el protocolo del
mismo.

CR6.6.8 Controla el caudal, la presidn de inyeccion y la duraciéon del ensayo,
anotando sus valores en la libreta de campo para efectuar los calculos
correspondientes.

EC6.7 : Realizar
mediciones de longitud,
desviacion y
piezométricas en
sondeos, colocando y
efectuando el
seguimiento de
instrumentos de control
para observar la
evolucion del sondeo, de
acuerdo con las

instrucciones técnicas y
del jefe de proyecto.

CR6.7.1 Mide la longitud del sondeo mediante una sonda apropiada o
sumando las longitudes de cada uno de los elementos de la sarta de
perforacidn de acuerdo con las instrucciones del jefe de proyecto.

CR6.7.2 Calcula las desviaciones del sondeo respecto a la vertical, utilizando
el inclinémetro adecuado en los tramos que indique el proyecto o cuando
el jefe del mismo lo considere oportuno.

CR6.7.3 Determina el nivel piezométrico en el sondeo utilizando un
piezdmetro a intervalos de tiempo previamente establecidos.

CR6.7.4 Coloca en grietas, taludes y pozos los extensémetros, inclindmetro
o piezémetros para controlar los parametros geomecanicos de las rocas, tal
y como se especifica en los manuales de uso de estos instrumentos.
CR6.7.5 Realiza de forma periddica las lecturas de los valores registrados
por cada tipo de instrumento, siguiendo las instrucciones del jefe de
proyecto y anotdndolos en la libreta de campo.

CR6.7.6 Comunica al jefe de proyecto la variacion brusca e importante de
alguno de los parametros controlados, de acuerdo con el protocolo
previamente establecido.

CR6.7.7 Colabora en la testificacion geofisica de sondeos, preparando el
pozo, los equipos y accesorios, de acuerdo con los requerimientos
establecidos y transmitiendo la informacién pertinente al técnico
correspondiente.

Contexto Profesional

Medios de produccion:

Pequefias herramientas (picos, palas, paletas de albafiil, espatulas, cuchillos, sierras y otros). Gasa,
parafina, infiernillos y recipientes para fundir la parafina. Barrenas helicoidales, barrenas holandesas y
tubos shelby. Toma-muestras para muestras inalteradas. Maquina de sondeos a rotacién con o sin
sistema wire line. Testigueras y coronas de diamante. Bolsas y cajas para guardar las muestras.
Cuarteadoras de campo. Vehiculo todoterreno. Penetrometros, dilatometros, presiémetros, bombas,
compresores de aire, extensdmetros, piezémetros cerrados o abiertos, inclindmetros, cabrestantes y
sondas, obturadores y caudalimetros. Unidades de lectura informatizadas.

Productos y resultados:

Diferentes tipos de muestras y testigos del sondeo del terreno: muestras inalteradas, muestras de
suelos, muestras para geoquimica, muestras de agua, muestras parafinadas y otros. Valores de
resistencia a la carga de suelos, de permeabilidad y de compresibilidad, de deformaciones, que
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proporcionan informaciéon sobre la capacidad portante del suelo, sobre las caracteristicas de los
acuiferos y el comportamiento mecanico de las rocas.
Informacidn utilizada o generada:

Normas UNE, EN, ASTM y otras relativas a la toma de muestras. Especificaciones del proyecto referentes
al muestreo. Instrucciones del jefe de proyecto. Mapas, planos y fotografias aéreas. GPS. Instrucciones
de trabajo orales y escritas. Normas de los ensayos. Instrucciones técnicas. Mapas y cortes geoldgicos.
Manuales de instrucciones de los equipos. Plan de prevencién de riesgos laborales. Estudio de impacto
ambiental. Partes diarios de trabajo.

estabilidad del terreno.

Unidad de Competencia 7: Organizar la ejecucion de los movimientos de tierras y controlar la

Codigo | UC_249_3

Nivel: 3 | Familia Profesional: Construccién y Mineria

Elementos de
competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC7.1: Organizar el
acondicionamiento
previo de la zona de

trabajo para la
realizacion de los
movimientos de tierras,
consultando la
documentacion técnicay
recabando la
informacién pertinente
del superior o

responsable.

CR7.1.1 Recopila la informacidn de los trabajos de movimiento de tierras a
desarrollar -geometria, procedimientos, recursos-, comprobando su
disponibilidad, ordenando y revisando los documentos de proyecto
mediante, en su caso, aplicaciones y entornos informaticos de disefio y
gestion de proyectos, detectando posibles omisiones y errores, y recabando
las aclaraciones pertinentes del superior o responsable.

CR7.1.2 Identifica los ensayos y pruebas a realizar y las muestras a tomar en
obra -para su clasificacion determinacion de resistencia, grado de
compactacién, humedad u otros- por los servicios de control de calidad,
analizando e interpretando los documentos del proyecto y recabando del
superior responsable instrucciones sobre la planificacidn de los trabajos.
CR7.1.3 Identifica los objetivos temporales de produccién en el plan de
trabajo, concretando los plazos de ejecucidn para cada elemento y fase de
trabajo, y los rendimientos a obtener de acuerdo a los recursos disponibles.
CR7.1.4 Determina las medidas de prevencién de riesgos laborales
asociadas a los trabajos de movimiento de tierras, interpretando el Plan de
seguridad y salud y recabando la informacién pertinente del superior o
responsable, precisando los equipos de proteccién individual que han de
utilizar los operarios, la sefializacidn y las protecciones colectivas a instalar
y mantener.

CR7.1.5 Determina las medidas de prevencidn y correctoras del impacto
ambiental, consultando la documentacidn de proyecto y recabando la
informacidn pertinente del superior o responsable, precisando las
necesidades de balizamiento de elementos y zonas sensibles, horarios y
periodos de actividad restringida, acopio de tierra vegetal, medidas de
prevencion de la formacién de polvo, delimitacion del parque de
magquinaria, puntos de limpieza de maquinas, actuaciones ante aparicién de
restos arqueoldgicos y otros.

CR7.1.6 Delimita y acondiciona las areas de trabajo de los movimientos de
tierras antes de iniciar la actividad, haciendo que dispongan de la
sefializacién y balizamiento, medios auxiliares, protecciones colectivas y
medidas de prevencion del impacto ambiental correspondientes a las
actividades a desarrollar, asi como puntos autorizados de toma de agua.
CR7.1.7 Dispone la habilitacion de los accesos y las vias de circulacién
autorizadas para posibilitar los movimientos de obra entre los distintos
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puntos de la misma (trabajos en desarrollo, acopios, vertederos, talleres,
parques de maquinaria y otros), obteniendo plataformas practicables para
la maquinaria y montando los limitadores de galibo necesarios por motivos
de seguridad.

CR7.1.8 Comprueba que los acopios se ubican de acuerdo a las instrucciones
del superior o responsable, sin obstaculizar vias de circulaciéon ni lineas de
escorrentia, alejados de cursos de agua y de los bordes de las excavaciones.
CR7.1.9 Verifica que los permisos necesarios, relacionados con las obras, se
han obtenido y que los plazos de vigencia de estos amparan
suficientemente la duracidn de los tiempos del programa de trabajo: uso de
explosivos, transportes especiales y de tierras en vias publicas, ocupaciones
provisionales, préstamos y vertederos u otros.

EC7.2 : Dirigir a pie de
obra las demoliciones de
despeje para proceder a
los movimientos de
tierras, respetando los

procedimientos y
condiciones de
seguridad, de acuerdo
con los ©planes de
seguridad de la

explotacién minera.

CR7.2.1 Controla el desarrollo de las demoliciones, impartiendo
instrucciones y comprobando que se realiza de acuerdo al procedimiento y
la secuencia de demolicién establecida para los distintos elementos,
realizando previamente la desconexién y retirada de los servicios y, en su
caso, prohibiendo la presencia de personas en las proximidades de los
trabajos.

CR7.2.2 Comprueba que la demolicion de los servicios enterrados se realiza
hasta la profundidad indicada por debajo del nivel final de la excavacién.
CR7.2.3 Controla el cumplimiento de los procedimientos para gestién de los
residuos de la demolicién (RCDs), impartiendo instrucciones vy
comprobando que se distinguen los residuos inertes de los peligrosos y que
se separan en funcion de su posterior recuperacion y reutilizacién o de su
transporte a vertedero.

CR7.2.4 Supervisa el cumplimiento de las medidas de prevencién de riesgos
durante los trabajos de derribo y estabilizacidon provisional, realizando
comprobaciones e impartiendo 6rdenes de acuerdo al Plan de seguridad y
salud, y a las instrucciones del superior responsable.

EC7.3 : Dirigir a pie de
obra la ejecuciéon de los
movimientos de tierras,
para permitir que se
alcancen los objetivos de
calidad y planificacion
establecidos,

comprobando y
realizando replanteos vy
supervisando el

cumplimiento de las
medidas establecidas de
prevencion de riesgos.

CR7.3.1 Realiza el replanteo o, en su caso, comprueba que se haya realizado
de acuerdo a lo previsto en proyecto, en cuanto a ejes principales de la
planimetria, taludes, anchos y sobre-anchos, trazado de drenes y cunetas,
secciones transversales, disposicion de bermas y establecimiento de
referencias auxiliares, solicitando de los servicios de topografia su
actualizacion a lo largo de los trabajos.

CR7.3.2 Comprueba que los acopios se conformen con las alturas, formas
geométricas, pendientes de drenaje y otras condiciones establecidas para
los distintos tipos de materiales, asi como adoptando las medidas previstas
para evitar la contaminacidn, segregacién y mezcla con materiales
diferentes.

CR7.3.3 Verifica la adecuacidn de las condiciones meteoroldgicas para el
inicio y desarrollo de los trabajos, paralizando la actividad en caso de existir
agentes meteoroldgicos adversos e impartiendo instrucciones para que se
adopten las medidas establecidas para la proteccién de los trabajos y la
evacuacion del agua -configuraciéon en pendiente, ejecucidon de zanjas y
cunetas, asi como caballones para drenaje, funcionamiento de bombas de
achique u otros-.

CR7.3.4 Paraliza los trabajos de excavacidn, actuando de acuerdo a las
indicaciones del superior responsable, cuando varien las condiciones de
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seguridad previstas -deformaciones de taludes, aparicion de grietas,
desprendimientos u otros- y ante la aparicién de restos arqueoldgicos.
CR7.3.5 Coordina los trabajos de movimiento de tierras con las unidades
relacionadas -drenaje, redes de servicios, obras de fabrica y otras-y en la
ejecucion de los bataches y entibaciones requeridas, asegurando que el
material de los trabajos de excavacion se destine a los trabajos de relleno
en el momento preciso, protegiendo las obras de paso y desaglie durante la
compactacién de las primeras capas de relleno sobre los mismos, y
adoptando las medidas establecidas para proteger las explanaciones, hasta
que se acometan los trabajos posteriores.

CR7.3.6 Revisa los resultados de los ensayos y pruebas de servicio finales,
contrastando sus valores con los establecidos en proyecto, detectando
unidades defectuosas, no aceptables y/o penalizables y determinando,
dentro de su ambito de competencia y de acuerdo a los criterios
establecidos, las medidas a adoptary, en su caso, comunicandolo al superior
o responsable con prontitud, requiriendo su supervisidn y resolucién.
CR7.3.7 Contrasta los rendimientos de la maquinaria, tanto de forma
individual como trabajando en conjunto, detectando las causas de
rendimientos sensiblemente inferiores al dptimo de la maquinaria
disponible, tales como deficiente mantenimiento, incompatibilidad con las
caracteristicas del terreno o materiales, elevados tiempos de espera para la
carga y descarga de vehiculos, longitudes y espesores inadecuados de
extendido y compactacién de materiales, deficiente maniobrabilidad en vias
de servicio, espacios y plataformas de trabajo.

CR7.3.8 Supervisa el cumplimiento de las medidas de prevencién de riesgos
durante los trabajos de movimientos de tierras, realizando comprobaciones
e impartiendo érdenes de acuerdo al Plan de seguridad y salud y a las
instrucciones del superior responsable.

EC7.4: Supervisar los
trabajos de excavacion -
mecanizada y con
voladuras-, para que la
ejecucion de los
desmontes y la
obtencién de materiales
de préstamos se realicen
de acuerdo a |las
especificaciones

contenidas en la
documentacién del
proyecto, cumpliendo

las  condiciones de
calidad,seguridad y
salud, de acuerdo con los
planes correspondientes
de la obra.

CR7.4.1 Ordena de acuerdo con las instrucciones del superior responsable
las tareas previas establecidas en proyecto, tales como limpieza y despejes,
excavacion y retirada de la tierra vegetal y resto del terreno natural hasta la
profundidad indicada, agotamientos, ejecucidn de cunetas de guarda u
otras, teniendo en cuenta el estado y las caracteristicas de los terrenos a
excavar.

CR7.4.2 Comprueba que los taludes de la excavacion pueden alcanzar la
inclinaciéon especificada de acuerdo al proyecto, detectando movimientos y
derrumbes en los mismos, presencia de agua y otros factores de
inestabilidad, comunicando con prontitud al superior responsable la
supervision y resolucion.

CR7.4.3 Verifica la estabilidad de las zanjas, ordenando que se adopten las
medidas previstas en proyecto y en el Plan de seguridad y salud -entibacién,
descabezado de taludes, prezanjas, sobre-anchos y agotamientos- y las
instrucciones del superior o responsable y, en el caso de las zanjas en el pie
de los taludes de excavacion, adoptando las medidas previstas para evitar
afecciones por inestabilidad o desprendimientos de los mismos -limitacion
de la longitud de la zanja, procedimiento y limitaciéon de la energia de
compactacion u otros-.

CR7.4.4 Comprueba que las medidas de delimitacién de las zonas de
seguridad y de limitacién de accesos son efectivas, detectando personas y
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equipos no autorizados dentro de las mismas y ordenando su inmediata
retirada.

CR7.4.5 Comprueba que la excavacion con explosivos se realiza de acuerdo
a lo previsto en el plan de voladuras, en cuanto a tipo de voladura -a secciéon
completa, destroza, de refino-, sistema de ejecucién -precorte u otros-,
profundidad y direccidn de barrenado, consumo de explosivos, ajuste a la
seccidn prevista, procedimiento de excavacion de cunetas y otros sobre-
anchos, y tamafio de las rocas resultantes, adoptando las medidas
establecidas cuando los perforistas comuniquen la existencia de huecos
atravesados por los barrenos y la presencia de agua.

CR7.4.6 Detecta zonas inestables, lajas, derrubios, estratos colgados y otros
elementos sueltos que puedan producir desprendimiento, examinando las
superficies resultantes tras la voladura de cada banco, ordenando, en su
caso, su consolidacion.

CR7.4.7 Verifica que la geometria de la excavacion se corresponde con la
demandada, de acuerdo con las tolerancias establecidas, detectando sobre
excavaciones injustificadas.

CR7.4.8 Ordena el transporte de los materiales resultantes de la excavacion
a vertedero o al lugar de su puesta en obra, verificando el tamafio admisible
de rocas y actuando, en su caso, de acuerdo con los procedimientos
establecidos hasta alcanzar los tamafios requeridos.

EC7.5: Supervisar los
trabajos de rellenos -
terraplén, todo-uno,
rellenos localizados vy
pedraplén- y vertederos,
para que la ejecucion de
las secciones previstas y
la disposicion de los
materiales sobrantes de
la excavacion de los
desmontes se realicen
de acuerdo a las
especificaciones
contenidas en la
documentacion de
proyecto, cumpliendo
las  condiciones de
calidad, seguridad vy
salud, de acuerdo con los
planes correspondientes
de la obra.

CR7.5.1 Ordena de acuerdo con las instrucciones del superior responsable
la limpieza, despeje, excavacion y retirada de la tierra vegetal y resto del
terreno natural hasta la profundidad indicada, escarificado, compactaciony
agotamientos, de acuerdo a lo establecido en proyecto, analizando e
inspeccionando las caracteristicas de las superficies de apoyo para rellenos.
CR7.5.2 Controla el tramo de prueba impartiendo instrucciones para que se
realice con los materiales, espesores, humedad y densidad, tipo y peso del
compactador, velocidad de operacién frecuencia y amplitud de vibracion, y
numero de pasadas en funcién de la capa y rendimientos establecidos,
recabando las conclusiones para su aplicacién en obra y, en particular,
determinando el coeficiente de esponjamiento.

CR7.5.3 Ordena el extendido de las tongadas, comprobando que se
extienden alcanzando el espesor y solape entre pasadas establecido.
CR7.5.4 Verifica que el grado de humedad del material a compactar, asi
como el de las capas ya compactadas es el previsto en proyecto, paralizando
el trabajo en caso de condiciones climatoldgicas adversas, procediendo en
su caso a su humectacidon hasta recuperar el grado de humedad adecuado
para la compactacién, o a su desecacién por el procedimiento establecido -
escarificado, volteado u otros, con posterior aireacion e insolacién-.
CR7.5.5 Comprueba que la densidad de cada tongada, una vez compactada,
se determina por los métodos establecidos - convencionales o mediante
equipos especiales-, habiendo realizado las calibraciones iniciales vy
periddicas en los equipos de medida, considerando la correccién por
temperatura ambiente para evitar los valores ficticios de las
compactaciones por heladas y acotando las zonas de -colchoneo- para su
saneo y recompactacion.

CR7.5.6 Comprueba que la colocacidén de geotextiles se realiza de acuerdo
a lo previsto en proyecto en cuanto a ubicacién, tipo -drenaje,
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anticontaminantes, resistentes y otros-, condiciones de la superficie de
apoyo, procedimiento de solape entre [dminas y de relleno posterior.
CR7.5.7 Asegura la adecuada evacuacién superficial del agua de lluvia al
finalizar la jornada y ante prevision de condiciones climatoldgicas adversas,
adoptando medidas segun las instrucciones recibidas -conformando el
relleno con las pendientes longitudinales y transversales establecidas,
disponiendo caballones y zanjas de evacuacidon para dirigir el agua y, ante
periodos de espera o paralizaciones prolongadas de la obra, protegiendo la
capa de coronacion con un riego de imprimacion.

CR7.5.8 Verifica que la geometria y acabado final de los rellenos se
corresponde con la demandada, de acuerdo a las tolerancias establecidas
en proyecto, detectando excesos injustificados, dotando a la capa de
coronacion de pendientes suficientes para la evacuacion del agua de lluvia
y refinandola para conseguir la planeidad establecida.

CR7.5.9 Comprueba que los rellenos localizados -en zanjas, trasdds de obras
de fabrica, cimentacién o apoyo de estribos y otros- se realizan de acuerdo
a lo previsto en proyecto en cuanto a materiales -suelos y geotextiles-,
procedimiento y secuencia de trabajo para las distintas zonas, superficie en
planta, disposicion en alzado -capas y cufias-, asi como a sobrecarga previa
a ejecucion del firme.

EC7.6 : Supervisar los
tratamientos de taludes
de desmontes,
terraplenes, préstamosy
vertederos, destinados
tanto a evitar
fendmenos de
inestabilidad y
desprendimientos como
a mitigar sus efectos,
para que se realicen de

acuerdo a las
especificaciones

contenidas en la
documentacion de
proyecto, cumpliendo

las  condiciones de
calidad,seguridad y
salud, de acuerdo con los
planes correspondientes
de la obra.

CR7.6.1 Realiza el estado de los taludes, detectando las zonas a tratar
mediante examen visual o recabando informacién de superiores
responsables, eliminando las aristas en los taludes en curva.

CR7.6.2 Verifica el saneo de la superficie del talud excavado, comprobando
gue se eliminan los elementos y las zonas inestables detectadas.

CR7.6.3 Comprueba que los tratamientos de taludes se desarrollan en las
ubicaciones previstas, y que los materiales y elementos que constituyen las
protecciones -geotextiles, geomallas y otros- son del tipo y la composicién
especificados.

CR7.6.4 Verifica que las superficies refinadas alcanzan el grado de acabado
y la geometria prevista dentro de las tolerancias establecidas, realizando o
solicitando que se realicen las medidas correspondientes.

CR7.6.5 Comprueba que los gunitados se ejecutan de acuerdo a lo previsto
en proyecto, en cuanto a composicion de la gunita, al espesor de las capas
y en su caso a la fijacion y solape entre los pafios de la malla de armado.
CR7.6.6 Comprueba que los encachados se ejecutan de acuerdo a lo
previsto en proyecto, en cuanto al tipo y formato de las piedras, y a los
mezclas de la capa de agarre y para rejuntado

CR7.6.7 Comprueba que la perforacion de los anclajes y bulones se
corresponde con lo previsto en proyecto y siguiendo las instrucciones del
fabricante, en cuanto a numero, longitud y direccion de perforacién, al
relleno, y que el apriete se realiza con llaves dinamométricas calibradas
previamente, verificando que se alcanza el par de apriete indicado vy
solicitando las comprobaciones por arranque, segun los promedios
establecidos.

CR7.6.8 Comprueba que las pantallas dindmicas se ejecutan de acuerdo a lo
previsto en proyecto en cuanto a ubicacidn y anclaje de las estructuras porta
mallas y a la disposicion de cunetas de recogida.

Bachillerato Técnico en Mineria

Pagina 26




EC7.7 : Supervisar los
trabajos de implantacion
de vegetacidn, tanto
para restauracion de
taludes y  terrenos
ocupados por la obra -
parques de maquinaria,
vias de servicio y otras-
como para
ajardinamiento, a fin de
que las operaciones
previstas se realicen de

acuerdo a las
especificaciones

contenidas en la
documentacion del
proyecto, cumpliendo
las  condiciones de

calidad,seguridad y
salud, de acuerdo con los
planes correspondientes
de la obra.

CR7.7.1 Ordena la excavacidn y acopio de tierra vegetal, comprobando
que se realiza en toda la amplitud de la zona de ocupacién y en las
condiciones especificadas, evitando compactarla, acumuldndola en
montones de la forma establecida y hasta la altura maxima indicada, y
procediendo en su caso a la siembra y proteccién contra las precipitaciones
prevista.

CR7.7.2 Calcula las necesidades de agua para los riegos, comprobando la
existencia de puntos autorizados de toma de agua y el funcionamiento de
las redes de riegos, asi como la disponibilidad de agua en cuanto a cantidad
y calidad.

CR7.7.3 Comprueba que los trabajos de laboreo vy, en su caso, remodelado
de taludes, asi como la adicién de enmiendas y fertilizantes se realizan
segun lo previsto, depositando la tierra vegetal en las ubicaciones y
espesores determinados, adoptando medidas para evitar que las capas que
se vayan a revegetar resulten compactadas durante los trabajos, y
verificando que se ejecutan las técnicas especiales para taludes con
problemas de implantacién de la vegetacién, de acuerdo a lo previsto a
proyecto.

CR7.7.4 Verifica que las zonas de acopio estan acondicionadas para
facilitar las tareas de puesta en obra y que los ejemplares -plantas, arbustos
y drboles- destinados a plantacién y a transplante se suministran y acopian
en las condiciones establecidas -raiz desnuda, cepellén, estaquillado u
otras-, recibiendo los tratamientos precisos para su mantenimiento.
CR7.7.5 Ordenay comprueba las siembrasy plantaciones, comprobando y
verificando que se realizan en los periodos establecidos para cada especie,
consultando al superior responsable el efecto de condiciones ambientales
adversas en el momento de acometer los trabajos, asi como las medidas a
adoptar.

CR7.7.6 Ordenay comprueba que las siembras se realizan de acuerdo a lo
previsto en proyecto para las distintas zonas a restaurar o ajardinar, en
cuanto a procedimiento -manual aérea, en profundidad, hidrosiembra y
otras-, distribucidon -en hileras, al voleo-, especies y dotacién de las
siembras.

CR7.7.7 Comprueba que las plantaciones se realizan de acuerdo a lo
previsto en proyecto para las distintas zonas a restaurar o ajardinar, en
cuanto a procedimiento -manual y mecanizada -, ordenacién -aislados, en
hileras o en agrupaciones-, especies y dotacion, y que se adoptan las
medidas de proteccién establecidas -balizamiento, retenedores de
humedad, elementos de guia y sostenimiento u otros- y tratamientos
fitosanitarios.

CR7.7.8 Controla el arraigo y evolucién de la vegetacién, ordenando la
realizacion de los riegos establecidos en funcion de las condiciones
meteoroldgicas, asi como detectando las necesidades de estos, tanto por
exceso como por defecto.

Contexto Profesional

Medios de produccion:
Utiles y herramientas de

medida: flexdmetro, cinta métrica, niveles, plomadas, medidores laser.

Equipos informaticos fijos y portatiles: computadores, memorias portatiles, escaneres, impresoras,
fotocopiadoras y camaras fotograficas. Aplicaciones y entornos informdaticos de disefio y gestion de
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proyectos. Aplicaciones de ofimatica. Equipos de telecomunicacién para voz y datos. Equipos de
proteccion individual, medios auxiliares y de proteccidn colectiva, instalaciones provisionales.
Productos y resultados:

Zonas de trabajo acondicionados para los movimientos de tierras e implantacion de vegetacion.
Despejes por derribo, dirigidos y supervisados. Excavacion de desmontes y préstamos, dirigida y
supervisada. Relleno en terraplenes, pedraplenes, todo-unos y vertederos, dirigido y supervisado.
Tratamiento de taludes e implantacidn de vegetacion, dirigida y supervisada.

Informacidn utilizada o generada:

Documentacién técnica de proyecto y generada en obra, Plan de obra, Plan de seguridad y salud, Plan
de calidad, Plan de gestién medioambiental. Croquis de obra. Normativa técnica especifica.
Autorizaciones y licencias de obra. Certificados de materiales y equipos utilizados. Catdlogos y manuales
de maquinaria y equipos. Instrucciones verbales y escritas de responsables de obra. Instrucciones
verbales y escritas a trabajadores adscritos y subcontratas. Informes verbales y escritos de entrega de
unidades de obra. Resultados de ensayos. Registros de los sistemas de gestion de la obra. Partes de
trabajo, de incidencias, de pedido y recepcidon de materiales, albaranes. Sefalizaciéon de obra. Marcas
de replanteo establecidas por los servicios de topografia. Mapas de carreteras.

Unidad de Competencia 8: Organizar la ejecucion de los trabajos de mineria y controlar la seguridad.
Cédigo | UC 250 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Construccién y Mineria

Elementos de
competencia (EC)
EC8.1: Determinar vy

Criterios de Realizacién (CR)

CR8.1.1Controla la instalacién de la valla perimetral, impartiendo

preparar el area y los
equipos de trabajo para
la realizacién de trabajos
de mineria, realizando
los controles
establecidos, de acuerdo
con lo especificado en el
plan de seguridad y salud
y con las odrdenes del
superior responsable.

instrucciones y comprobando que cumple la normativa establecida.
CR8.1.2 Verifica la sefializacion y balizamiento de accesos -de vehiculos y
personas- y del entorno de la explotacidn, impartiendo instrucciones al
efecto y comprobando que se dispone de acuerdo al Plan de seguridad y
salud y a la reglamentacion especifica.

CR8.1.3Controla la ejecucién de las acometidas para los servicios -agua,
electricidad, saneamiento y comunicaciones- necesarios para la
explotacién, comprobando que se ejecutan de acuerdo a las instrucciones
recibidas.

CR8.1.4Dispone y controla la habilitacion de los accesos y las vias de
circulacidon autorizadas para personal y maquinaria, zonas de acopio,
almacenes, talleres, parque de maquinaria e instalaciones para el personal,
comprobando que se realiza de acuerdo a las indicaciones recibidas,
verificando la accesibilidad de las diferentes areas funcionales de Ia
explotacién y, en su caso, proponiendo alternativas al superior o
responsable.

CR8.1.5Controla la instalacion de los medios auxiliares para la explotacién,
tales como andamios, cintas transportadoras y gruas, entre otros,
detectando problemas en el movimiento de materiales y trabajadores,
proponiendo, en su caso, ubicaciones alternativas.

EC8.2:  Verificar la
disponibilidad de
materiales y equipos
implicados en la
ejecucion de los trabajos
de explotacion,
comprobando su

CR8.2.1Recepciona el material necesario para los trabajos de explotacién
encomendados, impartiendo instrucciones para que se realicen los ensayos
o comprobaciones previstas, verificando el cumplimiento de las condiciones
establecidas.

CR8.2.2 Comprueba que la cantidad de los materiales disponibles permite
efectuar las distintas tareas anticipandose a que se produzcan
interrupciones, revisando periédicamente las cantidades almacenadas vy
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adecuacién al ritmo de
los trabajos y su
utilizacion, de acuerdo
con las instrucciones del
fabricante.

acopiadas y actualizando el ritmo de consumo, de acuerdo al avance de los
trabajos, solicitando las reposiciones oportunas.

CR8.2.30rdena la descarga y almacenamiento de materiales y equipos, y
comprueba que se realiza segun las fichas de los productos y las
instrucciones técnicas de los fabricantes, en las ubicaciones establecidas por
su proximidad a su lugar de utilizacién en la explotacién.

CR8.2.4 Verifica que la maquinaria y medios auxiliares se ajustan al trabajo
a realizar en cuanto a instalacidn y permisos, estado de conservacién e
inspecciones obligatorias, rendimiento y capacidad de carga, solicitando
con prontitud las oportunas reparaciones y sustituciones.
CR8.2.5Cumplimenta y tramita los partes de maquinaria de acuerdo con el
procedimiento establecido, solicitando a los encargados de las subcontratas
Y, en su caso, a los operadores de la maquinaria, la presentacién de los
mismos con la frecuencia pactada, contrastando el contenido de los partes
presentados con las observaciones y mediciones realizadas en los trabajos.

EC8.3: Adoptar las
medidas de su
competencia
establecidas en el plan
de calidad y de gestion
medioambiental,
recopilando, registrando

y comunicando la
informacién  relevante
relacionada con su

cumplimiento.

CR8.8.1Recopila la informacién relevante para su trabajo, consultando los
planes de calidad y de gestion medioambiental y solicita informacion al
superior o responsable, precisando las inspecciones a realizar, los puntos de
control, los técnicos responsables, los registros y los procedimientos a
seguir.

CR8.8.2 Cumplimenta los procedimientos establecidos para la elaboracion y
tramitacién de los registros de calidad asignados, cumpliendo los plazos
establecidos, especialmente en lo que se refiere a la recepcion de
materiales y a la tramitacidn de partes de incidencias.

CR8.8.3 Verifica que las inspecciones relacionadas con la calidad y medio
ambiente se realizan de acuerdo a los programas de puntos de control,
identificando en cada caso al responsable de ejecutarlas.

CR8.8.4 Detecta no conformidades en actuaciones o resultados del trabajo
y las notifica de acuerdo con los procedimientos establecidos.
CR8.8.5Controla las medidas de prevencidon y correctoras del impacto
ambiental, comprobando que se cumplen en cuanto a balizamiento de
zonas sensibles, horarios y periodos de actividad, prevencién de la
formacién de polvo, tratamiento de residuos, estacionamiento y
mantenimiento de maquinaria, reordenacién de traficos y otros.
CR8.8.6Controla el almacenamiento y la evacuacién de los residuos,
comprobando que no interfieran con la ejecucidn de los distintos trabajos
de la explotacién, exigiendo a las subcontratas la limpieza y recogida a la
finalizacion de sus trabajos, cuando asi se haya contratado, y verificando
que la retirada de los residuos peligrosos la realiza una empresa autorizada.

EC8.4 : Dirigir equipos de
trabajo dentro de su
ambito de competencia,
distribuyendo tareas y
gestionando posibles
conflictos de acuerdo
con los procedimientos
establecidos.

CR8.4.1Distribuye al personal a su cargo en la explotacion segun la
planificaciéon realizada, asignando a los trabajadores tareas ajustadas a su
capacidad técnica y rendimiento.

CR8.4.2 Realiza la asignacidn de tareas a los trabajadores y verifica que
disponen de las acreditaciones requeridas para el desempeiio de los
trabajos, tales como soldadura y manejo de maquinaria.

CR8.4.3Comunica las drdenes de trabajo al personal a su cargo de forma
claray concisa, describiendo métodos, procedimientos, ritmos, objetivos de
produccién u otros, adaptando el contenido y nivel de la explicacion a la
capacidad del interlocutor -especialmente a los de distintos paises-, y
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verificando que las drdenes han sido comprendidas aplicando
procedimientos al efecto.

CR8.4.4Colabora en la consecucién de un clima laboral propicio, tratando a
las personas a su cargo y al resto del personal de la empresa con respeto y
educacién, mostrando reconocimiento a los trabajadores por la calidad y
esfuerzo de los trabajos realizados, actuando con prontitud para resolver
los problemas que le planteen.

CR8.4.5Transmite o6rdenes dentro de su dambito de competencia,
comunicdndose con proveedores, subcontratistas y con el resto de agentes
de la explotacién, de acuerdo con el organigrama de la empresa y los
procedimientos establecidos.

CR8.4.6Resuelve, de acuerdo con las instrucciones recibidas dentro de su
ambito de competencia, los conflictos habituales entre distintos agentes de
la explotacién, promoviendo la comunicacién adecuada entre las partes,
aplicando normas precisas y objetivas de relaciones laborales y, en su caso,
estableciendo criterios ecuanimes y transparentes, avisando y solicitando la

mediacién del superior o responsable cuando proceda.

EC8.5: Controlar
diariamente el avance de
los trabajos y detectar
desvios significativos
respecto a la
programacion a corto
plazo, adoptando dentro

del ambito de su
competencia las
medidas correctoras
necesarias para  su

cumplimiento.

CR8.5.1 Determina la fecha de comienzo y duracién prevista de los trabajos
encomendados, consultando el plan de produccién -en su caso mediante
aplicaciones y entornos informaticos de disefio y gestién de proyectos- y
recabando informacién del superior o responsable.

CR8.5.2 Estima las previsiones de produccidon y avance de los trabajos,
realizando los cdlculos establecidos y utilizando los rendimientos
disponibles en cada caso -rendimientos estandar, los indicados por el
superior o responsable y los reales que se hayan podido determinar-.
CR8.5.3Verifica que los recursos disponibles para cada trabajo son
suficientes para cumplir los objetivos establecidos, verificando que la
estimacion de la produccidon para la duracidon prevista de los trabajos
permite alcanzar el objetivo establecido.

CR8.5.4 Comprueba el cumplimiento de las condiciones que posibilitan el
inicio y desarrollo de los trabajos en las fechas previstas, verificando el
acondicionamiento de la zona de trabajo, la instalacion de los medios
auxiliares y las protecciones colectivas establecidas en el Plan de seguridad,
las condiciones meteoroldgicas propicias y la disponibilidad de los recursos
previstos, previendo el impacto de acontecimientos extraordinarios que
puedan interferir.

CR8.5.5Comprueba la adecuaciéon de las condiciones meteoroldgicas para
el inicio y desarrollo de los trabajos, impartiendo instrucciones para la
proteccion de las zonas de trabajo cuando dichas condiciones resulten
adversas.

CR8.5.6Identifica, previamente a su ejecucidn, la secuencia de realizacion
de las distintas actividades que pueden interferir entre si, recabando la
informacidon pertinente del superior responsable, coordinando Ila
intervenciéon de diferentes equipos y, en su caso, de diferentes
subcontratistas.

CR8.5.7Resuelve las contingencias, interferencias y desviaciones de
planificacion detectadas -en particular en lo relacionado con las actividades
criticas-, reajustando recursos y plazos dentro de su ambito de
competencia, solicitando a las empresas subcontratadas que resuelvan sus
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incumplimientos con la planificacién, ampliando su personal y equipos, y en
su caso, se comunican al superior o responsable con prontitud requiriendo
su supervisién y resolucion.

EC8.6:

contingencias
relacionadas con riesgos
laborales en el entorno,

Detectar

instalaciones y
condiciones del/los
trabajo/s asignado/s,
realizando las

comprobaciones
requeridas, con el fin de
promover y controlar el
desarrollo seguro de los
mismos, de acuerdo con
el Plan de seguridad y
salud de la explotacién y
con la normativa
especifica para trabajos
de mineria.

EC8.6.1 Recopila la informacidn relevante necesaria sobre las condiciones
de trabajo y el disefio de los medios de proteccidn colectiva:

- ldentificando a los responsables de la explotacidn, a los encargados
Yy, en su caso, a los jefes de equipo y de recursos preventivos
asignados.

- Recabando dicha informaciéon de los anteriores y, en caso necesario,
consultando el Plan de Seguridad y Salud de la explotaciéon minera o
la evaluacién de riesgos del puesto de trabajo.

EC8.6.2 Verifica, de acuerdo con las instrucciones recibidas, la seguridad
de los entornos de trabajo y las zonas de transito, comprobando
periddicamente que:

- El entorno de trabajo esta limpio y libre de obstaculos, tales como
materiales almacenados, escombros u otros elementos ajenos a los
trabajos a realizar.

- Los terrenos o construcciones colindantes estan, en caso necesario,
contenidos, apeados o estabilizados.

- las superficies de trabajo y desplazamiento son estables y
resistentes.

- El entorno de trabajo esta suficientemente iluminado y ventilado.

- Las zonas de acopio de materiales son apropiadas y seguras.

- Los acopios no superan la sobrecarga admisible en su plano de apoyo
ni dificultan el transito.

EC8.6.3 Verifica, de acuerdo con las instrucciones recibidas, la seguridad
de las instalaciones de suministro y el reparto de energia eléctrica,
comprobando periddicamente que:

- Losinterruptores diferenciales funcionan correctamente.

- Las conexiones eléctricas se realizan mediante
reglamentarias.

- Las conducciones eléctricas estan aisladas, en buen estado de
conservacion y, en la medida de lo posible, son aéreas y no van por el
suelo, sobre todo en las zonas humedas.

EC8.6.4 Suspende los trabajos a su cargo bajo condiciones climatolégicas
adversas, disponiendo, en su caso, el lastrado de los productos acopiados o
sin la fijacién definitiva, principalmente los que estén en altura.

EC8.6.5 Comprueba, de acuerdo con las instrucciones recibidas, que la
sefializacion acota las areas de posibles riesgos, permaneciendo operativa
el tiempo necesario y siendo suficientemente visible, incluso de noche.
EC8.6.6 Comprueba, de acuerdo con las instrucciones recibidas, los
medios auxiliares instalados por empresas ajenas, verificando que:

- Los medios auxiliares se corresponden en tipo y ubicacién con los
previstos en el Plan de Seguridad y Salud de la explotacion.

- Las instrucciones de utilizacion y mantenimiento preceptivas de los
medios auxiliares se encuentran en buen estado y son legibles por el
personal.

- Los medios auxiliares que asi lo requieren disponen de las
inspecciones y autorizaciones preceptivas.

clavijas
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EC8.6.7 Comprueba, de acuerdo con las instrucciones recibidas, los
medios de proteccidn colectiva instalados por empresas ajenas, verificando
que:

- Estan dispuestos con la antelacién suficiente a la ejecucion del

trabajo.

- Suinstalacidn se realiza respetando las instrucciones del fabricante o
instalador.

- Sus elementos disponen del marcado requerido por la legislacién
vigente.

- Cumplen las especificaciones del Plan de Seguridad y Salud de la
explotacién.

EC8.6.8 Comprueba que las instalaciones provisionales para los
trabajadores se corresponden con las previstas en el Plan de Seguridad y
Salud de la explotacién minera.
EC8.6.9 Verifica que el tipo de util o maquina para el izado de cargas y sus
respectivos accesorios es el adecuado a los pesos y las dimensiones de los
elementos a izar, y que su afianzado es seguro, permitiendo las operaciones
correspondientes.
EC8.6.10 Detecta las contingencias en el trabajo se resuelven y, en su caso,
comunican a la persona encargada con la prontitud necesaria para
posibilitar su supervisién y resolucién, evitando la prolongacion de las
situaciones de riesgo.

EC8.7 : Realizar el
seguimiento y control de
actuaciones preventivas

basicas durante la
ejecucion de las
actividades

desarrolladas en el/los
trabajo/s asignado/s,
con el fin de promover el
desarrollo seguro de los
mismos, de acuerdo con
el Plan de Seguridad y
Salud de la explotacion y
con la normativa
especifica para trabajos
de mineria,
comprobando la
adecuada utilizaciéon de
los equipos y medios de
trabajo.

CR8.7.1 Verifica que los trabajadores presentan una cualificacion
profesional ajustada a las tareas a desarrollar y que han recibido la
formacion especifica y preventiva en seguridad.
CR8.7.2 Observa a los trabajadores directamente a su cargo en su labor
diaria, comprobando que presentan un comportamiento equilibrado, de
acuerdo con las pautas de trabajo y de seguridad establecidas.
CR8.7.3 Identifica los riesgos laborales asociados a las actividades a
desarrollar en los trabajos que tenga asignados, consultando a los
responsables de la explotacidn, de los servicios de prevencidn y, en caso
necesario, consultando el Plan de Seguridad y Salud de la explotacién
minera.
CR8.7.4 Determina por asociacidén con los riesgos habituales en trabajos
similares ya realizados los riesgos de los trabajos no contemplados en el Plan
de Seguridad y Salud.
CR8.7.5 Comprueba que los operarios y cuadrillas directamente a su cargo
han recibido instrucciones a pie de explotacion sobre sus riesgos especificos
y las medidas preventivas a adoptar en el mismo y, en su caso, se imparten
de forma clara y concisa.
CR8.7.6 Fomenta las buenas practicas, comprobando que los operarios
desarrollan su trabajo evitando posturas incorrectas o actos inseguros e
instruyéndoles sobre la manera mas segura de proceder.
CR8.7.7 Dispone y verifica que los equipos de proteccién individual son
utilizados por los trabajadores de manera correcta y cumplen con las
siguientes exigencias:

- Estdn certificados.

- Coinciden con los especificados en el Plan de Seguridad y Salud de la

explotacién minera.
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- Se encuentran en buen estado de conservacién y dentro del periodo

de vida util, solicitando, en caso contrario, su sustitucion inmediata.
CR8.7.8 Dispone, utiliza y verifica que los medios auxiliares y de proteccion
colectiva se encuentran operativos, son utilizados por los trabajadores de
manera correcta y cumplen con las siguientes exigencias:

- Se adaptan a las necesidades de la actividad, permitiendo su
ejecucién de acuerdo a las instrucciones del fabricante o instalador y
al Plan de Seguridad y Salud de la explotacién minera.

- Se utilizan, conservan y mantienen de acuerdo a las instrucciones del
fabricante o instalador.

- Se respeta la integridad y funcionalidad de los mismos, y se solicita
autorizacién para proceder a su transformaciéon o a la retirada de
algun elemento.

- Se revisan periddicamente y tras un uso o solicitacion intensivos.
CR8.7.9 Comprueba de acuerdo con las instrucciones recibidas que los
vehiculos y maquinas a su cargo:

- Se corresponden con los previstos en el Plan de Seguridad y Salud de

la explotacion minera.

- Se utilizan y conservan de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

- Estan en buen estado de conservacidén segin normativa.

- Son utilizadas por operarios autorizados y formados para tal fin.

- Se emplean Unicamente en tareas para los que han sido disefiados.

- Las maquinas se hallan correctamente instaladas y mantenidas,
conservando los resguardos y carcasas de proteccién al operador.

- Los vehiculos circulan por las vias previstas y se estacionan en los
espacios destinados a tal fin.

CR8.7.10 Verifica que los residuos generados se vierten o acumulan en los
espacios destinados para este fin, respetando los criterios de seguridad y de
proteccién ambiental establecidos.

CR8.7.11 Resuelve las contingencias detectadas y, en su caso, las
comunica con la prontitud necesaria para posibilitar su supervisidon vy
resolucidn, evitando la prolongacidn de las situaciones de riesgo.

EC8.8 : Actuar en casos
de emergencia y
primeros auxilios, a fin
de minimizar los dafios y
atender de manera
rapida, eficaz y segura a

los trabajadores
accidentados,
comunicando y

coordinandose con los
responsables

establecidos y servicios
de emergencia, y
gestionando las primeras
intervenciones al efecto.

CR8.8.1 Identifica los canales de informacidn para actuaciones de
emergencia y primeros auxilios, determinando los medios de contacto con
los responsables de la obra, instituciones o profesionales sanitarios y de
orden publico, u otros cualesquiera que pudieran ser pertinentes.

CR8.8.2 Identifica los medios de emergencia -botiquin, evacuacion,
extincion y otros-, determinando su posicion y comprobando que son los
previstos -en nimero, tipo y ubicacién-y que se encuentran en buen estado
de funcionamiento.

CR8.8.3 Da la voz de alarma de acuerdo con lo establecido, al tener
constancia de la emergencia o incidencia, avisando a las personas en riesgo.
CR8.8.4 Delimita el ambito de sus obligaciones durante la emergencia o
incidencia en funcidn de su situacidn, actuando con prontitud, aplicando las
medidas basicas establecidas y, en su caso, estableciendo contacto con el
jefe de la obra, con los responsables médicos y/o con los equipos de
proteccion civil.

CR8.8.5 Acata las drdenes de los responsables durante la situacién de
emergencia o incidencia.
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CR8.8.6 Identifica los riesgos resultantes de la situacién de emergencia o
incidencia, valorando su gravedad y estableciendo, en caso de imposibilidad
de contacto con el superior responsable, tanto las acciones a desarrollar en
el ambito de sus obligaciones como el orden de prioridad de las mismas.
CR8.8.7 Identifica los dafios sufridos por los heridos en caso de accidente,
procediendo cuando no se han podido recibir instrucciones al respecto, de
acuerdo con los principios siguientes:
- Evitando situaciones de nerviosismo o desorden que pudieran
agravar las consecuencias de la incidencia.
- Evitando el desplazamiento de los heridos, excepto si es necesario,
para evitar males mayores.
- Evitando cambios de posicién a los heridos.
- Evitando la extraccién de los elementos incrustados en heridas
profundas.
- Evitando la separacién de la ropa de la piel del herido en caso de
guemadura grave.
- Resolviendo las electrocuciones por desconexion de la corriente y, en
su caso, separando al herido mediante un util aislante.

Contexto Profesional

Medios de produccién:

Equipos y redes informaticas: computadores, memoria portatil, impresoras y cdmaras fotograficas.
Aplicaciones y entornos informdticos de disefio y gestién en mineria. Aplicaciones ofimaticas. Material
de oficina. Equipos de telecomunicacién para transmision de voz y datos. Calculadoras.

Productos y resultados:

Implantacion de la explotacion. Disponibilidad de materiales y equipos. Tareas relacionadas con los
sistemas de calidad y medioambiental. Direccién del personal a su cargo y restantes agentes de la
explotacién, realizada dentro de su dmbito de competencia. Avance de los trabajos a corto plazo,
controlado.

Informacidn utilizada o generada:

Proyecto minero. Plan de produccién. Plan de seguridad y salud. Plan de calidad. Plan de gestidn
medioambiental. Registros de calidad, certificados de materiales y equipos utilizados. Normativa
minera. Manuales de uso de equipos y redes informaticas. Manuales de uso de aplicaciones
informaticas de disefio asistido, archivo y ofimatica. Instrucciones verbales y escritas de jefes de
produccién y de jefes de equipo. Partes de trabajo, partes de incidencias, partes de pedido y recepcidn
de materiales. Informes de planificacidn y seguimiento. Instrucciones verbales y escritas a trabajadores
adscritos y subcontratas. Partes de inspecciones.
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PLAN DE ESTUDIOS BACHILLERATO TECNICO EN MINERIA

CUARTO QUINTO SEXTO Duracién
Asignaturas/ Horas/ | Horas/ | Asignaturas/ | Horas/ [Horas/| Asignaturas/ | Horas/ |Horas/ Total
Modulos Semana| Afio Modulos Semana| Ano Maddulos Semana| Afo
Lengua Espafiola 3 135 |Leneua 3 | 135 |eneua 3 135 405
Espafiola Espafiola
Lenguas , 4 180 |'Meles 4 | 180 |Inglés Técnico 4 | 180 540
Extranjeras (Inglés) Técnico
Matematica 3 135 |Matematica 3 135 |Matematica 3 135 405
Ciencias Sociales 2 go |Ciencias 2 gp |Clencias 2 90 270
Sociales Sociales
Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 405
Naturaleza Naturaleza Naturaleza
Formacion Formacion
Formacién Int.eg.ral 1 45 Integral 1 45 Integral 1 45 135
Humana y Religiosa Humanay Humanay
Religiosa Religiosa
Educacion Fisica 1 45 Eijcauon 1 45 Efil.Jcauon 1 45 135
Fisica Fisica
., . Educacion Educacion
Educacion Artistica 1 45 . 1 45 L. 1 45 135
Artistica Artistica
MF_002_3: MF_006_3:
Ofimatica 3 135 Fo.rmauc')r) y 5 90 MF_004_'3:' 3 135 360
Orientacion Emprendimiento
Laboral
MF_243_3:
:\r/llsF'c_aT:;Si'es Exploraciones MF_248 3:
.. y 5 225 |y 7 315 |Ensayosy 3 135 675
servicios auxiliares ) ..
L explotaciones mediciones
a la mineria .
mineras
MF_246_3: MF_251_3:
MF_24573: 4 180 TrabaJos’de 2 315 Formacidn en 16 720 1215
Perforaciones topografia en centros de
mineria trabajo
A
& y 5 225 [Sondeos en 6 | 270 495
control de los .,
. L mineria
trabajos de mineria
MF_249 3:
Movimiento de 5 225 225
tierras
Total de
Total de Horas 40 1800 Horas 40 1800 | Total de Horas 40 1800 5400
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MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A LAS UNIDADES DE COMPETENCIA

MODULO 1: EXPLORACIONES Y EXPLOTACIONES MINERAS

Nivel: 3
Codigo: MF_243 3
Duracion: 315 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_243 3 Representar dreas de exploracion y explotacidon mineria.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA1.1: Analizar los
distintos tipos de
representaciones de
aplicacion en mineria,

precisando sus objetivos,
comparando los sistemas
de representacion,
escalas, simbologia,
rotulacién y acotacion
que emplean, y
describiendo la
informacion

CE1.1.1 Clasificar las representaciones seglin sus objetivos, sistemas de
representacién y escalas.

CE1.1.2 Describir los objetivos de los distintos tipos de representacién en
mineria.

CE1.1.3 Comparar los distintos tipos de sistemas de representacion,
precisando su dmbito de aplicacién.

CE1.1.4 Precisar las escalas mas frecuentes en proyectos de mineria,
especificando su ambito de aplicacién.

CE1.1.5 Justificar la necesidad de la simbologia, rotulacién y acotacion,
relacionandola con el tipo de representacion.

CE1.1.6 En una practica correspondiente, describir la informacion
complementaria que deben incorporar distintos tipos de representaciones:

auxiliares y terrenos,
aplicando los principales
sistemas de
representacién de la
geometria descriptiva vy
produciendo croquis y
dibujos.

complementaria que - Situacién y orientacion.
deben incorporar. - Leyendas y cuadros de texto.

- Cartelas.
RA1.2: Obtener la | CE1.2.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado de un area de
expresion  gréfica de | explotacidon minera dada, representarla mediante dibujos o croquis con las
areas de explotacion | siguientes condiciones:
minera, construcciones - Obteniendo las tres vistas.

- Obteniendo su planta y/o la seccion a través de un plano
determinado y mediante uno de los sistemas de representacién
dados.

- Obteniendo su perspectiva axonométrica o caballera.

CE1.2.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado de un terreno
dado por su plano topografico:

- Dibujar el perfil longitudinal y perfiles transversales a distancias
especificadas, y para escalas horizontal y vertical diferentes.

- Determinar la cuenca visual de un punto situado en el plano
topografico y medir su superficie utilizando medios manuales.

RA1.3: Recopilar datos

para la realizacion de
planes de exploracion
minera, aplicando las

técnicas establecidas vy
organizando la
informacidn relevante.

CE8.1.1 Recopilar los datos previos referentes a las condiciones técnicas,
legales y econdmicas del proyecto que se debe desarrollar.

CES8.1.2 Identificar la zona geografica y el emplazamiento del area de
actuacion.

CES8.1.3 Recabar los datos topograficos del terreno.

CE8.1.4 Confeccionar planos de situacion del area de actuacion.

CE8.1.5 Relacionar los datos hidrolégicos y geoldgicos de la zona con el
terreno objeto de actuacién, seleccionando los datos sobre las campanias
de reconocimiento del terreno.

CE1.3.1 Establecer un plan de trabajo, determinando los recursos
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necesarios para cumplir con los plazos establecidos.

RA1.4: Producir planos
de areas de explotacion

minera definidas por
croquis o dibujos,
utilizando  aplicaciones

informaticas y aplicando
las escalas, formatos,
codificacién, rotulacién y
acotacidn necesarias.

CE1.4.1 En un caso practico debidamente caracterizado de realizacién de
un plano, partiendo de los croquis y dibujos de dreas de explotacién minera
y terrenos a representar:
- Completar la composicién del plano, ajustando las escalas previstas y
ordenando los croquis o dibujos segun la practica establecida.
- Completar la codificacién del plano, utilizando el convenio habitual y
representando la leyenda.
- Completar la rotulacién del plano, planteando variaciones permitidas
y ajustdndose a la normativa de aplicacién.
- Completar la acotacion de un plano dado ajustdndose a la normativa
de aplicacién.
CE1.4.2 Seleccionar la informacién complementaria, incorporando
esquemas de ubicacién, orientacion, cuadros alfanuméricos, simbologia y
cartelas.
CE1.4.3 Establecer y relacionar las capas necesarias para organizar la
informacién  mediante  aplicacién informdtica, permitiendo su
almacenamiento, consulta e intercambio de la informacion.

RA1.5: Elaborar
documentacién  gréfica
de proyectos de mineria,

CE1.5.1 Relacionar el proceso de trabajo para la representacién de
elementos con la interfaz de usuario, las herramientas y utilidades del
programa de disefio asistido por computador utilizado.

informativos

dibujando planos | CE1.5.2 Obtener los datos para la definicion de los planos seleccionando

mediante programas de | la informacion a partir de los croquis suministrados y de normativa de

disefio  asistido  por | aplicacion.

computador. CE1.5.3 Distribuir los dibujos, leyendas, rotulacion y la informacion
complementaria en los planos para garantizar su legibilidad y comprension.
CE1.5.4 Dibujar planos de planta, alzado, cortes, secciones y detalles de
proyectos de mineria, verificando que la acotacién permite su ejecucién.

RA1.6: Disefar la | CE1.6.1 Realizar presentaciones de proyectos de mineria, obteniendo

presentacion de  un | vistas y perspectivas, utilizando aplicaciones informaticas y técnicas de

proyecto minero | fotocomposicion:

aplicando técnicas - Identificando las caracteristicas y elementos constructivos del

infograficas de proyecto de mineria que es preciso representar.

fotocomposicion y - Seleccionando los dibujos y fotografias mas significativas para la

produciendo  imagenes presentacion.

virtuales vy paneles - Relacionando los planos de plantas, alzados, secciones y perfiles con

su representacion en perspectiva.

- Mostrando imagenes representativas del proyecto.

CE1.6.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado de una
explotacién minera, definida mediante dibujos o fotografias:

- Obtener y editar recursos graficos necesarios para la realizacién de
una fotocomposicién de la explotacion minera, mediante Internet,
fotografiado y/o escaneado.

- Realizar una fotocomposicién de la explotacion minera dada,
basandose en los dibujos o fotografias de partida y en los recursos
graficos obtenidos, utilizando aplicaciones infograficas para obtener
los acabados finales proyectados.

CE1.6.3 En un supuesto practico debidamente caracterizado, valorar
alternativas de fotocomposicién para una misma explotacion minera,
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justificando la eleccion.

CE1.6.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado, realizar la
presentacién de una explotacién minera definida por su documento de
planos y/o maqueta y por una serie de textos o cuadros informativos o
publicitarios, utilizando aplicaciones infograficas y de edicion de
documentos.

RA1.7: Confeccionar
mediciones,
presupuestos y procesos
de control de costos para

explotaciones mineras,
procesando la
informacidn relevante
mediante herramientas

informaticas especificas y
reflejandola en cuadros y
hojas de célculo.

CE1.7.1 Elaborar listados de unidades de trabajo, analizando proyectos de
mineria y organizando la informacidn obtenida en capitulos

CE1.7.2 Confecciona cuadros de precios de unidades de trabajo,
seleccionando recursos y rendimientos.

CE1.7.3 Realizar mediciones de unidades de trabajo, aplicando criterios,
calculando cantidades y reflejando su resultado en documentos
normalizados.

CE1.7.4 Elaborar presupuestos de trabajos de mineria relacionando la
medicién de unidades con el precio correspondiente.

CE1.7.5 Realizar controles de costos elaborando estudios comparativos.

RA1.8: Gestionar la
documentacion  gréfica
de proyectos de mineria,
reproduciendo,
organizando y archivando
los planos en soporte
papel e informatico.

CE1.8.1 Identificar la documentacién del proyecto utilizando el sistema de
codificacion establecido.

CE1.8.2 Seleccionar el sistema de archivo de la documentacion en funciéon
de las caracteristicas del proyecto y de la organizacién prevista para su
ejecucion.

CE1.8.3 Seleccionar el sistema de reproduccion de la documentacion en
funcién de la distribucién prevista, comprobando que la resolucidon
alcanzada permite su legibilidad.

CE1.8.4 Organizar proyectos de mineria localizando la documentacion
grafica relevante, reproduciéndola y presentandola de acuerdo a la
normativa y al tamafio requerido.

CE1.8.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, archivar
documentos dados en soporte material para almacenamiento y consulta,
aplicando la codificacidn del sistema de documentacion establecido.
CE1.8.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado, copiar y/o
archivar documentos dados en soporte informatico para almacenamiento,
consulta e intercambio, aplicando los formatos indicados y la codificacion
del sistema de documentacion establecido.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Proyectos de mineria.

- Documentos de un proyecto.

- Fases de un proyecto.

- Mineria a cielo abierto.

- Mineria subterranea.

- Planes de exploracién minera.

Orden en la
y | secuencializacién de los
procesos de busqueda y
andlisis de la
informacién.

Lectura de planos de mineria.
Documentacion, registro
codificacion.

Analisis de proyectos de mineria e
identificacion de trabajos de
exploracién y explotacion.
Recoleccidn e interpretacion de | Limpieza en la aplicacidn
datos. de las técnicas de
Tabulacién de resultados. representacion.
Métodos y técnicas de exploracion.

Dibujo geométrico.

Trazados geométricos basicos,
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Lugares geométricos. Arco capaz.
Tangencias y enlaces.
Curvas técnicas y curvas conicas.

Normalizacion.

Papeles y formatos.
Escalas.

Vistas.

Acotacion.

Cortes y secciones.
Simbologia.

Sistemas de representacion.

Planos acotados.

Sistema diédrico.

Isometrias y perspectiva caballera.
Perspectiva cdnica.

construccion de figuras planas y
representacién diédrica de formas
basicas.

Presentacion de proyectos de
mineria, elaboracion de
perspectivas y de
fotocomposiciones.
Representacién de terrenos y areas
de exploracion minera.

Elaboracién de croquis, esquemas y
planos.

Representacién de  superficies,
cubiertas o techos vy terrenos
(curvimetrias y planimetrias).
Representaciones de construccion:
planos generales y de detalle.
Representacién de plantas, alzados,
secciones y perfiles.
Representacién de elementos de
explotaciones mineras.

Informatica aplicada.

Equipos y redes. Clasificacion y
funciones.

Aplicaciones de disefio asistido por
computador y de tratamiento de
imagenes.

Importacion y exportacion.
Estructura de dibujos.
Sélidos.

Bloques.

Objetos.

Gestion de capas.
Funciones de dibujo.
Gestion del color.

Dibujo en 3D

Utilizacién de equipos y redes
informdticas parala elaboraciéon de

la documentaciéon grafica de
proyectos de mineria
(computadores, escaneres,

impresoras, trazadores, memorias,
camaras fotograficas,
fotocopiadoras).

Utilizacién de aplicaciones de
disefo asistido por computador y
de tratamiento de datos e imagenes
en proyectos de mineria.
Elaboracién de presupuestos de
trabajos de mineria.

Edicion de pixels y entidades.
Edicién de bloques. Librerias.
Edicién de objetos.

Edicién de texto.Utilizacion de
aplicaciones de archivo y ofimatica
en proyectos de mineria.

Creatividad para generar
nuevas soluciones.

Seguridad en el uso vy
manejo de los equipos
informaticos.

Responsabilidad en el
uso y manejo de los
materiales y equipos.

Disciplina, estar en
capacidad de cumplir el
conjunto de reglas que
permitan mantener el
orden en su
participacion dentro del
grupo de trabajo.

Estrategias Metodoldgicas:

e Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

e Aplicacién de tests especificos disefiados por el profesorado para la presentacion, el
desarrollo y/o la evaluacidn de las actividades de ensefianza aprendizaje.

e Realizacion de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexion conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.
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e Consulta individual de fuentes de informacion para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicidon de conclusiones.

e |dentificacién de las principales herramientas y los equipos utilizados, relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.

e Trabajo en equipo para la ejecuciéon de los procesos encomendados y para la caracterizacion
de las tareas que hay que realizar.

e Interpretacion de esquemas, planos y documentacién técnica relacionada con el tema
propuesto para identificar las caracteristicas y dimensiones de los elementos y espacios
representados.

e Elaboracion de croquis acotados, esquemas de funcionamiento, planos y documentacién
técnica, utilizando la normativa relacionada y las Tecnologias de la Informacion y de Ia
Comunicacion.

e Elaboracién de planos mediante programas de disefio asistido por ordenador.

e Gestion de la documentacion grafica relacionada con trabajos de mineria.

e Busqueda de informacién relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.

e Visitas técnicas guiadas a explotaciones mineras.

MODULO 2: INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES A LA MINERIA

Nivel: 3
Cdodigo: MF_244 3
Duracion: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_244 3 Representar instalaciones y servicios auxiliares a la

mineria.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA2.1: Configurar
instalaciones de
abastecimiento,
transporte y evacuacion
de liquidos a presion en
explotaciones mineras,
representando
esquemas,
dimensionando sus
elementosy aplicando la
normativa especifica.

CE2.1.1 Calcular los caudales de consumo aplicando coeficientes de
simultaneidad.

CE2.1.2 Calcular los caudales de evacuacion de acuerdo con las previsiones
de intensidad de la lluvia.

CE2.1.3 Seleccionar los elementos que componen la instalacién.

CE2.1.4 Dibujar el trazado de la instalacion por las zonas destinadas a la
misma, utilizando la simbologia normalizada.

CE2.1.5 Representar los esquemas de principio de acuerdo con los criterios
de disefio establecidos.

CE2.1.6 Representar los elementos de detalle.

CE2.1.7 Dimensionar los elementos mediante resultados de célculo.

RA2.2: Configurar redes
de transporte de energia
elécrica e instalaciones
para su distribucion en
explotaciones mineras,

representando
esquemas y
dimensionando los
elementos que la
componen.

CE2.2.1 Relacionar los conceptos de tension, intensidad y caida de tensién
con su aplicacién al disefio de redes e instalaciones.

CE2.2.2 Calcular la potencia, intensidad y caida de tension de la red con sus
coeficientes de simultaneidad.

CE2.2.3 Distribuir los centros de trasformacién en los lugares adecuados.
CE2.2.4 Identificar los tipos de planos que definen la instalacion.

CE2.2.5 Utlizar la simbologia normalizada.

CE2.2.6 Dibujar el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.
CERepresentar esquemas eléctricos.

CE2.2.7 Dimensionar los elementos mediante resultados de calculo.
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CE2.2.8 Ubicar los elementos siguiendo la normativa vigente y las
prescripciones de la compafiia suministradora.

RA2.3: Configurar redes

de alumbrado en
explotaciones mineras,
representado
esquemas,
dimensionando sus

elementosy aplicando la
normativa vigente.

CE2.3.1 Relacionar los conceptos de nivel luminoso, tensién, intensidad y
caida de tensidén con su aplicacidn al disefio de redes.

CE2.3.2 Calcular la potencia, intensidad y caida de la red con sus coeficientes
de simultaneidad.

CE2.3.3 Distribuir las luminarias y centros de mando de forma adecuada y
segun criterios de la empresa explotadora.

CE2.3.4 Identificar los distintos tipos de planos que definen la instalacion.
CE2.3.5 Utilizar la simbologia normalizada.

CE2.3.6 Dibujar el trazado de la red por los lugares destinados a la misma,
dimensionando sus elementos mediante resultados de calculo.

RA2.4: Configurar

CE2.4.1 Calcular los voliumenes de aire a renovar, evaluando la velocidad del

instalaciones de | fluido y la pérdida de carga en la seleccién de elementos de la instalacién.

ventilacién, CE2.4.2 Identificar los tipos de planos que definen la instalacidn.

representando CE2.4.3 Dibujar el trazado de la instalacion por las zonas destinadas a la

esquemas y | misma, utilizando la simbologia normalizada.

dimensionando los | CE2.4.4 Representar esquemas de principio.

elementos que la | CE2.4.5 Representar elementos de detalle.

componen. CE2.4.6 Dimensionar los elementos mediante resultados de célculo.
CE2.4.7Ubicar los elementos siguiendo la normativa vigente.

RA2.5: Configurar CE2.5.1 Seleccionar los tipos de planos que definen la instalacién.

instalaciones de | CE2.5.2 Identificar los sectores de incendios del edificio.

deteccién y extincién de
incendios,

CE2.5.3 Elaborar croquis a partir de instalaciones reales en edificios.
CE2.5.4 Identificar los elementos que componen la instalacion.

representando CE2.5.5 Dibujar el trazado de la instalacion por las zonas destinadas a la
esquemas y | misma, utilizando la simbologia normalizada.

dimensionando los | CE2.5.6 Ubicar los elementos siguiendo la normativa vigente.

elementos que la | CE2.5.7 Representar elementos de detalle.

componen. CE2.5.8 Dimensionar los elementos mediante resultados de célculo.

RA2.6: Representar CE2.6.1 Identificar los tipos de planos que definen la instalacién.

redes y servicios | CE2.6.2 Seleccionar los elementos que componen la instalacion.

especiales (transporte | CE2.6.3 Utilizar la simbologia normalizada.

de materiales y | CE2.6.4 Dibujar el trazado de la red por los lugares destinados a la misma.
residuos, produccién y | CE2.6.5 Representar elementos de detalle.

distribucion de agua | CE2.6.6 Dimensionar los elementos mediante resultados de calculo.
caliente y gases licuados | CE2.6.7 Ubicar los elementos siguiendo la normativa vigente y las
del petréleo, entre | prescripciones de la compaiiia explotadora.

otros), utilizando la

simbologia adecuada vy
aplicando la normativa
vigente.

Conceptuales

Instalaciones de

- Caudal de consumo.
- Velocidad de fluidos.

transporte
liqguidos en explotaciones mineras.

Contenidos
Procedimentales Actitudinales
de | Interpretacidn de planos de redes e | Orden en la
instalaciones de explotaciones | secuencializacién de los
mineras. procesos.
Seleccion de elementos que
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- Presion.

- Pérdidas de carga.

- Coeficientes de simultaneidad.
- Tipos de aguas residuales.

- Pluviometria.

- Unidades de descarga.

componen las instalaciones.

Utilizacién de simbologia
normalizada.

Representacién de esquemas de
principio.

Representacién de elementos de
detalle.

Aplicaciéon de criterios para el
dimensionamiento de elementos
en las instalaciones: canalizaciones,
valvulas, filtros, equipos de medida,
purgadores, abrazaderas y
aislamientos, registros y pozos.
Utilizacion de equipos y redes
informaticas para el cdlculo vy
configuraciéon de instalaciones de
transporte  de liguidos en
explotaciones mineras.

Instalaciones de electricidad en

explotaciones mineras.

- Tensién, potencia, intensidad,
caida de tensién y coeficiente de
simultaneidad.

- Corriente monofasica y trifasica.

- Altay baja tension.

Redes de alumbrado en explotaciones

mineras

- Nivel luminoso.

- Distancias de seguridad con otras
redes.

planos de
explotaciones

Interpretacion  de
instalaciones de
mineras.

Seleccion de los elementos que
componen las instalaciones.
Representacién de esquemas de
principio.

Representacién de elementos de
detalle.

Aplicacién de criterios para el
dimensionamiento de elementos
de las instalaciones: conductores,
cajas, lineas, equipos de medida,
derivaciones, cuadros de mando y
proteccion y red de tierra;
luminarias, proyectores, apoyos,
centros de mando, conductores,
canalizaciones y registros.
Utilizacion de aplicaciones de
disefio asistido por computador en
proyectos de instalaciones.

Instalaciones de ventilacién en

explotaciones mineras.

- Caudal, nimero de renovaciones,
velocidad del fluido y pérdida de
carga.

- Ventilacién en
subterrdneas.

- Elementos de la instalacion.

Configuracion de instalaciones de

deteccion y extincién de incendios

explotaciones

Interpretacion de planos de redes
de ventilacion de explotaciones
mineras.

Seleccion y representacién de los
elementos que componen las
instalaciones de ventilaciéon y de
deteccion y extincién de incendios
(rejillas, conductos, extractores,
detectores de CO, cortinas
cortafuegos, chimeneas y

Limpieza en la aplicacién
de las técnicas de
representacion.

Seguridad en el uso vy
manejo de los equipos
informaticos.

Responsabilidad en el
uso y manejo de los
materiales y equipos.

Creatividad para generar
nuevas soluciones.

Disciplina, estar en
capacidad de cumplir el
conjunto de reglas que
permitan mantener el
orden en su
participacion dentro del
grupo de trabajo.
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- Sector de incendios, vestibulos de | elementos de soporte;

independencia, deteccion, | canalizaciones, bocas de incendio,
extincion y sistemas de extincién | valvulas, grupos de presidon para
fijos 0o moviles. incendios, cisterna, detectores de

humos, detectores de gas,
extintores, central de incendios,
alarmas, red de rociadores,
hidrantes y columnas secas).

Utilizacién de simbologia
normalizada.

Representacién de esquemas de
principio.

Representacién de elementos de
detalle.

Utilizacién de aplicaciones de
disefio asistido por computador en
proyectos de redes e instalaciones
en explotaciones mineras.

Representacién de instalaciones Representacién de esquemas de
especiales principio.
- Transporte de materiales vy | Representacién de elementos de
residuos, produccion y | detalle.
distribucién de agua caliente. Utilizacion de aplicaciones de
- Almacenamiento y distribucién de | disefio asistido por computador en
gases licuados del petrdleo. proyectos de instalaciones.

Estrategias Metodoldgicas:

e Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

o Aplicacién de test especificos disefiados por el profesorado para la presentacidn, desarrollo
y/o evaluacién de las actividades de ensefianza aprendizaje.

e Realizacion de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexion conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.

e Consulta individual de fuentes de informacién para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicidn de conclusiones.

e |dentificacion de las principales herramientas y equipos utilizados relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.

e Trabajo en equipo para la ejecuciéon de los procesos encomendados y para la caracterizacion
de las tareas que hay que realizar.

e Interpretacion de esquemas, planos y documentacién técnica relacionada con el tema
propuesto para identificar las caracteristicas y dimensiones de los elementos y espacios
representados.

e Elaboracién de croquis acotados, esquemas de funcionamiento, planos y documentacion
técnica utilizando la normativa relacionada y las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion.

e Elaboracién de planos de instalaciones y servicios auxiliares a la mineria mediante programas
de disefio asistido por ordenador.

e Gestion de la documentacion grafica de proyectos tipo de mineria.
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e Busqueda de informacidn relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.
e Visitas técnicas guiadas a estudios de disefio de construccion.

MODULO 3: PERFORACIONES

Nivel: 3
Codigo: MF_245_3
Duracion: 180 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_245 3 Realizar la perforacidn a cielo abierto.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA3.1: Realizar las
operaciones de
verificacion del estado
del frente,
sostenimiento, control de
gases y otros,

relacionando el estado de
la excavacion con la
maquinaria o0 equipos
que se van a utilizar.

CE3.1.1 Describir las caracteristicas del terreno en funcién del tipo y los
métodos de excavacidon empleados.

CE3.1.2 Reconocer los riesgos asociados a la
excavaciones subterrdneas y a cielo abierto.
CE3.1.3 Identificar los barrenos fallidos y los fondos de barreno, sefialando
las medidas que hay que adoptar de acuerdo con la normativa vigente.
CE3.1.4 Describir las instalaciones de ventilacién primaria y secundaria y los
elementos que la conforman.

CE3.1.5 Identificar y medir los gases mds comunes en las excavaciones
subterraneas.

CE3.1.6 Seleccionar y preparar los equipos, maquinaria y accesorios de
perforacidn, segin la documentacion técnica.

CE3.1.7 Interpretar el esquema de perforacién, los planos y los datos
topograficos.

inestabilidad de las

RA3.2: Perforar
barrenos con equipos
manuales, aplicando las
técnicas y los
procedimientos
requeridos.

CE3.2.1 Identificar los tipos, las partes y los componentes de las
perforadoras manuales.

CE3.2.2 Seleccionar y montar las barrenas al equipo de perforacién.
CE3.2.3 Conectar las mangueras de suministro al equipo y verificar su
estado.

CE3.2.4 Posicionar y orientar el equipo segun las caracteristicas de la
perforacidn.

CE3.2.5 Regular el empuje, el caudal de agua, de aire comprimido y otros
parametros para optimizar el rendimiento y evitar atascos.

CE3.2.6 Detectar y sefializar las anomalias en los barrenos durante la
operacion de perforacion.

RA3.3: Perforar con
equipos con martillo en

cabeza o en fondo,
relacionando los
parametros de
perforacion con las
técnicas y
procedimientos
requeridos.

CE3.3.1 Identificar y caracterizar los componentes y funciones de los
equipos de perforacién con martillo en cabeza o en fondo.

CE3.3.2 Preparar y emplazar el equipo de perforacion y sus componentes.
CE3.3.3 Montar los accesorios de perforacién, bocas de perforacion vy
varillaje, en funcién del equipo y del tipo de terreno.

CE3.3.4 Revisar el equipo antes de la puesta en marcha, identificando las
posibles anomalias.

CE3.3.5 Manejar los equipos de perforacion con martillo en cabeza o en
fondo.

CE3.3.6 Afiadir los elementos de la sarta de perforacidn sistematicamente,
hasta alcanzar la longitud total del barreno.

CE3.3.7 Comprobar lainclinaciéony direccion del barreno, segin el esquema
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de perforacion y las instrucciones de trabajo.
CE3.3.8 Detectar y sefializar las anomalias en los barrenos durante la
operacion de perforacidon con martillo en cabeza o en fondo.

RA3.4: Perforar

CE3.4.1 Preparar el jumbo conforme al tipo de perforacidn y caracteristicas

barrenos con jumbo, | del terreno.
interpretando los | CE3.4.2 Posicionary anclar el jumbo.
pardmetros, técnicas y | CE3.4.3 Montar los accesorios y poner en marcha el equipo de perforacion.
esquemas de | CE3.4.4 Controlar los pardmetros de funcionamiento e indicadores de
perforacion. operacion del equipo.
CE3.4.5 Ejecutar las instrucciones del programa en jumbos automaticos o
semiautomaticos.
CE3.4.6 Aiadir los elementos de la sarta de perforacién sistemdticamente,
hasta alcanzar la longitud total del barreno.
CE3.4.7 Identificar y corregir situaciones andmalas en el transcurso de la
perforacion.
CE3.4.8 Retirar la sarta, evitando el enganche y comprobado las
caracteristicas de los barrenos realizados.
RA3.5: Perforar CE3.5.1 Emplazar y orientar el equipo de perforacion.
barrenos con | CE3.5.2 Montar las bocas de perforaciény el varillaje en la deslizadera.
perforadoras rotativas, | CE3.5.3 Conectar el equipo a las redes de alimentacion.
neumaticas o | CE3.5.4 Controlar los parametros de funcionamiento e indicadores de
electrohidraulicas, operacion del equipo.
relacionando las | CE3.5.5 Retirar la barrena, evitando el enganche y comprobando las
operaciones con la | caracteristicas de los barrenos realizados.

documentacidén técnica,
las caracteristicas y la

CE3.5.6 Recoger y ordenar los equipos y el material auxiliar, una vez
finalizada la perforacién.

finalidad de la

perforacion.

RA3.6: Realizar el | CE3.6.1 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
mantenimiento de | maquinaria y equipos de perforacion.

primer nivel de la | CE3.6.2 Identificar los equipos, materiales y herramientas necesarias para
maquinaria de | realizar las labores de mantenimiento de primer nivel.

perforacidn,
relacionando las técnicas
o labores de
mantenimiento con los
equipos, materiales vy
herramientas.

CE3.6.3 Identificar y localizar los elementos sobre los que se deben realizar
las operaciones de mantenimiento preventivo de primer nivel.

CE3.6.4 Realizar las operaciones de limpieza y comprobacién del estado de
la instalacién y de los equipos.

CE3.6.5 Verificar y mantener los niveles de los lubricantes y las tensiones
de los elementos.

CE3.6.6 Realizar el desmontaje y montaje de elementos simples, de
acuerdo con el procedimiento.

CE3.6.7 Realizar el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y
fin de jornada.

CE3.6.8 Recoger residuos de acuerdo con las normas de proteccion
ambiental.

CE3.6.9 Registrar los controles y las revisiones efectuadas para asegurar las
operaciones de mantenimiento realizadas.

RA3.7: Cumplir las
normas de prevencién de
riesgos laborales y de

CE3.7.1 Identificar los riesgos inherentes a la actividad de perforacion y
mantenimiento, relacionandolos con las medidas preventivas
correspondientes.
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proteccion ambiental,
identificando los riesgos
asociados y las medidas
para prevenirlos y
preparando los equipos
de proteccidn individual y
colectiva.

CE3.7.2 Determinar las medidas de seguridad, prevencion, ambientales y
de proteccion personal que se deben adoptar en las operaciones de
perforacidon y mantenimiento.

CE3.7.3 Describir y comprobar los equipos de proteccion individual y
colectiva que se deben emplear en las operaciones de perforacion y
mantenimiento.

CE3.7.4 Identificar y manejar los equipos de seguridad, verificando su
funcionamiento.

CE3.7.5 Describir los elementos de seguridad de las maquinas que se deben
emplear en las distintas operaciones de perforacidn.

CE3.7.6 Identificar las causas mas frecuentes de accidentes en Ia
manipulacion de materiales, herramientas y equipos de perforacion.
CE3.7.7 Relacionar la manipulacion de materiales, herramientas vy
maquinas con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.
CE3.7.8 Valorar el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

CE3.7.9 Identificar las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental, adoptando las medidas pertinentes, seguin la normativa
ambiental.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Terrenos.

- Tipos y naturaleza de terrenos.

- Grado de fracturacion.

- Estructura del macizo rocoso.

Trabajos de perforacion.

- Tension 'y
terreno.

- Fundamentos de la perforacion.

- Sistemas de avance.

Excavaciones subterraneas.

- Ventilacién primaria y secundaria.
excavaciones

- Gases en
subterraneas.
- Esquemas de perforacion.

deformacién  del

Relacidn entre las propiedades de
las rocas y los trabajos de
perforacion.

Trabajos de excavacién y su relacién
con la perforacion.

Preparacion de equipos y
conexionado a las redes de
alimentacion.

Identificacion, seleccidn y

procedimientos de montaje de
accesorios de perforacion. Barrenos
fallidos y fondos de barreno.
Utilizacion de  documentacion
grafica asociada a los trabajos de
perforacidon (datos topogréficos y
de replanteo).

Interpretaciéon y elaboracion de
esquemas de perforacion.
Realizacion de operaciones de
verificacion del estado del frente.
Actuaciones en caso de presencia
de agua.

Identificacion de los
asociados a los
perforacion.

riesgos
trabajos de

Orden en la
secuencializacion de los
procesos.

Seguridad en el uso y
manejo de los equipos.

Responsabilidad en el
uso y manejo de los
materiales y equipos.

Disciplina, estar en
capacidad de cumplir el
conjunto de reglas que
permitan mantener el
orden en su
participacidon dentro del
grupo de trabajo.

Identificacion de riesgos
asociados a la
inestabilidad de las
excavaciones
subterrdneas y a cielo
abierto.
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Equipos de perforacion.

- Tipos, componentes
funcionamiento:

- Perforacién rotopercutiva.

- Perforacién con martillo.

- Martillos neumaticos
hidraulicos.

- Jumbos.

- Sistemas de montaje.

- Para aplicaciones subterraneas.

- Para aplicaciones a cielo abierto.

- Captadores de polvo.

- Inclindmetros.

- Tipos de
desplazamiento.

- Normas de actuacion.

- Sefializacién.

sistemas de

Seleccion y preparacién de los
equipos, maquinaria y accesorios
de perforacion.

Perforacion de barrenos con
equipos manuales, con martillo en
cabeza o en fondo.

Procedimientos de emboquille de
los barrenos: posicionamiento,
orientacién, inclinacion y otros.
Interpretacion de manuales de
funcionamiento del equipo, averias
y reparaciones.

Emplazamiento y estabilizacién de
equipos y componentes de
perforacion.

Traslado y transporte del equipo de
perforacidon: carga, sujecién y
descarga en la unidad de transporte
y condicionantes geométricos en el
transporte.

Montaje de instalaciones auxiliares
y accesorios de perforacion
(mangueras de aire y agua, sartas
de perforacion, varillajes
extensibles, entre otros).
Regulacién del equipo segun
manual de funcionamiento (caudal
de agua, avance).

Control de pardmetros.

Mantenimiento de maquinaria de

perforacidn.

- Plan y
mantenimiento.

- Manuales de
mantenimiento.

operacion

Prevencion de riesgos laborales y

ambientales.

- Riesgos.

- Maedidas preventivas.
- Sistemas de seguridad.

- Documento de seguridad y salud.
internas de

Disposiciones
seguridad.
- Fuentes de
medioambiental.
- Gases nocivos.

programa de

contaminacioén

Interpretacion de manuales de
mantenimiento.

Identificacion de averias vy
reparaciones.
Operaciones generales de

mantenimiento  programado vy
control del mantenimiento.
Mantenimiento de elementos
mecdanicos (bastidor y tren de
rodaje).
Mantenimiento
instalaciones
neumaticas y eléctricas.

Montaje 'y desmontaje de
accesorios de perforacion.
Operaciones de comprobacion,
mantenimiento y sustitucién de
implementos de corte.

Limpieza, comprobacion de
equipos, verificacion de niveles y

preventivo de
hidraulicas,

Valoracion de la
importancia de la
deteccion de anomalias
en barrenos y de su
correcta sefalizacion.

Rigor en las operaciones
de revisibn de los

equipos: aislamiento
eléctrico, inspeccion
visual de deterioros en la
estructura de la

maquina, fugas y otros.

Cumplimiento de las
normas de prevencién
de riesgos laborales y
ambientales.
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operaciones de inicio y fin de
jornada.

Reciclaje de residuos y recogida y
control de emisiones.

Identificacion de riesgos en trabajos
de perforacion y adopcidon de
medidas preventivas.

Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva.
Comprobacién de gases nocivos en
perforaciones subterraneas.
Control del riesgo de caidas de
rocas y otros.

Estrategias Metodoldgicas:

Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

Aplicacién de tests especificos disefiados por el profesorado para la presentacién, el
desarrollo y/o la evaluacidn de las actividades de ensefianza aprendizaje.

Realizacidn de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexidon conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.

Consulta individual de fuentes de informacidon para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicion de conclusiones.

Identificacion de las principales herramientas y los equipos utilizados, relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.

Trabajo en equipo para el saneo de frentes de perforacién, el acondicionado de la plataforma
de trabajo y la ejecucién de los trabajos de perforacién.

Trabajo individual para la identificacién y descripcion de los principales métodos de
organizacion y planificacion de trabajos de perforacién.

Interpretacion de esquemas, planos y documentacién técnica relacionada con el tema
propuesto para identificar las caracteristicas y dimensiones de los elementos y espacios
representados.

Elaboracién de croquis acotados, esquemas de funcionamiento, planos y documentacién
técnica, utilizando la normativa relacionada y las Tecnologias de la Informacion y de la
Comunicacion.

Manejo de instalaciones, equipos y material auxiliar de perforacion.

Cumplimiento de las normas establecidas en los planes de prevencion de riesgos laborales y
de proteccién ambiental.

Ejercicios de simulaciéon de evaluacidn de riesgos y aplicacion de técnicas preventivas
especificas en mineria.

Busqueda de informacidon relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.

Visitas técnicas guiadas a explotaciones mineras.

MODULO 4: TRABAJOS DE TOPOGRAFIA EN MINERIA

Nivel: 3

Cédigo: MF_246_3
Duracion: 315 horas
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Asociada a la Unidad de Competencia: UC_246_3 Realizar trabajos de topografia en mineria.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA4.1: Obtener
informacidn para realizar
levantamientos de
terrenos y replanteos en
mineria, analizando Ila
documentacién técnica,
el dmbito de actuacidén y
sus elementos
significativos, %
seleccionando los datos
necesarios.

CE4.1.1 Identificar las especificaciones y datos necesarios, analizando la
documentacion técnica relacionada.

CE4.1.2 Estudiar el terreno objeto de levantamiento y/o replanteo.
CE4.1.3 Elaborar un esquema de las caracteristicas del terreno,
diferenciando los puntos singulares y estableciendo su identificacién.
CE4.1.4 Contrastar las caracteristicas del terreno con los datos vy
especificaciones establecidos en la documentacién técnica.

CE4.1.5 Compilar y preparar la informaciéon relevante necesaria para
elaborar croquis de levantamientos y/o replanteos.

CE4.1.6 Utilizar las tecnologias de la informacidon y comunicacion para la
interpretacion de la documentacién técnica y el estudio del terreno objeto
de levantamiento y/o los trabajos de replanteo.

RA4.2: Organizar los
trabajos previos a latoma
de datos en campo,
elaborando croquis,
seleccionando el método
de levantamiento y/o
replanteo mas adecuado

y realizando la
planificacion de los
mismos.

CE4.2.1 Seleccionar las escalas adecuadas para representar croquis de
levantamientos y/o replanteos.

CE4.2.2 Estudiar y seleccionar los posibles métodos de levantamiento y/o
replanteo mas adecuados, con la precisién requerida y estableciendo la
tolerancia.

CE4.2.3 Establecer las estaciones, referencias y puntos principales del
levantamiento y/o replanteo, asi como los criterios para levantar o
replantear el resto de puntos del terreno.

CE4.2.4 Completar croquis de levantamiento y/o replanteo, identificando
estaciones, referencias y puntos singulares.

CE4.2.5 Determinar la ordenacién y secuenciacion de los trabajos.

CE4.2.6 Seleccionar los aparatos topograficos, utiles, instrumentos, medios
auxiliares y recursos necesarios mas adecuados, segun los trabajos del
levantamiento y/o replanteo que se va a realizar.

CE4.2.7 Realizar el planning del levantamiento y/o replanteo, segun la
ordenacion y secuenciacién de los trabajos.

CE4.2.8 Utilizar las TIC en la organizacién de los trabajos previos a la toma
de datos en campo.

RA4.3: Realizar la toma
de datos de terrenos y

explotaciones mineras,
empleando  dtiles e
instrumentos
topograficos y
sefalizando los puntos
precisos.

CE4.3.1 Establecer los instrumentos topograficos, utiles, elementos de
sefializacion y medios auxiliares necesarios, realizando su puesta a punto.
CE4.3.2 Preparar los croquis, el planning, los instrumentos topograficos, los
utiles, los elementos de sefalizacidn y los medios auxiliares.

CE4.3.3 Comprobar la operatividad de las zonas de levantamiento y la
disposicion de los elementos necesarios para realizar las indicaciones
precisas.

CE4.3.4 Localizar los puntos singulares del terreno y/o de la explotacion,
sefialandolos fisicamente, si es preciso, y relacionandolos con los
establecidos en el croquis.

CE4.3.5 Estacionar, referenciar y manejar correctamente los instrumentos
topograficos, utiles, elementos de sefializacién y medios auxiliares.

CE4.3.6 Realizar en el terreno las operaciones necesarias que permitan la
toma de datos con la precision requerida por la naturaleza del trabajo.
CE4.3.7 Grabar en las memorias los datos leidos del terreno, haciendo
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coincidir la identificacion de los puntos con la establecida en el croquis.
CE4.3.8 Indicar en los croquis y en el planning las anotaciones precisas
anteriores y posteriores a la toma de datos.

CE4.3.9 Recoger, limpiar y guardar los instrumentos topograficos, Utiles,
elementos de sefializacion y medios auxiliares.

RA4.4: Seleccionar la
informacion relevante
para los trabajos de

topografia de gabinete,
interpretando la
informacidn obtenida en
los trabajos topograficos
de campo.

CE4.4.1 Relacionar lainformaciéon contenida en los planos topograficos con
los puntos singulares del terreno.

CE4.4.2 Comprobar que la toma de datos en el terreno permite la
realizacién de los trabajos de gabinete con la precisién requerida por la
naturaleza del trabajo.

CE4.4.3 Valorar la fiabilidad de la toma de datos en campo, comprobando
los errores con la tolerancia.

CE4.4.4 Relacionar el contenido de las memorias con los datos topograficos
del terreno.

CE4.4.5 Interpretar las anotaciones contenidas en la toma de datos,
relacionando la informacidon obtenida con los croquis realizados e
identificando los puntos relevantes necesarios.

CE4.4.6 Seleccionar los utiles, soportes, medios y materiales necesarios
para realizar los calculos.

RA4.5: Obtener

pardmetros para
representar terrenos y
explotaciones mineras,
procesando los datos de
campo registrados vy
calculando coordenadas,
cotas, distancias, dngulos
e inclinaciones.

CE4.5.1 Volcar a los equipos informaticos los datos necesarios grabados en
las memorias.

CE4.5.2 Determinar los puntos, estaciones, referencias, datos, elementos
necesarios y puntos singulares.

CE4.5.3 Seleccionar y aplicar el método de célculo apropiado, de acuerdo
con los datos que hay que obtener.

CE4.5.4 Obtener coordenadas, distancias, dngulos, cotas, inclinaciones y
otros parametros con la precisién requerida.

CE4.5.5 Determinar los posibles errores en la obtencion de los datos
anteriores, en funcion del trabajo realizado y de la tolerancia.

CE4.5.6 Compensar, en su caso, los errores obtenidos y obtener los datos
definitivos.

CE4.5.7 Utilizar las tecnologias de la informacién y comunicaciéon en las
operaciones de calculo y obtencidn de datos.

RA4.6: Representar
terrenos y explotaciones

mineras, dibujando
esquemas, croquis Yy
planos mediante

aplicaciones informaticas
especificas.

CE4.6.1 Seleccionar el soporte, el formato, la técnica, el sistema de
representacidny la escala adecuada a la naturaleza del trabajo que hay que
realizar y a la extension del levantamiento.

CE4.6.2 Seleccionar los datos relevantes para la representacion.

CE4.6.3 Identificar y aplicar la normativa que se debe emplear en la
representacion de planos.

CE4.6.4 Representar los vértices y puntos de relleno con la exactitud
necesaria a las caracteristicas del levantamiento.

CE4.6.5 Determinar la distancia de interpolacién de acuerdo con las
caracteristicas del trabajo.

CE4.6.6 Representar el terreno con la precisién requerida, interpolando
curvas de nivel a los puntos de relleno obtenidos.

CE4.6.7 Representar de acuerdo con la normativa alzados, plantas y
secciones que forman parte de la informacién grafica que han de contener
los planos de las construcciones auxiliares.

CE4.6.8 Acotar los planos de forma clara, concisa y segin normas, de
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manera que definan adecuadamente las dimensiones y la posicién de los
elementos representados.

CE4.6.9 Reflejar en los planos de terrenos y explotaciones mineras vy
construcciones las cotas, la simbologia, la leyenda, la acotacién y los demas
elementos y datos necesarios, de forma clara, concisa y de acuerdo con la
normativa.

RA4.7: Replantear
puntos y elementos de
areas de exploracion y/o
de explotaciones
mineras, materializando
en el terreno su
sefializacion.

CE4.7.1 Determinar los instrumentos topograficos, utiles, elementos de
sefializacion y medios auxiliares necesarios.

CE4.7.2 Volcar, en su caso, los datos necesarios a los instrumentos
topograficos.

CE4.7.3 Realizar la puesta a punto de los instrumentos topograficos, utiles,
elementos de sefializacién y medios auxiliares.

CE4.7.4 Preparar los croquis, los planos de replanteo, el planning, los
instrumentos topograficos, los utiles, los elementos de sefializacidn y los
medios auxiliares.

CE4.7.5 Comprobar la operatividad de las zonas de replanteo y Ia
disposicidon de los elementos necesarios para realizar las indicaciones
precisas.

CE4.7.6 Establecer el origen de los trabajos de replanteo y sus referencias.
CE4.7.7 Estacionar, referenciar y manejar correctamente los instrumentos
topograficos, utiles, elementos de sefializacién y medios auxiliares.

CE4.7.8 Materializar en el terreno y/o en la explotacion, los puntos de
replanteo necesarios segun los croquis, los planos de replanteo y el
planning, comprobando las medidas criticas.

CE4.7.9 Recoger y guardar los instrumentos topograficos, Utiles, elementos
de senalizacidon y medios auxiliares.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales

Topografia basica. Interpretacion de planos | Orden en la
- Geodesia basica. topograficos relacionados con la | secuencializaciéon de los
- Sistemas de referencia. Sistema | exploracion y explotacion mineras | procesos.

ETRS-89. Determinaciones | (sistemas de coordenadas en un

altimétricas en geodesia. Redes | proyecto y simbologia | Precisidon, exactitud vy

geodésicas. normalizada). orden en las
- Cartografia. Coordenadas | Puesta en estacion y manejo de los | operaciones de

geograficas.
cartograficas.

Fundamentos de topografia.
- Curvas de nivel y perfiles.

- Equidistancia.
Planimetria.
Altimetria.

Trabajos de levantamiento:

- Redes topogrificas.
- Errores y tolerancias.

- Libretasy listados de puntos.
- Fundamentos de fotogrametria.

Topografia de campo.

Proyecciones

instrumentos topograficos, dutiles, | levantamiento.

elementos de sefalizacidn y medios

auxiliares. Seguridad en el uso y
Calculo de distancias, pendientes y | manejo de los equipos
cotas (coordenadas, desniveles, | topograficos.

pendientes, taludes, angulos).

Levantamiento de terrenos y | Responsabilidad en el
explotaciones mineras por | uso y manejo de los
radiacion, itinerario y/o | materiales y equipos.

triangulacion.
Organizacion y planificacion de los
trabajos de levantamiento.

Puesta a punto,
mantenimiento, cuidado
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- Instrumentos topograficos.

- Niveles.

- Distancidmetro.

- Estacion total.

- Sistema (GPS) de posicionamiento
global.

Levantamientos planimétricos,
altimétricos y taquimétricos de
terrenos y explotaciones mineras.
Medios auxiliares para la lectura y
grabacion de datos de campo.
Levantamiento de construcciones
auxiliares y terrenos por radiacion,
itinerario y/o triangulacion.
Utilizacidon de elementos, sefiales e
indicaciones graficas.

Utiles y elementos de sefializacion.

Documentacion para los trabajos de

gabinete.

- Croquis de campo.

- Anotaciones y convencionalismos.

Topografia de gabinete.

- Levantamientos planimétricos.

- Levantamientos altimétricos.

- Levantamientos taquimétricos.

Representacién grafica de terrenos y

explotaciones mineras.

- Normas de representacion.

- Curvado de planos.

- Planos de terrenos.

- Simbologia y leyenda.

- Secciones longitudinales y
transversales.

- Modelos digitales.

Interpretacion de planos
topograficos  (identificacion de
puntos singulares).

Descarga de datos de campo.
Célculo de coordenadas, distancias,
angulos, cotas, inclinaciones y otros
pardmetros.

Interpolacion de curvas de nivel.
Representacién de instalaciones
mineras y terrenos por radiacion,
itinerario y/o triangulacidn.
Organizacion y planificacion de los
trabajos topograficos de gabinete.
Interpretacion de datos de
levantamientos planimétricos,
altimétricos y taquimétricos de
terrenos y construcciones.
Compensacion de errores (precision
requerida, fiabilidad y tolerancias).
Utilizacion de equipos informaticos
para el procesado de datos
topograficos de campo y para la
representacién de terrenos y
explotaciones mineras.

Elaboracién de planos de situacién,
curvas de nivel, alzados , plantas y
secciones de terrenos, instalaciones
y construcciones auxiliares.

Croquis y planos de replanteo.
Utiles, soportes y formatos.

- Métodos de replanteo.

- Puntos, estaciones y referencias.
Simbologia.

Planning de replanteo.

Métodos de replanteo.

- Replanteo de puntos.

- Replanteo de alineaciones rectas.
- Replanteo de curvas circulares.

Interpretaciéon de la documentacién

para el replanteo de trabajos
mineros.
Interpretacion de datos

planimétricos, altimétricos vy
taquimétricos de terrenos vy
construcciones.

Realizacion de croquis y planos de
replanteo.

y conservaciéon de los
equipos topograficos.

Limpieza en la aplicacidn
de las técnicas de
representacion.

Seguridad en el uso y
manejo de los equipos
informaticos.

Creatividad para generar
nuevas soluciones.

Puesta a punto,
mantenimiento, cuidado
y conservaciéon de los
equipos topograficos.

Limpieza en la aplicacién
de las técnicas de
materializacion de
replanteos en obra.

Seguridad en el uso y
manejo de los equipos
de replanteo.
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- Replanteo de curvas de transicién. | Organizacién y planificacién de los
- Nivelacion. trabajos de replanteo: planning vy

croquis de replanteo.
Replanteo de puntos y elementos
de trabajos de mineria.

Replanteo planimétrico y
altimétrico de terrenos,
instalaciones y construcciones
auxiliares en explotaciones
mineras.

Ejecucion y materializacion de
replanteos.

Comprobaciones de replanteo.

Estrategias Metodoldgicas:

Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

Aplicacién de tests especificos disefiados por el profesorado para la presentacién, el
desarrollo y/o la evaluacion de las actividades de ensefianza aprendizaje.

Realizacidn de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexidon conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.

Consulta individual de fuentes de informacidon para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicion de conclusiones.

Identificacion de las principales herramientas y los equipos utilizados, relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.

Trabajo en equipo para la ejecucién de los procesos encomendados y para la caracterizacion
de las tareas que hay que realizar.

Interpretacion de esquemas, planos y documentacién técnica relacionada con el tema
propuesto para identificar las caracteristicas y dimensiones de los elementos y espacios
representados.

Elaboracién de croquis acotados, esquemas de funcionamiento, planos y documentacion
técnica, utilizando la normativa relacionada y las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion.

Utilizacién de aplicaciones informdticas en los trabajos de replanteo y representacion
topografica de terrenos para proyectos mineros.

Manejo de instrumentos topograficos, utiles, elementos de sefializacion y medios auxiliares
para la materializacidn y sefalizacidn de los trabajos de replanteo.

Busqueda de informacidon relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.

Visitas técnicas guiadas a estudios de ingenieria y topografia aplicadas a la mineria.

MODULO 5: SONDEOS EN MINERIA

Nivel: 3

Cédigo: MF_247 3
Duracidn: 270 horas
Asociada a la Unidad de Competencia: UC_247_ 3 Realizar sondeos
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Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RAS5.1: Transportar v
ubicar equipos de
perforacidn,
relacionando el tipo de
sondeo con las
caracteristicas del
terreno y con la técnica
aplicada.

CE5.1.1 Localizar y reconocer el drea de trabajo en el que se va realizar el
sondeo.

CE5.1.2 Comprobar la adecuacién de los accesos, medios de transporte,
explanada donde se ubicara el sondeo y las balsas, en funcién de los equipos
de perforacion que se utilicen.

CE5.1.3 Describir las propiedades y los factores que afectan a la
perforabilidad de las rocas.

CE5.1.4 Caracterizar los tipos de sondeos, vinculdndolos con los métodos y
técnicas empleadas de perforacion.
CE5.1.5 Identificar y describir
funcionamiento.

CE5.1.6 Preparar la sarta de perforacién de cada equipo.

CE5.1.7 Caracterizar los fluidos de perforacién, sus sistemas de circulacién
y los equipos auxiliares necesarios.

los equipos de perforacién y su

RA5.2: Instalar los
medios auxiliares de
perforacion,

describiendo la
secuencia de las

operaciones que se van a
realizar.

CE5.2.1 Emplazar el equipo de perforaciéon y los medios auxiliares,
siguiendo las especificaciones técnicas y necesidades de espacio.

CE5.2.2 Colocar el equipo de sondeo en el punto de emboquille conforme
a la documentacion técnica.

CE5.2.3 Preparar los revestimientos o entubaciones necesarios para la
ejecucion del sondeo.

CE5.2.4 lzar y controlar la inclinacion de la torre del equipo.

CE5.2.5 Preparary comprobar el suministro de agua y aire, necesarios para
realizar el sondeo.

CE5.2.6 Montar los equipos auxiliares del sondeo.

CE5.2.7 Preparar los lodos, balsas y pozos que se van a utilizar en funcion
del sondeo.

CE5.2.8 Colocar las mangueras o tuberias que unen el pozo y las balsas.

RA5.3: Aplicar técnicas
de perforacion de
sondeo, caracterizando
los procedimientos y la
maquinaria que se van a
utilizar, en funciéon del
tipo de perforacién y del
terreno.

CE5.3.1 Secuenciar las operaciones de perforacion segun el tipo de sondeo
y terreno.
CE5.3.2 Poner
funcionamiento.
CE5.3.3 Comprobar y corregir, en su caso, la velocidad de rotacion.
CE5.3.4 Comprobar y corregir, en su caso, la adecuacidn de la presién del
lodo, agua y aire.

CE5.3.5 Controlar con la periodicidad establecida las propiedades de los
lodos durante la perforacion.

CE5.3.6 Controlar el empuje y avance de la sarta.

CE5.3.7 Extraer testigos en perforaciones a rotacién con recuperacion de
testigo.

CE5.3.8 Afiadir varillas de perforacion cuando sea necesario.

en marcha el equipo, comprobando su correcto

RA5.4: Realizar

operaciones de
recuperacion de tuberias
y de rectificacién durante
la perforacion,
relacionando el estado
del pozo o sondeo con la

CE5.4.1 Controlar y corregir, en su caso, las desviaciones del sondeo,
respetando los valores maximos establecidos.

CE5.4.2 Tomar medidas preventivas para evitar pérdidas de circulacion del
fluido y atranques de la sarta.

CE5.4.3 Sustituir el atil de perforacidén en funcidn del grado de desgaste del
mismo o de las caracteristicas del terreno.

CE5.4.4 Preparar el mortero para la cementacidn de la entubacidn, en caso
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magquinaria y los equipos
gue se van a utilizar.

de ser necesario.

CE5.4.5 Colocar las entubaciones y reducciones necesarias segin avanza la
perforacion.

CE5.4.6 Cementar la entubacion segun las especificaciones técnicas.
CE5.4.7 Utilizar los "utiles de pesca" cuando sean necesarios.

CE5.4.8 Finalizar el sondeo, desmontar y recuperar sus elementos.

RA5.5: Realizar

operaciones de
mantenimiento de
primer nivel de Ia

maquinaria de sondeo,
relacionando las técnicas
o labores de
mantenimiento con los
equipos, materiales y
herramientas.

CE5.5.1 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
magquinaria y de los equipos de sondeo.

CE5.5.2 Identificar y utilizar los equipos, materiales y herramientas
necesarias para realizar las labores de mantenimiento de primer nivel.
CE5.5.3 Identificar y localizar los elementos sobre los que se deben realizar
las operaciones de mantenimiento preventivo o correctivo de primer nivel.
CE5.5.4 Realizar las operaciones de limpieza y la comprobacién del estado
de la instalacién y los equipos.

CE5.5.5 Montar y desmontar elementos simples de acuerdo con el
procedimiento establecido.

CE5.5.6 Recoger residuos generados de acuerdo con las normas de
proteccién ambiental.

CE5.5.7 Registrar controles y revisiones para asegurar la realizacién de las
operaciones de mantenimiento programadas.

RA5.6: Cumplir las
normas de prevencion de
riesgos laborales y de
proteccion  ambiental,
identificando los riesgos
asociados y las medidas 'y
equipos de proteccion
individual y colectiva
para prevenirlos.

CE5.6.1 Identificar los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los
sondeos, relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.
CE5.6.2 Determinar las medidas de seguridad, prevencion y de proteccion
personal que se deben adoptar en la preparacién, ejecucién vy
mantenimiento de las operaciones de perforacidon de sondeos.

CE5.6.3 Describir los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion
ocular, auditiva e indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de sondeos, en funcion de los riesgos.

CE5.6.4 Describir los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
comprobacidn y lectura del control de aislamiento eléctrico de los equipos
eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las
distintas operaciones de perforacién de sondeos.

CE5.6.5 Manejar las mdaquinas y equipos, respetando las normas de
seguridad.

CE5.6.6 Identificar las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulaciéon de materiales, herramientas, maquinarias de perforacion y
para la realizacidon de sondeos.

CE5.6.7 Relacionar la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.
CE5.6.8 Valorar el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencién de riesgos.

CE5.6.9 Identificar las posibles fuentes de contaminaciéon del entorno
ambiental.

CE5.6.10 Asegurar la recogida de residuos de acuerdo con las normas de
proteccién ambiental.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Sondeos y perforaciones.

Localizacién del area de trabajo.
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Sondeos de investigacién.

- Sondeos de explotacion.

- Sondeos tecnolégicos.

- Perforabilidad.

Principios operativos de perforacion:

- Perforabilidad
rotacion.

- Fluidos y lodos.

- Contaminacion de fluidos.

Métodos y equipos.

- Percusion con cable.

- Rotopercusion.

- Rotacién con
testigos.

- Rotativa ligera.

- Rotacién a gran profundidad.

Velocidad de

recuperacion de

Interpretaciéon de mapas, planosy
sistemas de posicionamiento.
Adecuaciéon de accesos, medios de
transporte y explanada del sondeo
y balsas.

Valoracion de los factores que
afectan a la velocidad de
perforacidn en rocas.
Determinacion de la profundidad y
el diametro de la perforacion.
Identificacion 'y seleccion de
equipos de perforacién (tipos,
caracteristicas y aplicaciones).
Colocacién del equipo de sondeo en
el punto de emboquille.
Emplazamiento del equipo de
perforacion y de los medios
auxiliares.

Caracterizacion de los elementos de
la sarta de perforacion.
Preparacion, almacenamiento,
circulacion 'y regeneraciéon de
fluidos de perforacion (lodos, balsas
y sistemas de circulacidn).

Montaje de sistemas y accesorios
de entubacion.

Suministro de agua vy aire.
Mecanismos de  control vy
correccidn. Control de desgastes.
Adecuacioén, control y correccidn de
la presion del lodo, del agua y del
aire.

Métodos de extraccién
recuperacion de testigos.

- Tubos sacatestigos.

- Varillas de perforacion

- Desviaciones.

- Medicién y control de sondeos.
- Utiles de perforacién.

- Morteros para la cementacion de

tuberias.
- Composicidn y caracteristicas.
- Propiedades.
- Aditivos.
- Partes de trabajo.

Instalacion de equipos y medios
auxiliares de perforacién.

Empuje y avance de la sarta:
adecuacidn, control y correccién de
los elementos de la sarta.

Montaje y acoplamiento de varillas.
Valoracion de los factores que
afectan a la desviacion de sondeos y
las configuraciones de la sarta para
evitar desvios.

Preparacion de la entubacién, izado
y control de la inclinacién de la torre
del equipo.

Aplicacion de técnicas de desvio y
correccion de la trayectoria.

Orden en la
secuencializacion de los
procesos.

Limpieza y
comprobacién de
equipos e instalaciones
de sondeo.

Seguridad en el manejo
de maquinas en
operaciones de sondeo.

Responsabilidad en el
uso y manejo de los
materiales y equipos.

Disciplina, estar en
capacidad de cumplir el
conjunto de reglas que
permitan mantener el
orden en su
participacion dentro del
grupo de trabajo.
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Medidas preventivas para evitar
pérdidas de circulacion del fluido y
atranques de la sarta.

Operaciones de salvamento, utiles y
métodos, segun el tipo de averia.
Preparacion, operacion,
secuenciaciéon y control de los
equipos de perforacidn.
Operaciones de puesta en marcha,
montaje y manejo de los utiles de
perforacion.

Realizacion de las operaciones de
recuperacion o rectificaciéon
durante la perforacion.

Colocacién de entubaciones vy
finalizacion del sondeo,
acondicionado y cegado de la boca
del sondeo.

Mantenimiento de maquinaria de
sondeo y equipos de perforacion.

Plan y programa de
mantenimiento.

Manuales de operaciéon vy
mantenimiento.

Mantenimiento de la sarta de
perforacion y de los equipos
auxiliares del sondeo.

Equipos de limpieza.

Riesgos laborales y proteccidon
ambiental en sondeos y
perforaciones.

Riesgos.

Medidas preventivas.

Sistemas de seguridad.
Documento de seguridad y salud.
Disposiciones internas de
seguridad.
Fuentes de
medioambiental.

contaminacién

Interpretacion de manuales de
mantenimiento.

Identificacion de averias vy
reparaciones.

Operaciones generales de
mantenimiento  programado vy
control del mantenimiento.
Desmontaje de los equipos e
instalaciones.

Identificacion de las entubaciones,
medios de elevacidn y colocacion.
Realizacion de operaciones de
mantenimiento de primer nivel.
Limpieza, comprobacion de
equipos, verificacion de niveles y
operaciones de inicio y fin de
jornada.

Comprobacidn y mantenimiento de
instalaciones.

Repostaje de maquinaria vy
operaciones de inicio y fin de
jornada.

Reciclaje de residuos y recogida y
control de emisiones.

Identificacion de riesgos en trabajos
de perforacion y adopcion de
medidas preventivas.

Utilizacién de equipos de
proteccion individual y colectiva.
Elementos de seguridad en
maquinas de sondeos.
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Estrategias Metodoldgicas:

e Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

e Aplicacion de tests especificos disefados por el profesorado para la presentacion, el
desarrollo y/o la evaluacion de las actividades de ensefianza aprendizaje.

e Realizacion de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexion conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.

e Consulta individual de fuentes de informacion para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicidon de conclusiones.

e |dentificacién de las principales herramientas y los equipos utilizados, relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.

e Trabajo en equipo para la organizacién y secuenciacién de sondeos tipo.

e Trabajo individual para la identificacion y descripcion de trabajos de sondeo.

e Interpretacion de esquemas, planos y documentacién técnica relacionada con el tema
propuesto para identificar las caracteristicas y dimensiones de los elementos y espacios
representados.

e Elaboracién de croquis acotados, esquemas de funcionamiento, planos y documentacion
técnica, utilizando la normativa relacionada y las Tecnologias de la Informacién y de la
Comunicacion.

e Manejo de instalaciones, equipos y material auxiliar de sondeo.

e Trabajos de recuperacion y rectificaciones en las operaciones de sondeo.

e Cumplimiento de las normas establecidas en los planes de prevencion de riesgos laborales y
de proteccién ambiental.

o Ejercicios de simulaciéon de evaluacidn de riesgos y aplicacion de técnicas preventivas
especificas en mineria.

e Busqueda de informacién relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.

e Visitas técnicas guiadas a explotaciones mineras.

MODULO 6: ENSAYOS Y MEDICIONES

Nivel: 3

Cédigo: MF_248 3

Duracidn: 135 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_248 3 Recoger testigos, tomar muestras y realizar ensayos y
mediciones geotécnicas e hidrogeoldgicas.

Resultados de Criterios de Evaluacion
Aprendizaje

RA6.1: Realizar

CE6.1.1 Preparar utensilios, herramientas y materiales para realizar

muestreos y catas de

suelos 'y rocas, e
identificar para  su
analisis las muestras

obtenidas, relacionando
el método de extraccion
y las condiciones de
recogida con la finalidad

muestreos por medios manuales.

CE6.1.2 Identificar los parametros de perforacion y las caracteristicas
geotécnicas de las rocas y suelos.

CE6.1.3 Preparar maquinas, equipos, Utiles y consumibles para realizar
muestreos por medios mecdanicos.
CE6.1.4 Caracterizar y preparar
identificacion de muestras.

CE6.1.5 Realizar catas y recoger muestras de las mismas.

CE6.1.6 Cumplimentar partes de trabajo y almacenado de las muestras.

los métodos de conservaciéon e
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y el tipo de material
muestreado.

CE6.1.7 Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
magquinaria y equipos utilizados.

RA6.2: Tomar, preparar
y etiquetar muestras en
sondeos “a destroza”
por rotopercusion,
relacionando el tipo de
fluido de perforacién
con el sistema de
recogida y con las
caracteristicas de la
muestra extraida.

CE6.2.1 Instalar y preparar la maquinaria, los Utiles y consumibles
necesarios para realizar un muestreo por rotopercusion.

CE6.2.2 Instalar y comprobar los sistemas de captacién de polvo o detritus,
segun las especificaciones técnicas.

CE6.2.3 Montar el circuito para la recuperacion de las muestras.

CE6.2.4 Preparar y comprobar las bolsas y los sacos en los que se recogen
las muestras.

CE6.2.5 Desechar las muestras contaminadas para evitar falsear los datos
de la investigacidn.

CE6.2.6 Preparar las muestras para su posterior estudio y descrito de visu
las caracteristicas observables a simple vista.

CE6.2.7 Envasar y etiquetar las muestras, recogiendo en el parte del
muestreo las incidencias producidas que puedan ser relevantes.

CE6.2.8 Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
magquinaria y de los equipos utilizados.

RA6.3: Extraer testigos
continuos en sondeos a
rotacion, caracterizando

la secuencia de
extraccién y los
pardmetros de

perforacion.

CE6.3.1 Instalar y preparar la maquinaria, los dutiles y consumibles
necesarios para extraer testigos continuos por rotacion.

CE6.3.2 Montar y revisar la testiguera en la sarta.

CE6.3.3 Preparar y revisar las cajas y embalajes en los que se recogen las
muestras.

CE6.3.4 Tomar muestras sacando el testigo de la testiguera y evitando que
se rompa, se pierdan fragmentos o se desordene.

CE6.3.5 Caracterizar los casos en que se necesita parafinar las muestras.
CE6.3.6 Colocar y etiquetar las muestras en las cajas, ordenandolas y de
acuerdo con la profundidad a la que corresponden.

CE6.3.7 Calcular el RQD (Rock Quality Designation) de la muestra e indicarlo
en el parte del muestreo junto a las incidencias.

CE6.3.8 Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
maquinaria y de los equipos utilizados.

RA6.4: Realizar ensayos

normalizados de
penetracion,
presiométricos y

dilatométricos,
preparando los equipos,
controlando los
pardmetros y anotando
observaciones y
resultados, de acuerdo
con el procedimiento
establecido.

CE6.4.1 Relacionar el tipo de penetrémetro y de ensayo con las
caracteristicas del suelo, seleccionando el adecuado en cada caso.

CE6.4.2 Emplazar el penetrémetro y controlar la verticalidad de la guiadera
y soporte.

CE6.4.3 Controlar el nimero de golpes de la maza sobre la cabeza de
impacto y la penetracién del cono o toma muestras del penetrémetro.
CE6.4.4 Comprobar la velocidad de penetracidn en los ensayos estaticos de
los elementos de la puntaza o del cono y manguito.

CE6.4.5 Anotar en la libreta de campo las observaciones realizadas durante
el ensayo y las paradas.

CE6.4.6 Preparar los equipos para los ensayos
dilatométricos, indicando su aplicacidn y desarrollo.
CE6.4.7 Comprobar el didmetro del sondeo, colocando el presiometro o
dilatémetro en su interior.

CE6.4.8 Controlar y anotar la presion aplicada y la deformaciéon de las
paredes, hasta alcanzar la presion establecida o cuando se supera la
resistencia a compresion de la roca o suelo.

CE6.4.9 Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la

presiométricos vy
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magquinaria y equipos utilizados.

RA6.5: Realizar ensayos

“vane test” o de
molinete y el ensayo de
placa en carga,

calibrando los equipos y
registrando los
resultados, de acuerdo
con el procedimiento
establecido.

CE6.5.1 Describir las caracteristicas del ensayo “vane test” o de molinete y
el ensayo de placa en carga, indicando su aplicacion, elementos y desarrollo.
CE6.5.2 Respetarlostiempos de esperay de realizacion del ensayo vane test
o de molinete, una vez alcanzada la profundidad de ensayo.

CE6.5.3 Manejar el molinete segun la normativa aplicable.

CE6.5.4 Comprobar las condiciones del terreno, preparando el area de
ensayo y calibrando los equipos de ensayo de placa en carga.

CE6.5.5 Asentar el aparato de carga y la medida en el ensayo de placa de
carga.

CE6.5.6 Obtener registros de las propiedades de asiento vertical y la
resistencia del suelo por diferentes métodos.

CE6.5.7 Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
magquinaria y de los equipos utilizados.

RA6.6: Realizar

medidas de
permeabilidad in situ
mediante ensayos de

produccién, bombeo y
otros, relacionando los
pardmetros

hidrogeolégicos y las
caracteristicas de los
acuiferos con las

técnicas de ensayo y con
la normativa aplicable.

CE6.6.1 Describir las caracteristicas de los ensayos de permeabilidad in situ,
relacionandolos con la porosidad y los métodos de medicidén.

CE6.6.2 Montar el equipo para realizar el ensayo y haber comprobado la
limpieza del pozo.

CE6.6.3 Instalar la tuberia de inyeccién a la profundidad que se va a realizar
el ensayo.

CE6.6.4 Colocar los obturadores en el sondeo, aislando los tramos
necesarios para efectuar el ensayo.

CE6.6.5 Instalar la bomba, el depdsito de agua, el caudalimetro y el
mandémetro.

CE6.6.6 Manejar los equipos de los ensayos de permeabilidad in situ y de
los de produccidon y bombeo.

CE6.6.7 Anotar en la libreta de campo los datos necesarios segun el ensayo
realizado.

CE6.6.8 Realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
maquinaria y de los equipos utilizados.

RA6.7: Medir la
longitud, desviaciones,
nivel piezométrico vy
variaciones tensionales
en sondeos,
relacionando los
equipos e instrumentos
utilizados con la
secuencia y forma de
realizar las medidas.

CE6.7.1 Montar inclindmetros para medir la desviacion de un sondeo
respecto a la vertical y determinar la direccidn hacia la que se desvia.
CE6.7.2 Describir el proceso y el método de medicion del nivel piezométrico
en funcion de las caracteristicas del sondeo.

CE6.7.3 Montar piezémetros para medir niveles piezométrico.

CE6.7.4 Colocar extensémetros para medir los desplazamientos relativos en
sondeos y taludes.

CE6.7.5 Anotar periédicamente las mediciones en la libreta de campo.
CE6.7.6 Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel de la
magquinaria y de los equipos utilizados.

RA6.8: Realizar ensayos
de laboratorio de suelos
y rocas, relacionandolos
con los aparatos vy
materiales necesarios y
describiendo el proceso
en funcién de la técnica
y normativa aplicable.

CE6.8.1 Recepcionary preparar muestras o probetas para ensayos de suelos
y de rocas.

CE6.8.2 Tamizar, lavar y secar fracciones de suelo, siguiendo el ensayo de
anadlisis granulométrico por tamizado y calibrado, y haber corregido el
densimetro, en caso de realizarlo con este.

CE6.8.3 Describir las caracteristicas de los ensayos de humedad, densidad,
porosidad, permeabilidad, contenidos de sustancias quimicas y limites de
Atterberg en suelos.

CE6.8.4 Caracterizar y secuenciar los ensayos de compactacion y del indice
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"CBR" de suelos.

CE6.8.5 Analizar las propiedades mecanicas de
caracterizando los ensayos segln la normativa aplicable.
CE6.8.6 Anotar los datos necesarios y resultados segun el ensayo realizado
y la norma aplicable.

CE6.8.7 Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel de los
equipos y las herramientas utilizados.

suelos y rocas,

RA6.9: Cumplir las
normas de prevencion
de riesgos laborales y de
proteccion ambiental,
identificando los riesgos
asociados y las medidas
y los equipos de
proteccion individual vy
colectiva para
prevenirlos.

CE6.9.1 Identificar los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los
trabajos geotécnicos, relaciondndolos con las medidas preventivas
correspondientes.

CE6.9.2 Determinar las medidas de seguridad, prevencidon y proteccidn
personal que se deben adoptar en la preparacion, ejecucién y
mantenimiento de los trabajos geotécnicos.

CE6.9.3 Describir los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion
ocular, auditiva e indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de los trabajos geotécnicos en funcién de los riesgos.
CE6.9.4 Identificar los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
comprobacién y lectura del control de aislamiento eléctrico de los equipos
eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las
distintas operaciones de los trabajos geotécnicos.

CE6.9.5 Operar las maquinas y los equipos respetando las normas de
seguridad.

CE6.9.6 Identificar las causas mas frecuentes de los accidentes en la
manipulacién de materiales, herramientas y maquinarias de perforacion,
para la realizacion de trabajos geotécnicos.

CE6.9.7 Relacionar la manipulacidon de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridas.

CE6.9.8 Valorar el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencién de riesgos.

CE6.9.9 Identificar las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

CE6.9.10 Recoger residuos de acuerdo con las normas de proteccidon
ambiental.

Conceptuales

Muestreo de suelos y rocas.
- Muestra y representatividad.

- Caracteristicas
suelos y rocas.

- Tipos de muestras (alteradas e

inalteradas).

Muestreos manuales y mecanicos.
- Parametros de perforacion.

- Fluidos.

Contenidos
Procedimentales Actitudinales
Interpretaciéon de normativa sobre | Orden en la
ensayos de campo. secuencializacion de los
geotécnicas de | Descripcién “de visu” de suelos y | procesos.

rocas.

Preparacion de magquinaria, | Limpieza y
equipos, Utiles y consumibles para | comprobacién de
la toma de muestras por medios | equipos de toma de

manuales y mecanicos.
Toma de muestras de suelos y

muestras y ensayo.

- Equipos de recuperacion del ripio.
- Maquinaria de ensayos de campo.
- Testigueras.

- Formas de muestreo.

rocas.
Extraccion de testigo continuo.
Identificacion y almacenamiento de
muestras.

Seguridad en el manejo
de maquinas en
operaciones de toma de
muestras y realizacidn
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- Catas. Elaboracién de partes de muestreo. | de ensayos de campo y

- Parafinado de muestras. Instalacion y preparacién de la | de laboratorio.

- Cdlculo del RQD. magquinaria, Util y consumible para

- Parte de muestreo. Datos del | realizar muestreos. Responsabilidad en el

parte. Preparacion de las muestras parasu | uso y manejo de los

estudio en laboratorio. materiales y equipos.
Extraccion de testigos continuos en
sondeos a rotacién. Disciplina, estar en
Montaje y revisidn de testigueras | capacidad de cumplir el
en la sarta. conjunto de reglas que
Comprobacién y control de Ila | permitan mantener el
velocidad de penetracion de los | orden en su
elementos de la puntaza o del cono | participacién dentro del
y manguito. grupo de trabajo.
Conservacion, envasado y

etiquetado de muestras. Utilizacidn
de cddigos de identificacion de
muestras.

Recuperacion y definicion del RQD
(Rock Quality Designation).

Ensayos de penetracidn in situ. Realizacion de  ensayos de
- Penetrémetros estandar Yy | penetracidon estdndar y dindmica
dinamicos. (profundidad y nimero de golpes).
- Elinclinémetro. Realizacion de ensayos
Ensayos presiométricos y | presiométricos y dilatométricos.
dilatométricos. Realizacion de medidas de
- Presidometros. permeabilidad in situ mediante
- Dilatometros. ensayos de produccién, bombeo y
- Tensidometros. otros.
- Tension transversal. Montaje de equipos para medir la
- Presion aplicada. permeabilidad: limpieza del pozo y
Ensayo Vane Test o de molinete. otros.
- Par de fuerzas. Manejo de los equipos de los
- Remoldeado del suelo. ensayos de permeabilidad in situ
Ensayo de placa en carga. (ensayos de Lungedn, Lefranc vy
- Asiento vertical y resistencia del | Gilg-Gavard), de produccion vy
suelo. bombeo.
Medidas de permeabilidad in situ. Control de didmetro y colocacion
- Porosidad y permeabilidad. del presiometro o dilatémetro.
- Acuiferos. Medicién del asentamiento del
- Caudalimetro y manémetro. aparato de carga.
Medidas piezométricas en sondeos. Montaje de tuberias de inyeccién,
- Sondas de medicién. extraccién y bombeo (obturadores,
- Nivel piezométrico. bombas y depdsitos de agua).
- Extensdmetros. Clasificacion, almacenamiento,
tratamiento y recogida de residuos.
Realizacion de mediciones

piezométricas.
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Calibrado de equipos de ensayos in
situ.

Ensayos de laboratorio de suelos y
rocas.

Ensayos granulométricos.

Limites de Atterberg.

Ensayos de compactacion.
Ensayos Proctor.

Ensayos CBR (California Bearing
Ratio).

Propiedades mecanicas de suelos vy
rocas.

Compresioén.

Traccion.

Esfuerzo cortante.
Moddulo de elasticidad.
Coeficiente de Poisson.
Equipo triaxial.

Ensayo brasilefio.

Recepciéon y almacenamiento de
muestras de suelos en el
laboratorio.

Preparacion de instrumentos,
aparatos y probetas para los
ensayos en laboratorio de rocas.
Cuarteo y divisidén de muestras de
suelos.

Realizacion de ensayos de
laboratorio de suelos y rocas.
Aplicacion  del método  del
densimetro.

Realizacion de ensayos para
determinar la  humedad, la
densidad, la porosidad vy la
permeabilidad.

Ensayos para determinar el
contenido de carbonatos, sulfatos y
materia organica oxidable del suelo.
Ensayos para la determinacion de
los parametros resistentes.
Clasificacion, almacenamiento,
tratamiento y recogida de residuos.

Riesgos laborales y proteccion
ambiental en la toma de muestras y
realizacion de ensayos.

Factores y situaciones de riesgo.
Medios de proteccion individual y
colectiva.

Seguridad en los equipos de
ensayo.

Fuentes de contaminacion.

Reciclaje de residuos y recogida y
control de emisiones.

Identificacion de riesgos en trabajos
in situ y adopcion de medidas
preventivas.

Identificacion de riesgos en trabajos
de laboratorio y adopcién de
medidas preventivas.

Utilizacién de equipos de
proteccién individual y colectiva.

Estrategias Metodologicas:
e Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias

y despertar su interés por el tema propuesto.
e Aplicacién de tests especificos disefiados por el profesorado para la presentacion, el

desarrollo y/o la evaluacidn de las actividades de ensefianza aprendizaje.

e Realizacién de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexién conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.
e Consulta individual de fuentes de informacion para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicidn de conclusiones.
e Identificacion de las principales herramientas y los equipos utilizados, relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.
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e Trabajo en equipo para la ejecucién de los procesos encomendados y para la caracterizacién
de las tareas que hay que realizar.

e Trabajo individual y en equipo para la realizacién de ensayos fisicos, aplicando las técnicas y
los aparatos apropiados y analisis y evaluacidn de los resultados obtenidos.

e Busqueda de informaciéon relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién e interpretacién de la documentacién técnica relacionada.

e Visitas técnicas guiadas a explotaciones mineras y a laboratorios de ensayos.

MODULO 7: MOVIMIENTO DE TIERRAS

Nivel: 3
Codigo: MF_249 3
Duracion: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_225 3 Organizar la ejecucion de los movimientos de tierras y
controlar la estabilidad del terreno.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA7.1: Organizar
trabajos de preparacion
para el movimiento de
tierras y de
acondicionamiento de la
zona de trabajo, a partir
del analisis de planes de
exploracion o de
explotacién mineras y de
documentacién técnica
relacionada,
identificando los trabajos
a realizar y distribuyendo
los recursos disponibles
en la zona de actuacioén.

CE7.1.1 Seleccionar la informacion de planes de exploracién o de
explotacién minera, organizandola para la ejecuciéon de los trabajos, e
identificando los permisos necesarios para su inicio.

CE7.1.2 Interpretar y realizar el seguimiento del planning general.
CE7.1.3 Relacionar las caracteristicas de los trabajos
procedimientos para llevarlos a cabo.

CE7.1.4 Establecer criterios para realizar las solicitudes para la concesion de
permisos y licencias.

CE7.1.5 Identificar las medidas de seguridad y salud, asi como las medidas
correctoras de impacto ambiental durante la organizacion de los trabajos.
CE7.1.6 Establecer criterios para realizar un replanteo general de los
trabajos.

CE7.1.7 Establecer criterios para la distribucion de los trabajos, las
instalaciones provisionales y la gestidon de residuos.

CE7.1.8 Representar croquis de situacion de los trabajos, de las
instalaciones provisionales y de las zonas de residuos.

CE7.1.9 Interpretar el plan de calidad de la explotacion, organizando la
informacién relacionada con las actuaciones a seguir.

con los

RA7.2: Organizar
trabajos de demoliciones
y voladuras controladas a
partir de prescripciones
técnicas especificadas en
planes de explotacion
minera y normas,
planificando las
actividades relacionadas
y estableciendo
procedimientos para el
seguimiento y control de
los trabajos.

CE7.2.1 Realizar un listado de actividades de ejecucién de demoliciones y
voladuras controladas, estableciendo sus relaciones de interdependencias.
CE7.2.2 Cuantificar la mano de obra, los materiales, la maquinaria y los
medios auxiliares para los trabajos de demolicién y/o de voladura.

CE7.2.3 Realizar un diagrama de Gantt con una planificacién de procesos de
ejecucion de trabajos de demolicidn y/o de voladura.

CE7.2.4 Establecer criterios para realizar el replanteo planimétrico vy
altimétrico de los trabajos.

CE7.2.5 Establecer actuaciones para realizar la supervision de ejecucién de
las voladuras controladas.

CE7.2.6 Determinar los medios de proteccidn y prevencion de los trabajos,
programando las actuaciones necesarias.
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RA7.3: Organizar
trabajos generales de
movimiento de tierras en
explotaciones  mineras
y/o en zonas de
exploracién, a partir de
prescripciones  técnicas
especificadas y normas,
planificando las
actividades relacionadas
y estableciendo
procedimientos para el
seguimiento y control de
los trabajos.

CE7.3.1 Realizar un listado de actividades de ejecucidon de desbroces,
vaciados, desmontes, terraplenes, rellenos, transporte de tierras,
estabilizacidn de suelos y capas de forma, estableciendo sus relaciones de
interdependencias.

CE7.3.2 Determinar la cantidad de tierras a extraer, transportar y rellenar,
realizando diagramas de masas.

CE7.3.3 Cuantificar la mano de obra, los materiales, la maquinaria y los
medios auxiliares para los trabajos basicos de movimiento de tierras.
CE7.3.4 Relacionar las mediciones con los recursos estimando tiempos de
ejecucion.

CE7.3.5 Realizar un diagrama de Gantt con una planificacidn de procesos de
ejecucion.

CE7.3.6 Establecer criterios para realizar el replanteo planimétrico y
altimétrico de los movimientos de tierras.

CE7.3.7 Establecer criterios para determinar la procedencia y el destino de
las tierras sobrantes y/o de aportacion a la obra.

CE7.3.8 Establecer actuaciones para realizar la supervision de ejecucién de
movimientos de tierras.

CE7.3.9 Determinar los medios de proteccién y prevencién de los trabajos
de obra de tierra, identificando posibles medidas correctoras
medioambientales.

RA7.4: Organizar
trabajos de excavacion
mecanizada a partir de
prescripciones técnicas
especificadas en planes
de explotacion minera y
normas, planificando las
actividades relacionadas
y estableciendo
procedimientos para el
seguimiento y control de
los trabajos.

CE7.4.1 Realizar un listado de actividades de ejecucion de trabajos de
excavacion mecanizada, estableciendo sus relaciones de
interdependencias.

CE7.4.2 Cuantificar la mano de obra, los materiales, la maquinaria y los
medios auxiliares para los trabajos de excavacién, carga y transporte de
tierras, minerales y rocas.

CE7.4.3 Realizar un diagrama de Gantt con una planificacion de procesos de
ejecucion de trabajos de excavacidn mecanizada, incluyendo las
actuaciones relacionadas.

CE7.4.4 Establecer criterios para realizar el replanteo planimétrico y
altimétrico de los trabajos.

CE7.4.5 Establecer actuaciones para realizar la supervision de ejecucién de
las excavaciones.

CE7.4.6 Determinar los medios de proteccidn y prevencion de los trabajos,
programando las actuaciones necesarias.

RA7.5: Organizar
trabajos de rellenos vy
transporte de tierras,
minerales y rocas en
explotaciones mineras, a
partir de prescripciones
técnicas especificadas vy
normas, planificando las
actividades relacionadas
y estableciendo
procedimientos para el
seguimiento y control de
los trabajos.

CE7.5.1 Realizar un listado de actividades de ejecucién de rellenos,
transporte de tierras, vertederos y estabilizacion de suelos, estableciendo
sus relaciones de interdependencias.

CE7.5.2 Determinar la cantidad de tierras a extraer, transportar y rellenar,
realizando diagramas de masas.

CE7.5.3 Cuantificar la mano de obra, los materiales, la maquinaria y los
medios auxiliares para los trabajos basicos de movimiento de tierras.
CE7.5.4 Relacionar las mediciones con los recursos, estimando tiempos de
ejecucion.

CE7.5.5 Realizar un diagrama de Gantt con una planificacién de procesos de
ejecucion.

CE7.5.6 Establecer criterios para realizar el replanteo planimétrico y
altimétrico de los movimientos de tierras.
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CE7.5.7 Establecer criterios para determinar la procedencia y el destino de
las tierras sobrantes y/o de aportacion a la obra.

CE7.5.8 Establecer actuaciones para realizar la supervision de ejecucién de
movimientos de tierras.

CE7.5.9 Determinar los medios de proteccién y prevencién de los trabajos
de obra de tierra, identificando posibles medidas correctoras
medioambientales.

RA7.6: Determinar las
actuaciones para
garantizar la estabilidad
de taludes, de acuerdo
con las especificaciones
del plan de exploracién
y/o explotacion minera y
el cumplimiento de las
condiciones de seguridad
y salud.

CE7.6.1 Describir las comprobaciones previas pertinentes al estado de los
taludes detectando las zonas a tratar.

CE7.6.2 Relacionar las condiciones para el saneo de la superficie de taludes
excavados con posibles zonas de inestabilidad.

CE7.6.3 Determinar la ubicaciény el tipo de los materiales y elementos que
constituyen las protecciones -geotextiles, geomallas y otros- para el
tratamiento de taludes.

CE7.6.4 Establecer criterios de actuacién para la comprobacién de las
superficies refinadas, especificando el grado de acabado, la geometria
prevista y las tolerancias admisibles.

CE7.6.5 Describir los procesos de estabilizacién de taludes mediante
gunitado, determinando la composicién de la gunita, el espesor de las capas
Yy, en su caso, la fijacién y el solape entre los panos de la malla de armado.
CE7.6.6 Establecer criterios de actuacién para la correcta ejecucion de los
encachados, especificando el tipo y formato de las piedras, asi como la
dosificacién de las mezclas de la capa de agarre.

CE7.6.7 Describir los principales sistemas para la perforacién de anclajes y
fijacién de bulones, especificando el niumero, la longitud y la direccidon de
los taladros, asi como el par de apriete establecido.

CE8.4.1 Establecer actuaciones para realizar la supervisidon de ejecucion
de las pantallas dinamicas, especificando su ubicacién y las condiciones de
anclaje.

RA7.7: Organizar

trabajos de implantacion
de vegetacion para la
restauracién de taludes

en explotaciones
mineras, a partir de
prescripciones técnicas

especificadas y normas
de actuacion,
planificando las
actividades relacionadas
y estableciendo
procedimientos para el
seguimiento y control de
los trabajos.

CE7.7.1 Realizar un listado de actividades de ejecucidn de los trabajos de
implantacion de vegetacion en taludes, estableciendo sus relaciones de
interdependencias.

CE7.7.2 Determinar la cantidad de tierras y plantas requeridas.

CE7.7.3 Cuantificar la mano de obra, los materiales, la maquinaria y los
medios auxiliares para los trabajos relacionados.

CE7.7.4 Realizar un diagrama de Gantt con una planificacion de procesos de
ejecucion.

CE7.7.5 Establecer criterios para determinar la procedencia y el destino de
las tierras sobrantes y/o de aportacidn a la obra.

CE7.7.6 Establecer actuaciones para realizar la supervision de ejecucién de
los trabajos de implantacion.

CE7.7.7 Determinar los medios de proteccidon y prevencion requeridos,
identificando posibles medidas correctoras medioambientales.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Trabajos de preparacion para el
movimiento de tierras en mineria.

Organizacion general de los
trabajos de movimiento de tierras.
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Planes y programas de
actividades.

Diagramas de Gantt.

Permisos y licencias.

Replanteos.

Instalaciones provisionales.

Acondicionamiento de la zona de
actuacion.
Sefializacién de los trabajos.

Organizacion
movimiento de

y control de los
tierras en

explotaciones mineras y zonas de
exploracién.

Desbroces.

Vaciados.

Desmontesy terraplenes.
Demoliciones.

Voladuras controladas.
Excavaciones mecanizadas.
Diagrama de masas.
Refinos.

Inclinaciones y taludes.

Vias de circulacidon en explotaciones
mineras.

Firmes.

Elementos complementarios.
Sefializacién.

Contencién.

Vallas.

Canalizaciones auxiliares en mineria.

Zanjas.
Galerias.
Pozos.

Interpretacion de estudios de
impacto ambiental y planes de
explotacién minera.
Realizacion  de
desbroces.

Cdlculo derellenos y transporte de
tierras.

Caracterizacion de materiales de
obras de tierras.

Control de la ejecucion de
movimientos de tierras.
Extension, humectacidn,
desecacion y compactacion de
capas. Cotas y espesores de las
capas.

Entibaciones y contencién de
tierras. Estabilizacion de suelos.
Control de la ejecucién de firmes
para la ejecucién de zonas de
trabajo y vias de circulacion.
Humectacion, desecacion y
compactacién de las vias de
circulacidn.

Identificacion de elementos de
conexion y registro en
canalizaciones de mineria.
Sistemas de drenaje y evacuacion
de aguas pluviales.

Regeneracién de terrenos e
implantacion de vegetacion.

despejes vy

Seguridad en los movimientos de
tierras.

Marco normativo.
Responsabilidades.

Riesgos habituales.

Vallas perimetrales, accesos y vias
de circulacién de vehiculos vy
personal.

Ubicacién y radio de accion de
gruas, cintas transportadoras vy
elementos moéviles de la
explotacién.

Instalaciones provisionales.

Utilizacion de elementos de
proteccion individual.

Disposicion de los elementos de
proteccion colectiva en la
ejecucion de los trabajos.
Determinacion de los posibles
danos a la salud del trabajador
que pueden derivarse de las
situaciones de riesgo relacionadas
con los movimientos de tierras.
Prevencion de riesgos en trabajos
de mineria a cielo abierto y en
mineria subterranea.

Orden en la
secuencializacion de los
procesos.

Precision, exactitud vy
orden en las operaciones
de control de los trabajos.
Seguridad en el uso y
manejo de los equipos de
seguridad y proteccidn.

Responsabilidad en el uso

y manejo de los
materiales y equipos.
Disciplina, estar en

capacidad de cumplir el
conjunto de reglas que
permitan  mantener el
orden en su participacion
dentro del grupo de
trabajo.

Valoracion de las ventajas
e inconvenientes del
trabajo de equipo para la
eficacia de la
organizacion.

Valoracién de la relacion
entre trabajo y salud.

Importancia de la
prevencion ante
situaciones de riesgo.

Orden en la

secuencializacion de los
procesos.

Valoracion de la
importancia de la
adopcidon de medidas de
seguridad.

Rigor y limpieza en la
realizacion de los
trabajos.
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Determinacion de las medidas de
prevencion y proteccidn individual
y colectiva.

- Zonas de acopio.

Estrategias Metodoldgicas:

e Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

e Aplicacion de tests especificos disefados por el profesorado para la presentacion, el
desarrollo y/o la evaluacion de las actividades de ensefianza aprendizaje.

e Realizacion de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexion conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.

e Trabajo individual y en equipo para la realizacién de ensayos fisicos, aplicando las técnicas y
los aparatos apropiados y analisis y evaluacidn de los resultados obtenidos.

e |dentificacidn de riesgos y accidentes especificos en los movimientos de tierras y aplicacién
de medidas de prevencién de riesgos laborales.

e Manejo seguro de equipos y maquinaria para el movimiento de tierras.

e Aplicacion de la normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

e Mantenimiento del ordeny la limpieza de la zona de trabajo, las instalaciones y los equipos.

e Busqueda de informacién relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.

e \Visitas técnicas guiadas a explotaciones mineras.

MODULO 8: ORGANIZACION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS DE MINERIA

Nivel: 3

Codigo: MF_250_3

Duracidn: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_250 3 Organizar la ejecucion de los trabajos de mineria y
controlar la seguridad.

Resultados de Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA8.1: Organizar la
ejecucién de trabajos de
mineria, determinando
las condiciones que debe
cumplir el 4drea de
trabajo, de acuerdo con
lo especificado en el Plan
de Seguridad y Salud.

CE8.1.1 Determinar las caracteristicas que debe reunir la valla perimetral
de acuerdo con la normativa establecida.

CE8.1.2 Describir los principales procedimientos para la sefializacién y
balizamiento de accesos -de vehiculos y personas- y del entorno de la
explotacién, de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud y con la
reglamentacion especifica.

CE8.1.3 Identificar los elementos de los servicios de agua, electricidad y
saneamiento necesarios para la explotacion.

CE8.1.4 Elaborar croquis con la delimitacidon de las vias de circulacion
internas -para personal y maquinaria-, zonas de acopio, almacenes, talleres,
parque de maquinaria e instalaciones, verificando la accesibilidad de las
diferentes dreas funcionales de la explotacién.

CE8.1.5 Determinar la ubicacién idonea de los medios auxiliares para la
explotacién, tales como andamios, cintas transportadoras y gruas,
optimizando el movimiento seguro de materiales y trabajadores,
minimizando recorridos y proponiendo ubicaciones alternativas.
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RA8.2: Elaborar

programas de suministro
o disponibilidad de
materiales y equipos
implicados en la
ejecuciéon de los trabajos
de explotacidn minera,
especificando el ritmo de

los trabajos y su
utilizacion, de acuerdo
con los planes de

produccién y con las

CE8.2.1 Elaborar instrucciones para la recepcion de materiales para los
trabajos de explotacion encomendados, especificando los ensayos o
comprobaciones previstas en el plan de calidad.

CE8.2.2 Determinar planes de acopios, de almacenamiento y de reposicion
de materiales y equipos en funcién del ritmo de consumo previsto, de
acuerdo con el avance de los trabajos.

CE8.2.3 Establecer las condiciones para la descarga y almacenamiento de
los materiales y equipos, de acuerdo con las fichas de los productos y con
las instrucciones técnicas de los fabricantes.

CE8.2.4 Determinar criterios para la comprobacidn de que la maquinaria 'y
los medios auxiliares se ajustan al trabajo a realizar en cuanto a instalacién
y permisos, estado de conservacion e inspecciones obligatorias,

instrucciones del | rendimiento y capacidad de carga.

fabricante. CE8.2.5 Cumplimentar partes de maquinaria de acuerdo con el
procedimiento establecido.

RA8.3: Seleccionar la | CE8.3.1Interpretar planes de calidad y de gestién medioambiental.

informacidn relevante de
planes de calidad y de
gestiéon medioambiental,
precisando las
inspecciones a realizar,
los puntos de control, los
técnicos  responsables,
los registros y los
procedimientos a seguir.

CE8.3.2 Cumplimentar registros de recepcion de materiales y equipos,
especificando el procedimiento para su tramitacion.

CE8.3.3 Elaborar programas de puntos de control, especificando la persona
u organizacion responsable de su ejecucidn y supervision.

CE8.3.4 Cumplimentar informes de deteccion de no conformidades de
acuerdo a los procedimientos establecidos.

CE8.3.5 Establecer medidas de prevenciéon y correctoras del impacto
ambiental, especificando instrucciones relativas al balizamiento de zonas
sensibles, horarios y periodos de actividad, prevencion de la formacion de
polvo, tratamiento de residuos, estacionamiento y mantenimiento de
magquinaria, reordenacién de traficos y otros.

CE8.3.6 Determinar las condiciones para el almacenamiento y la evacuacion
de los residuos generados de acuerdo con el plan de gestion
medioambiental.

RA8.4: Aplicar
estrategias del trabajo en
equipo, valorando su
eficacia y eficiencia para
la consecucion de los
objetivos de la
organizacion.

CE8.4.2 Valorar las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo
relacionadas con el sector de la mineria.

CE8.4.3 Identificar los equipos de trabajo que pueden constituirse en una
situacidn real de trabajo.

CE8.4.4 Determinar las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a
los equipos ineficaces.

CE8.4.5 Valorar positivamente la necesaria existencia de diversidad de roles
y opiniones asumidas por los miembros de un equipo.

CE8.4.6 Reconocer la posible existencia de conflicto entre los miembros de
un grupo como un aspecto caracteristico de las organizaciones.

CE8.4.7 Identificar los tipos de conflictos y sus fuentes.

CES8.4.8 Determinar procedimientos para la resolucion del conflicto.

RA8.5: Programar

procedimientos para el
seguimiento y control de
actividades de ejecucion
de trabajos de mineria,
especificando los
recursos requeridos, de

CES8.5.1 Relacionar las caracteristicas y sistemas de recepcién de los
materiales y equipos.

CE8.5.2 Identificar las condiciones previas que deben cumplirse para iniciar
los trabajos.

CE8.5.3 Determinar las medidas de seguridad apropiadas a los trabajos a
realizar.

CES8.5.4 Determinar las medidas de control de la ejecucién de acuerdo a lo
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acuerdo con lo
establecido en los planes
de produccién y en la
documentacion técnica.

especificado en la documentacion técnica.

CE8.5.5 Establecer las tolerancias y los criterios de admision para los
trabajos a ejecutar.

CE8.5.6 Identificar los ensayos y las pruebas previstos de acuerdo con el
plan de calidad y gestién medioambiental.

CE8.5.7 Establecer las operaciones de fin de jornada en los aspectos
relativos a la operatividad y disponibilidad de los espacios y equipos.

RA8.6: Identificar las
actividades propias de la
seguridad y salud en el
trabajo en el sector de la
mineria, valorando la
importancia de la
prevencion de riesgosy la
necesidad de la gestidn
preventiva.

EC8.6.1 Describir el concepto de salud en ambitos de trabajo,
identificando los componentes que engloba.

EC8.6.2 Definir el significado de riesgo laboral y el concepto de peligro,
describiendo las escalas con los que se valoran.

EC8.6.3 Identificar las diferencias entre accidente de trabajo y
enfermedad profesional.

EC8.6.4 Precisar las diferencias entre las técnicas de seguridad y las
técnicas de salud, distinguiendo el significado de prevencion y proteccidn.
EC8.6.5 Definir qué es la gestion de la prevencion de riesgos,
identificando los érganos de gestion internos de la empresa y externos a la
misma.

EC8.6.6 Relacionar el derecho de los trabajadores en materia de
seguridad y salud con la necesidad de formacion.

EC8.6.7 Identificar las obligaciones de los trabajadores en materia de
seguridad y salud.

RA8.7: Relacionar los
riesgos laborales de
caracter general en
entornos de trabajo con
los sistemas para su
prevencion,
especificando la funcidn
que desempefia su
control sobre la
seguridad y salud de los
trabajadores.

CE8.7.1 Definir qué se entiende por entorno y condiciones de trabajoy la
relacidn que tienen con los riesgos laborales.

CE8.7.2 Identificar los principales componentes fisicos, quimicos vy
bioldgicos que hay en el medio ambiente de trabajo, enumerando:

- Lasvariables principales que determinan el medio ambiente fisico del
trabajo (temperatura, humedad, ventilacién, ruido, iluminacién,
vibraciones, radiaciones y otras) y los principales riesgos asociados a
cada una.

- Los tipos de contaminantes principales que pueden aparecer en el
medio ambiente quimico del trabajo (sélidos, liquidos y gaseosos) y
los principales riesgos asociados a cada uno.

- Los tipos de organismos que pueden contaminar el medio ambiente
bioldgico del trabajo y los principales riesgos asociados.

CE8.7.3 Describir qué se entiende por carga fisica y mental del trabajo,
precisando los riesgos asociados.

CE8.7.4 Indicar qué se entiende por control de riesgos laborales,
precisando cuando deben emplearse a tal fin equipos de proteccidon
colectiva y en cudles casos y condiciones debe optarse por equipos de
proteccion individual.

RA8.8: Conocer los
principios generales de
actuacion en
situaciones de
emergencia,

aplicando las
medidas establecidas

CE8.8.1 Relacionar las causas habituales de situaciones de emergencia en
trabajos de mineria con la necesidad del establecimiento de planes de
actuacién y la importancia de las primeras intervenciones.
CE8.8.2 Identificar los principales componentes de un plan de
emergencias:

- Dispositivos de lucha contra incendios.

- Sefializacidn de vias y salidas de emergencia.

- Informacién de los recursos (medios de contacto, direcciones, planos
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en casos de primeros
auxilios.

y otros) necesarios en casos de emergencia.

CE8.8.3 Especificar las pautas de actuacién ante situaciones de
emergencia y de primeros auxilios, explicando las consecuencias derivadas
de las mismas.
CE8.8.4 En un supuesto debidamente caracterizado de un caso de
emergencia con heridos en el que se precisen primeros auxilios.

- Indicar principios y criterios de actuacion.

- Determinar el ambito propio de actuacion.
CE8.8.5 Proponer acciones para minimizar los riesgos y atender a los
heridos.

RA8.9: Evaluar los
riesgos derivados de su
actividad, analizando las
condiciones de trabajo y
los factores de riesgo
presentes en su entorno
laboral.

CE8.9.1 Valorar la importancia de la cultura preventiva en todos los
ambitos y actividades de la empresa.

CE8.9.2 Relacionar las condiciones laborales con la salud del trabajador.
CE8.9.3 Clasificar los factores de riesgo en la actividad y los dafios
derivados de los mismos.

CE8.9.4 Identificar las situaciones de riesgo habituales y las condiciones
de trabajo relevantes en relacién con la prevencién en trabajos de mineria.
CE8.9.5 Clasificar y describir los tipos de dafios profesionales, accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales relacionados con su trabajo en
explotaciones mineras y en zonas de exploracion.

RA8.10: Participar en la
elaboracion de un plan de
prevencion de riesgos en
una pequefia empresa,

identificando las
responsabilidades de
todos los agentes
implicados.

CE8.10.1 Identificar los principales derechos y deberes en materia de
prevencion de riesgos laborales.

CE8.10.2 Clasificar las principales formas de gestidn de la prevencién en la
empresa, en funcidn de los criterios establecidos en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales.

CE8.10.3 Reconocer las formas de representacion de los trabajadores en la
empresa, en materia de prevencion de riesgos.
CE8.10.4 Identificar los organismos publicos
prevencion de riesgos laborales.

CE8.10.5 Valorar la importancia de la existencia de un plan preventivo en
la empresa que incluya la secuenciacidon de actuaciones que se deben
realizar en caso de emergencia.

CE8.10.6 Describir el contenido de un plan de prevencion tipo de una
explotacién minera, identificando el plan de emergencia y evacuacion.

relacionados con la

RA8.11: Aplicar medidas
de prevencion y
protecciéon, analizando
las situaciones de riesgo
en el entorno laboral del
técnico en mineria.

CE8.11.1 Describir las técnicas de prevencion y de proteccion individual y
colectiva que deben aplicarse para evitar los dafios en su origen o, en su
€aso, minimizar sus consecuencias.

CE8.11.2 Analizar el significado y alcance de los principales tipos de
sefializacion de seguridad.

CE8.11.3 Analizar protocolos de actuacién en caso de emergencia.
CE8.11.4 Identificar las técnicas de clasificacion de heridos en caso de
emergencia donde existan victimas de diversa gravedad.

CE8.11.5 Describir las técnicas basicas de primeros auxilios que han de ser
aplicadas en el lugar del accidente ante distintos tipos de dafios y la
composicion y uso del botiquin.

CE8.11.6 Conocer los principales recursos para la vigilancia de la salud del
trabajador y su importancia como medida de prevencién.
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Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Organizacién de trabajos de mineria.
- Proyectos mineros.

- Planes de explotacidon. Plan de

calidad.
- Plan de Seguridad y Salud.
- Licencias y permisos.
- Planos del drea de explotacion.
Medios y equipos
mineria.
- Grudas.
- Cintas.
- Camiones.
- Excavadoras.
- Tuneladoras.

auxiliares en

Interpretacion de proyectos de
mineria y planes de explotacion.
Descripcion de planes de
explotacién minera y aplicacién de
criterios para su descomposicion en
fases.

Organizacion de instalaciones
provisionales (agua, saneamiento y
electricidad).

Elaboracién de planos del area de
explotacién (valla, cerramientos y
accesos, areas de trabajo, casetas,
oficinas, vestuarios, comedores,
almacenes, aseos, botiquin).
Determinacion de zonas de acopio.
Sefializacion de parques de
magquinaria, movimiento de
personas, maquinas y materiales.

Planificacién vy
explotaciones mineras.
- Plan basico.

- Diagrama de fases.
- Planes de acopios.

Métodos y principios de planificacion.

- Precedencia y simultaneidad.

- Cuadros de actividades.

Valoraciones.

- Unidades de obra.

- Bases de datos de precios.

Seguimiento de la planificacidn.
Planning. Informes.

programacion de

Descripcion de planes de
explotacién minera y aplicacién de
criterios para su descomposicion en
fases.
Identificaciéon de
aplicacion  de
planificacion.
Organizacion, planificacion,
seguimiento y control de los
trabajos de mineria.

Determinacién de la cantidad de
trabajo a ejecutar y de los recursos
necesarios.

Estimacién de recursos y relacidn

actividades vy
métodos  de

entre rendimientos, costos y
tiempos.
Elaboracion de calendarios,
cronogramas Yy diagramas de
control.
Aplicacién de programas

informaticos para la programacion
de actividades.
Ordenacién de los
distribucion  de
materiales y equipos.
Revisiéon y actualizacion de la
planificacion.
Elaboracién de
planificacion.

trabajos vy
trabajadores,

informes  de

Orden en la
secuencializacion de los
procesos.

Precisidon, exactitud vy
orden en las
operaciones de

implantacion.

Seguridad en el uso y
manejo de los equipos
de seguridad %
proteccién en obra.

Responsabilidad en el
uso y manejo de los
materiales y equipos.

Disciplina, estar en
capacidad de cumplir el
conjunto de reglas que
permitan mantener el
orden en su
participacion dentro del
grupo de trabajo.

Valoracion de la
importancia de una
adecuada gestion de los
conflictos.

Valoracién de las
ventajas e
inconvenientes del
trabajo de equipo para
la eficacia de |Ia
organizacion.

Valoracion de la relacién
entre trabajo y salud.

Importancia de la
prevencion ante
situaciones de riesgo.
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El trabajo en equipo.
Conflictos.

Caracteristicas.
Fuentes.
Etapas.

Métodos de resolucion.

Identificacion y caracterizacion de
equipos de trabajo en el sector de la
mineria.
Interpretacion
jerdrquicos.
Interpretaciéon de

de organigramas

ordenes de

trabajo.
Seguridad y salud en el trabajo. Analisis de riesgos ligados a las
- Eltrabajo y la salud. condiciones de seguridad,

Riesgos profesionales y factores
de riesgo.

Dafios derivados de trabajo: los
accidentes de trabajo y |las
enfermedades profesionales.

Seguridad: prevencion y
proteccion.
Salud:  higiene industrial vy
ergonomia.

Derechos y deberes basicos.
El control de la salud de
trabajadores.

los

Seguridad en mineria.

Normativa.

Servicios de prevencion.

Locales higiénico sanitarios.
Instalaciones provisionales.
Talleres.

Zonas de acopio.

Equipos de proteccion.

Medios auxiliares.

Evaluacion de riesgos profesionales.

Analisis de factores de riesgo.
Evaluacién de riesgos y actividad
preventiva.

Planificacién de la prevencién de
riesgos.

Planes de prevencion.
Planes de emergencia
evacuacion.

y de

Medidas de prevencion y proteccién.

Protocolos de actuacion.
Primeros auxilios.

ambientales,
psicosociales.
Andlisis de riesgos especificos del
sector de la mineria.
Determinacion de los posibles
danos a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las situaciones
de riesgo.

Utilizacion de elementos de
proteccion individual.

Disposicion de los elementos de
proteccion colectiva en la ejecucion
de los trabajos.

Elaboracién de planes de
emergencia en empresas del sector.
Prevencién de riesgos en trabajos
de mineria a cielo abierto y
subterranea.

Determinacion de las medidas de
prevencion y proteccidn individual y
colectiva.
Identificacion vy
medidas de
proteccioén.
Organizacion del
preventivo: rutinas basicas.
Aplicaciéon de criterios basicos de
actuacién en situaciones de
emergencia y primeros auxilios.
Utilizacién y mantenimiento de
equipos de proteccion individual y
colectiva.

Utilizacién y mantenimiento de
medios auxiliares.

ergondmicas y

aplicacion de
prevencion %

trabajo

Orden en la
secuencializacion de los
procesos.

Valoracion de la
importancia de la
adopcidn de medidas de
seguridad.

Rigor y limpieza en la
realizacion de los
trabajos.

Estrategias Metodoldgicas:

e Actividades para detectar las ideas previas de los alumnos, conocer sus propias experiencias
y despertar su interés por el tema propuesto.

e Aplicacién de tests especificos disefiados por el profesorado para la presentacion, el
desarrollo y/o la evaluacion de las actividades de ensefianza aprendizaje.
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e Realizacion de presentaciones y/o video foros dirigidos y reflexion conjunta en pequefio y
gran grupo sobre las respuestas obtenidas.

e Consulta individual de fuentes de informacion para analizar el tema propuesto, sintesis
personal del resultado del proceso y exposicidon de conclusiones.

e |dentificacion de las principales herramientas y los equipos utilizados, relacionando su
funcionamiento, eficacia y eficiencia con sus aplicaciones.

e Trabajo individual y en equipo para la identificacién y descripcion de los principales métodos
de organizacion, planificacién y control de trabajos de mineria.

e Trabajo en equipo para la ejecucién de los procesos encomendados y para la caracterizacién
de las tareas que hay que realizar.

e Interpretacion de esquemas, planos y documentacién técnica relacionada con el tema
propuesto para identificar las caracteristicas y dimensiones de los elementos y espacios
representados.

e Ejercicios de simulacién de evaluacién de riesgos y aplicaciéon de técnicas preventivas
especificas en mineria.

e Busqueda de informacién relevante mediante la utilizacién de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion.

e Visitas técnicas guiadas a explotaciones mineras.

MODULO 9: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO
Nivel: 3

Cédigo: MF_251 3

Duracion: 720 horas

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA9.1: Identificar la
estructura y
organizacién de la
empresa, relaciondndola
con el tipo de servicio
que presta.

CE9.1.1 Identificar la estructura organizativa de la empresa y las funciones
de cada drea de la misma.

CE9.1.2 Comparar la estructura de la empresa con las organizaciones
empresariales tipo existentes en el sector.

CE9.1.3 Relacionar las caracteristicas del servicio y el tipo de clientes con el
desarrollo de la actividad empresarial.

CE9.1.4 Identificar los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la
prestacion de servicio.

CE9.1.5 Valorar las competencias necesarias de los recursos humanos para
el desarrollo 6ptimo de la actividad.

CES.1.6 Valorar la idoneidad de los canales de difusién mas frecuentes en
esta actividad.

RA9.2: Aplicar habitos
éticos y laborales en el
desarrollo de su
actividad profesional, de
acuerdo con las
caracteristicas del
puesto de trabajo y con
los procedimientos
establecidos en la
empresa.

CE9.2.1 Reconocer y justificar:

- La disponibilidad personal y temporal en el puesto de trabajo.

- Las actitudes personales (puntualidad y empatia, entre otras) y
profesionales (orden, limpieza y responsabilidad, entre otras)
necesarias para el puesto de trabajo.

- Los requerimientos actitudinales ante la prevencién de riesgos en la
actividad profesional.

- Las actitudes relacionadas con el propio equipo de trabajo y con las
jerarquias establecidas en la empresa.

CE9.2.2 Identificar las normas de prevencidon de riesgos laborales y los
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aspectos fundamentales de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales de
aplicacion en la actividad profesional.

CE9.2.3 Utilizar los equipos de proteccion individual segln los riesgos de la
actividad profesional y las normas de la empresa.

CE9.2.4 Mantener una actitud de respeto al medio ambiente en las
actividades desarrolladas.

CE9.2.5 Mantener organizado, limpio y libre de obstdculos el puesto de
trabajo o el drea correspondiente al desarrollo de la actividad.

CE9.2.6 Realizar el trabajo asignado, interpretando y cumpliendo las
instrucciones recibidas.

CE9.2.7 Establecer una comunicacién eficaz con la persona responsable en
cada situacion y con los miembros del equipo.

CE9.2.8 Coordinar al resto del equipo, comunicando las incidencias
relevantes que se presenten.

CE9.2.9 Valorar la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacion
a los cambios de tareas.

RA9.3: Obtener
informacién para el
desarrollo de trabajos de

mineria, analizando
informacidon técnica vy
realizando la toma de
datos.

CE9.3.1 Identificar los datos previos referentes a las condiciones técnicas,
legales y econdmicas de los trabajos de mineria que se deben desarrollar.
CE9.3.2 Analizar la normativa especifica que afecta al desarrollo de los
trabajos encomendados.

CE9.3.3 Identificar las variables relevantes para la elaboracion de programas
diarios de produccion.

CE9.3.4 Realizar croquis a partir de los datos extraidos para ubicar,
configurar y caracterizar los elementos significativos del proyecto.

RA9.4: Colaborar en
proyectos de
exploracién y/o de
explotacién minera,
elaborando
documentacion técnica
para su desarrollo.

CE9.4.1 Analizar el trabajo asignado relacionandolo con el entorno
profesional.

CE9.4.2 Adoptar las soluciones establecidas en cuanto a espacios,
instalaciones, equipamiento, seguridad, etc.

CE9.4.3 Realizar la documentacién escrita del proyecto minero: memoria,
pliegos de condiciones, mediciones, presupuestos y demds estudios

requeridos.

RA9.5: Realizar trabajos
de campo y de gabinete
para el levantamiento de
areas de exploracion y/o

para el replanteo de
zonas de explotacion
minera, empleando
métodos directos e
indirectos con el auxilio
de instrumentos

topograficos.

CE9.5.1 Realizar los croquis y planos de replanteo.

CE9.5.2 Relacionar el método de levantamiento o replanteo seleccionado
con los recursos necesarios.

CE9.5.3 Obtener los datos relevantes para el replanteo, respetando los
condicionantes del proyecto, del terreno y de la situacion de zona de
exploracion y/o explotacion.

CE9.5.4 Obtener los datos relevantes para el levantamiento, respetando los
condicionantes establecidos en la documentacién técnica, el ambito de
actuacién y sus elementos significativos.

CE9.5.5 Manejar correctamente los instrumentos topograficos, utiles,
elementos de sefializacion y medios auxiliares.

CE9.5.6 Materializar en el terreno los puntos, alineaciones y cotas
altimétricas para determinar la posicién de elementos correspondientes con
la precision requerida.

CE9.5.7 Comprobar la correspondencia entre las medidas del plano y del
replanteo realizado.

CE9.5.8 Realizar la toma de datos del terreno obteniendo parametros
(coordenadas, cotas y distancias, entre otros) para su representacion.
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CE9.5.9 Dibujar planos topograficos para el levantamiento mediante
aplicaciones informaticas especificas.

RA9.6: Realizar

presupuestos de
trabajos de mineria,
recabando la

informacion de costos
relacionada.

CE9.6.1 Identificar las unidades de obra o partidas alzadas.

CE9.6.2 Calcular los precios de las unidades de obra.

CE9.6.3 Elaborar el presupuesto aplicando los precios obtenidos a las
mediciones realizadas.

CE9.6.4 Ordenar la informacién requerida a suministradores, contratistas y
subcontratistas para solicitar y valorar ofertas.

CE9.6.5 Realizar el seguimiento y la actualizacidon de los costos en funcién de
las desviaciones producidas.

CE9.6.6 Elaborar las certificaciones para su emisidn y facturacidn.

RA9.7: Colaborar en la
planificacion de
proyectos de mineria,
elaborando, adecuando
o actualizando planes y
programas.

CE9.7.1 Identificar las actividades que es preciso programar.

CE9.7.2 Verificar los cdlculos de rendimientos de produccién y plazos de
ejecucion.

CE9.7.3 Dar seguimiento a
herramientas informaticas.
CE9.7.4 Actualizar planes y programas a
modificando la documentacion relacionada.

los cronogramas de control mediante

las desviaciones surgidas,

RA9.8: Realizar el
seguimiento y control de
la ejecucién de trabajos
de mineria,
comprobando los
medios y los
procedimientos
utilizados, de acuerdo
con lo establecido por el
responsable de la
empresa.

CE9.8.1 Comprobar que el tipo de materiales suministrado se corresponde
con el especificado en proyecto.

CE9.8.2 Identificar las caracteristicas de los materiales que se incorporan a
las unidades de obra y las muestras a tomar.

CE9.8.3 Realizar el replanteo de los elementos constituyentes de la unidad
de obra, utilizando los instrumentos y equipos adecuados al trabajo a
realizar.

CE9.8.4 Supervisar la adopcion de las medidas de seguridad.

CE9.8.5 Realizar el seguimiento de la ejecucion de las unidades para que
sean realizadas de acuerdo a lo especificado.

CE9.8.6 Detectar los procesos y elementos que presentan deficiencias o
“no conformidades”.

RA9.9: Gestionar la
documentacion de
proyectos y obras de
mineria,
reproduciéndola y
archivdndola conforme a
criterios de calidad
establecidos.

CE9.9.1 Identificar los controles a los sometida la
documentacion que es necesario gestionar.

CE9.10.1 Reproducir la documentacidn con la calidad requerida.

CE9.10.2 Ordenar documentos del proyecto y obra empleando el sistema de
codificacion establecido en la empresa.

CE9.9.2 Encarpetary archivar adecuadamente.

CE9.9.3 Utilizar un sistema de gestién documental.

CE9.9.4 Establecer criterios de seguridad y proteccion de los documentos
generados.

CE9.9.5 Localizar los documentos archivados en el tiempo requerido.

que estara
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MODULOS COMUNES

MODULO: OFIMATICA
Nivel: 3

Cédigo: MF_002_3
Duracion: 135 horas

Resultados de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA1: Comprobar el
funcionamiento del
equipo informatico
garantizando su

operatividad, tomando en
cuenta los procedimientos

CE1.1 Describir el hardware del equipo informatico indicando las funciones
basicas.

CE1.2 Explicar la diferencia entre software y hardware, tomando en cuenta
las caracteristicas de cada uno.

CE1.3 Describir software, y distinguir entre software de sistema y software
de aplicacidn.

para facilitar el buen | CE1.4 Utilizar las aplicaciones fundamentales proporcionadas por el
funcionamiento del | sistema operativo, y configurar las opciones basicas del entorno de
equipo. trabajo.
CE1.5 Distinguir los periféricos que forman parte del computador.
CE1.6 Realizar correctamente las tareas de conexién/desconexidn y utilizar
correctamente los periféricos de uso frecuente.
CE1.7 Distinguir las partes de la interfaz de sistema operativo, asi como su
utilidad.
CE1.8 En un caso practico, suficientemente caracterizado, para el cual se
dispone de la documentacion bdsica, manuales o archivos de ayuda
correspondientes al sistema operativo y el software ya instalado:

- Poner en marcha el equipamiento informatico disponible.

- Mediante un examen del equipamiento informatico, identificar, sus
funciones, el sistema operativo y los componentes de ese sistema
operativo.

CE1.9 Identificar las herramientas de los programas antivirus y
cortafuegos.

CE1.10. Explicar la distincion de las diferentes barras pertenecientes al
sistema operativo, con base en sus caracteristicas.

CE1.11 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:

- Utilizar las funciones del sistema operativo.

- Manipular las herramientas del sistema operativo siguiendo como

parametro el uso correcto.

- Realizar las diferentes configuraciones de los periféricos del equipo

informatico, atendiendo las caracteristicas de sus funcionalidades.
RA2: Elaborar | CE2.1 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:
documentos de uso - Organizar los elementos y espacios de trabajo.
frecuente, utilizando - Mantener la posicién corporal correcta.
aplicaciones informaticas - ldentificar la posicién correcta de los dedos en las filas del teclado
de procesadores de alfanumérico.
textos y/o de - Precisar las funciones de puesta en marcha del terminal informatico.
autoedicién, a fin de - Emplear coordinadamente las lineas del teclado alfanumérico vy las

entregar la informacion
requerida en los plazos y
forma establecidos;

teclas de signos y puntuacion.
- Utilizar el método de escritura al tacto en parrafos de dificultad
progresiva y en tablas sencillas.
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tomar en cuenta la - Controlar la velocidad —minimo 200 p.p.m.— vy la precision —una
postura correcta. falta por minuto como maximo— con la ayuda de un programa
informatico.

- Aplicar las normas de presentacién de los distintos documentos de
texto.

- Localizar y corregir errores ortograficos.

CE2.2 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de los
procesadores de textos y de autoedicidn describiendo sus caracteristicas y
utilidades.

CE2.3 Utilizar los asistentes y plantillas que contiene la aplicacién; o, a
partir de documentos en blanco, generar plantillas de documentos como
informes, cartas, oficios, saludos, certificados, memorandos,
autorizaciones, avisos, circulares, comunicados, notas interiores,
solicitudes u otros.

CE2.4 Explicar la importancia de los efectos que causan un color y un
formato adecuados, a partir de distintos documentos y de los pardmetros
o manual de estilo de una organizacién tipo, asi como en relaciéon con
criterios medioambientales definidos.

CE2.5 Ante un supuesto practico debidamente determinado, elaborar
documentos usando las posibilidades que ofrece |la herramienta ofimatica
de procesador de textos.

- Utilizar la aplicacion y/o el entorno que permita y garantice la
integracion de textos, tablas, graficos e imdagenes.

- Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para la
elaboracion de la documentacién tipo requerida, asi como, en su
caso, los manuales de ayuda disponibles.

- Recuperar la informacién almacenada y utilizada con anterioridad —
siempre que sea posible, necesario y aconsejable—, con objeto de
evitar errores de trascripcion.

- Corregir las posibles inexactitudes cometidas al introducir vy
manipular los datos con el sistema informatico, comprobando el
documento creado manualmente o con la ayuda de alguna
prestacion de la propia aplicacién, como corrector ortografico,
buscar y reemplazar u otra.

- Aplicar las utilidades de formato al texto, de acuerdo con las
caracteristicas del documento propuesto en cada caso.

- Insertar objetos en el texto, en el lugar y forma adecuados, utilizando
los asistentes o utilidades disponibles y logrando la agilidad de
lectura.

CE2.6 Afadir encabezados, pies de pagina, numeracion, saltos u otros
elementos de configuracidon de pagina en el lugar adecuado; y establecer
las distinciones precisas en primera pagina, secciones u otras partes del
documento.

CE2.7 Ante un supuesto practico, debidamente determinado, personalizar
la herramienta del procesador de texto.

- Cambiar las opciones de programa determinadas.

- Personalizar la cinta de opciones.

- Personalizar la barra de herramientas de acceso rapido.

- Crear métodos abreviados personalizados del teclado.
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- Utilizar los diferentes cuadros de didlogos y las tareas de teclas de
funcion.
CE2.8 Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para la
combinacion de correspondencia.

RA3: Manipular
elementos gréficos vy
aplicar combinacién de

correspondencia,
tomando en cuenta la

utilizacion de los
procesadores de textos,
siguiendo pardmetros

establecidos.

CE3.1 Utilizar la aplicacion y/o el entorno que permita y garantice la
integracion de textos, tablas, graficos e imdagenes.
CE3.2 Insertar y modificar imagenes en la aplicacién de formato a
documentos.
CE3.3 En un caso practico debidamente caracterizado,
documentos, utilizando las siguientes herramientas.
- Cambiar el fondo a un documento e insertar bloques de creacién.
- Anadir texto con la herramienta de arte procesador.
- Insertar y modificar graficos de arte inteligente, ademas de crear
diagramas con imdgenes.
- Manipular informacidn existente en graficos para ser utilizada en
documentos.
- Agregar marcas de agua en un documento.
- Insertar simbolos y ecuaciones matematicas en un texto.
- Dibujar y modificar diferentes tipos de formas, insertarlos en un
documento y agregar capturas de pantalla.
- Reorganizar el esquema de un documento.
- Organizar objetos en la pagina y utilizar tablas para controlar el
disefio de la misma.
CE3.4 Manipular los datos eficazmente para
correspondencia.
CE3.5 Combinar un modelo de carta con su origen de datos, de manera que
haga mas facil la tramitaciéon y comunicaciéon de documentos.
CE3.6 Enviar mensajes personalizados de correo electrénico a multiples
destinatarios.
CE3.4 Crear e imprimir etiquetas, que se utilizan en un documento para el
envio de informacidn.
CE3.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, realizar las
siguientes practicas con la ayuda de documentos.
- Colaborar con otros autores en un documento.
- Enviar documentos directamente desde el procesador de texto.
- Afadir y revisar comentarios.
- Controlar y gestionar cambios en el documento.
- Comparar y combinar documentos.
- Proteger documentos con contrasena.

elaborar

la combinacion de

RA4: Crear documentos
con el objetivo de
utilizarlos en otras
aplicaciones informaticas.

CE4.1 Guardar archivos en formatos diferentes.
CE4.2 Crear y modificar documentos Web, para utilizarlos en un
documento.
CE4.3 Crear y publicar entradas de blog, en la presentacion de un texto.
CE4.4 En un caso practico, siguiendo parametros establecidos:

- Agregar hipervinculos, en un documento.

- Insertar campos en un texto.

- Afadir marcadores y referencias cruzadas.

- Crear y modificar tablas de contenidos para documentos largos.

- Crear y modificar indices en documentos extensos.
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- Afadir fuentes y compilar bibliografias.

RAS5: Operar con hojas de

calculo con habilidad,
utilizando las funciones
habituales en las

actividades que requieran
tabulacién y tratamiento
aritmético-légico y/o
estadistico de datos e
informacién, asi como su
presentacion en graficos.

CE5.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de la hoja
de cdlculo, y describir sus caracteristicas.

CE5.2 Describir las caracteristicas de proteccion y seguridad en hojas de
calculo, siguiendo pardmetros establecidos.

CE5.3 En casos practicos de confeccidon de documentaciéon administrativa,
cientifica y econémica, a partir de medios y aplicaciones informaticas de
reconocido valor en el &mbito empresarial:

- Crear hojas de cdlculo y agruparlas por el contenido de sus datos
en libros convenientemente identificados, localizados y con el
formato preciso para la utilizacidon del documento.

- Aplicar el formato preciso a los datos y celdas de acuerdo con el
tipo de informacidon que contienen, facilitando su tratamiento
posterior.

- Aplicar férmulas y funciones sobre las celdas o rangos de celdas,
nombrados o no, de acuerdo con los resultados buscados,
comprobando su funcionamiento y el resultado que se prevé.

- Utilizar titulos representativos, encabezados, pies de paginay otros
aspectos de configuracién del documento en las hojas de calculo,
de acuerdo con las necesidades de la actividad que se va a
desarrollar o al documento que se va a presentar.

- Imprimir hojas de calculo con la calidad, presentaciéon de la
informacién y copias requeridas.

CE5.4 Elaborar plantillas con la hoja de célculo, de acuerdo con la
informacién facilitada.

CES5.5 Elaborar graficos estandar y/o dindmicos, a partir de rangos de celdas
de la hoja de cdlculo, optando por el tipo que permita la mejor
comprensidon de la informacién y de acuerdo con la actividad por
desarrollar, a través de los asistentes disponibles en la aplicacion.

CE5.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Filtrar datos a partir de la tabla elaborada en la hoja de célculo.

- Aplicar los criterios de proteccidn, seguridad y acceso a la hoja de
calculo.

- Elaborar y ajustar diagramas en documentos y utilizar con eficacia
todas aquellas prestaciones que permita la aplicacion de la hoja de
calculo.

- Importar y/o exportar datos a las aplicaciones de procesamiento de
texto, bases de datos y presentaciones.

CE5.7 Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacidn
de ficheros que garanticen las normas de seguridad, integridad y
confidencialidad de los datos.

CE5.8 Utilizar los manuales o la ayuda disponible en la aplicacidon, en la
resolucion de incidencias o dudas planteadas.

RA6: Operar con las
herramientas de listas y
filtros, siguiendo como
pardmetro las normas
establecidas, tomando en

CE6.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Activar el autofiltro.

- Utilizar autofiltro para filtrar una lista.

- Eliminar criterios del autofiltro.

- Crear un autofiltro personalizado; desactivar el autofiltro.
CE6.2 Manipular autofiltro para filtrar una lista.
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cuenta la aplicacién que
se requiere.

CE6.3 Utilizar datos externos de tablas y las opciones de estilo de tablas, a
través de los asistentes disponibles en la aplicacion.

CE6.4 Manipular filtros avanzados y crear un rango de criterios. Utilizar
rango de criterios de comparacion, condicién avanzada; y extraer registros
filtrados, garantizando la calidad y seguridad de los datos.

CE6.5 Utilizar los diferentes tipos de funciones, busquedas y referencias
matematicas y trigonomeétricas.

CE6.6 Crear y revisar las tablas y graficos dinamicos siguiendo parametros
establecidos.

RA7: Elaborar
presentaciones de forma
eficaz, utilizando

aplicaciones informaticas
e integrando objetos de
distinta naturaleza,
ademas de utilizar
multimedia, tomando en
consideracion parametros
establecidos.

CE7.1 Explicar la importancia de la presentacion de un documento para la
imagen que transmite la entidad, consiguiendo que la informacién se
muestre de forma clara y persuasiva, a partir de distintas exposiciones de
cardacter profesional de organizaciones tipo.

CE7.2 Advertir sobre la necesidad de guardar las presentaciones segun los
criterios de organizacion de archivos marcados por la empresa, facilitando
el cumplimiento de las normas de seguridad, integridad y confidencialidad
de los datos.

CE7.3 Sefialar la importancia que tiene la comprobacién de los resultados
y la subsanacidn de errores, antes de poner a disposicidn de las personas o
entidades a quienes se destina la presentacién, asi como el respeto de los
plazos previstos en la forma establecida de entrega.

CE7.4 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de un
programa de presentaciones graficas; y describir sus caracteristicas.

CE7.5 En casos practicos, debidamente caracterizados, en los que se
requiere elaboracién y presentacion de documentacidon de acuerdo con
unos estandares de calidad tipo:

- Aplicar el formato mas adecuado a cada tipo de informacién para su
presentacion final.

- Utilizar los medios de presentacion de la documentacidn mas
adecuados a cada caso —sobre el monitor, en red, con diapositivas,
animada con ordenador y sistema de proyeccidon, en papel,
transparencia u otros soportes—.

- Utilizar, de forma integrada y conveniente, gréficos, textos y otros
objetos, consiguiendo una presentacion correcta y adecuada a la
naturaleza del documento.

CE7.6 Utilizar los manuales o ayudas disponibles en la aplicacién en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

CE7.7 A partir de informacién suficientemente caracterizada, y de acuerdo
con unos parametros facilitados para su presentacién en soporte digital:

- Insertar la informacidn proporcionada en la presentacion.

- Animar los distintos objetos de la presentacién de acuerdo con los
parametros facilitados y utilizando los asistentes disponibles.

- Temporalizar la aparicion de los distintos elementos y diapositivas de
acuerdo con el tiempo asignado a cada uno de ellos, utilizando los
asistentes disponibles.

- Asegurar la calidad de la presentacién, ensayando y corrigiendo los
defectos detectados y proponiendo los elementos o parametros de
mejora.

- Guardar las presentaciones en los formatos adecuados, preparadas
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para su facil utilizacién y protegidas de modificaciones no deseadas.
CE7.8 Insertar sonidos, videoclips, tablas y conectores, tomando en cuenta
parametros establecidos.
CE7.9 Elaborar diferentes tipos de notas del orador; y agregar comentarios
y animaciones de diapositivas y de objetos, de una manera eficaz.
CE7.10 Utilizar transiciones y muestras personalizadas; crear videos y
configurar presentaciones, de manera que puedan ser utilizados como
medios de comunicacidn en las exposiciones.

RA8: Aplicar las
herramientas de
busqueda, recuperacién y
organizacién de la
informacidn en el sistema
y en la red —intranet o

Internet— de forma
precisa y eficiente,
atendiendo a las

especificaciones técnicas
recibidas.

CE8.1 Distinguir entre un navegador y un buscador de red —Internet y/o
intranet—, relacionando sus utilidades y caracteristicas.

CE8.2 Identificar los distintos riesgos y niveles de seguridad de un
navegador de Internet describiendo sus caracteristicas.

CE8.3 Identificar los diferentes tipos de buscadores y metabuscadores, y
comprobar sus ventajas e inconvenientes.

CE8.4 Explicar las caracteristicas basicas de la normativa vigente reguladora
de los derechos de autor.

CE8.5 Ante un supuesto prdctico en el que se proporcionan las pautas para
la organizacion de la informacién, y utilizando las herramientas de
busqueda del sistema operativo:

- ldentificar las utilidades disponibles en el sistema, adecuadas a cada
operacion que se va a realizar.

- Crear los distintos archivos o carpetas de acuerdo con las indicaciones
recibidas.

- Nombrar o renombrar los archivos o carpetas segun las indicaciones.

- Crear los accesos directos necesarios a aquellas carpetas o archivos
gue seran de uso habitual segun las indicaciones recibidas.

CE8.6 Ante un supuesto practico en el que se enumeren las necesidades de
informacién de una organizacién o departamento tipo:

- ldentificar el tipo de informacidon requerida en el supuesto practico.

- Identificar y localizar las fuentes de informacion —intranet o
Internet— adecuadas al tipo de informacidn requerida.

- Realizar las busquedas aplicando los criterios adecuados de
restriccion.

- Obtener y recuperar la informacién de acuerdo con el objetivo de la
misma.

- Identificar, si fuera necesario, los derechos de autor de la informacién
obtenida.

- Registrar y guardar la informacion utilizada en los formatos vy
ubicaciones requeridos por el tipo y uso de la informacion.

- Organizar las fuentes de informacién desde Internet para una rapida
localizacién posterior y su reutilizacion en los soportes disponibles:
favoritos, historial y vinculos.

- Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacién
de la informacion, que garanticen las normas de seguridad, integridad
y confidencialidad de los datos.

RA9: Utilizar aplicaciones
de correo electrénico con
el propadsito de
comunicarse de  una

CE9.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de las
aplicaciones de correo electrénico y de agendas electrdnicas; y distinguir
su utilidad en los procesos de recepcidn, emision y registro de informacion.
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manera eficaz, siguiendo
procedimientos y
normativa establecidos.

CES.2 Explicar la importancia de respetar las normas de seguridad y
proteccion de datos en la gestion del correo electrénico; y describir las
consecuencias de la infeccidn del sistema mediante virus, gusanos u otros
elementos.

CE9.3 Organizar y actualizar la libreta de contactos de correo y agenda
electrénica mediante las utilidades de la aplicacién y a partir de las
direcciones de correo electrénico usadas en el aula.

CES.4 En un supuesto practico, en el que se incluiran los procedimientos
internos de emisidn-recepcién de correspondencia e informacién de una
organizacion:

- Abrir la aplicacién de correo electrénico.

- ldentificar el o los emisores o emisoras y el contenido en la recepcién
de correspondencia.

- Comprobar la entrega del mensaje en la recepcion de
correspondencia.

- Insertar el o los destinatarios o destinatarias y el contenido,
asegurando su identificacién en la emisién de correspondencia.

- Leer y/o redactar el mensaje de acuerdo con la informacion que se
quiere transmitir.

- Adjuntar los archivos requeridos de acuerdo con el procedimiento
establecido por la aplicacidn de correo electrénico.

- Distribuir la informaciéon a todos los implicados, asegurando la
recepciéon de la misma.

CE9.5 Ante un supuesto préctico, en el que se incluiran los procedimientos
internos y normas de registro de correspondencia de una organizacion
tipo:

- Registrar la entrada y salida de toda la informacién, cumpliendo las
normas y procedimientos que se proponen.

- Utilizar las prestaciones de las diferentes opciones de carpeta que
ofrece el correo electrénico.

- Imprimir y archivar los mensajes de correo, de acuerdo con las
normas facilitadas de economia y de impacto medioambiental.

- Guardar la correspondencia de acuerdo con las instrucciones de
clasificacidn recibidas.

- Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacidn
de la aplicacién que garanticen las normas de seguridad, integridad y
confidencialidad de los datos.

CE9.6 Utilizar los manuales de ayuda, disponibles en la aplicacidn, en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Software Utilizacién del entorno del sistema | Capacidad para trabajo
- Sistemas de aplicacién. operativo. individual y grupal.
Sistemas operativos Utilizacién de barras de tareas. Actitud de colaboracion.
- Tipos. Manipulacién de ventanas. Higiene y limpieza en la
- Versiones. Configuracion los dispositivos del | entrega de los trabajos.
- Entorno. panel de control.
- Escritorio. Manipulacién de los accesorios del | Interés por atender las
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Barra

- Tipos.

Ventanas

- Componentes.

Panel de control

Accesorios del sistema operativo
Recursos del sistema operativo
Herramientas del sistema operativo
Comandos del sistema operativo

sistema operativo.
Utilizacién de las
discos.
Desfragmentacion, reparacién vy
realizacion de respaldo de disco.
Manipulacién de los comandos mas
comunes del sistema operativo.

unidades de

- Uso.

Procesadores de palabras (textos) Creacion y edicidon de documentos.
- Versiones. Aplicacion de  formato de
- Utilidades. documentos.

Barra en procesadores de palabras | Creacién de tablas, dibujos vy
(textos) objetos en un documento.

- Tipos. Realizacion de combinacion de
- Generalidades. documentos: carta modelo, lista de
Formato correspondencia, campos de
- Fuente, estilo, tamafio. combinacion y ficha de datos.

- Color. Creacion de hipervinculos con
- Subrayado. documentos.

- Parrafo Archivo de documentos en
- Margenes diferentes versiones.

Bordes y sombreados
Numeracion y vifietas

Tabulaciones

- Tipos.

Encabezados y pies de pagina
- Numeracidn de paginas.
- Tipos.

Bordes de pagina

Columnas

- Tipos.

Tablas

Sobres y etiquetas
Imagenes y autoformas
Plantillas

Fondo de un documento
Bloques de creacién

Texto de WordArt

- Elementos visuales

- Marcas de agua

- Simbolos y ecuaciones
Documentos fuera del procesador
- Documentos Web

- Entradas de blog
Hipervinculos

- Campos

Realizacidn de correccidn de textos
con las herramientas de ortografia y
gramatica, utilizando las diferentes
posibilidades que ofrece Ia
aplicacion.

Configuracion de pdagina en funcidn
del tipo de documento por
desarrollar, utilizando las opciones
de la aplicacién.

Visualizacién del resultado antes de
la impresidn.

Impresion de documentos
elaborados en distintos formatos de
papel, y de soportes como sobres y
etiquetas.

Creacion de sobres y etiquetas
individuales, y para envio masivo.
Insercién de imagenesy autoformas
en el texto para mejorar el aspecto
del mismo.

Utilizacién de diferentes tipos de
sangrias desde menu y desde la
regla.

Configuracion de pagina: Margenes,
orientacién de pagina, tamafio de
papel, disefio de pdgina, uso de la

demandas de los usuarios
referentes a la
instalacion/desinstalacion
de software.

Valoracion de la
importancia de reflejar por
escrito todas las
incidencias, asi como las
soluciones aportadas.

Valoracién de la
importancia social del
software libre.

Valoracidn de la
importancia de una buena
presentacion.

Apuesta clara por valores
como la sostenibilidad y la
ecologia a la hora de
utilizar los recursos.

Valoracion de la
importancia de mantener
las normas de seguridad,
integridad y

confidencialidad de los
datos.
Valoracion del efecto

negativo de un texto con
errores.

Organizacion de la agenda
para incluir tareas, avisos y
otras herramientas de
planificacién del trabajo.

Interés en la adopcidn de
medidas de prevencién en
el puesto de trabajo,
evitando periodos
demasiado largos ante el
terminal y desarrollando
periddicamente ejercicios
de relajacion.
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- Marcadores

- Referencias cruzadas
Herramientas de referencia para
documentos largos

- Tabla de contenidos.

- Indice.

- Fuentesy bibliografia.

regla para cambiar margenes.
Creacion de columnas con distintos
estilos. Aplicacion de columnas en
distintos espacios dentro del
documento.

Insercién: de notas al pie y al final;
de saltos de pagina y de seccidn; de
columnas periodisticas.

Insercidn o creacién de tablas en un
documento

Edicidon dentro de una tabla.
Movimiento dentro de una tabla.
Seleccién de celdas, filas, columnas,
tablas.

Modificacién el tamaiio de filas y
columnas.

Modificacion de los margenes de las
celdas.

Aplicacion de formato a una tabla:
bordes, sombreado, autoformato.
Realizacion de cambios en la
estructura de una tabla: insertar,
eliminar, combinar y dividir celdas,
filas y columnas.

Alineacion vertical del texto de una
celda; cambio de direccion del
texto, conversién de texto en tabla
y de tabla en texto, ordenamiento
de wuna tabla, introduccién de
féormulas y filas de encabezados.
Aplicacién de numeracion
automatica de las paginas de un
determinado documento.
Eliminacién de la numeracién.
Cambios de formato de numeracién
de paginas.

Seleccién del idioma.

Correccion: mientras se escribe;
una vez se ha escrito, con menu
contextual (botén derecho).
Correccién gramatical (desde menu
herramientas). Opciones de
ortografia y gramatica. Utilizacion

del diccionario  personalizado,
autocorreccion, sindnimos,
traductor.

Creacion del documento modelo
para envio masivo: cartas, sobres,
etiquetas o mensajes de correo

Interés por documentar
con  comentarios  los
procesos dificultosos.
Claridad y simplificacion

en el proceso de
establecimiento de
férmulas.

Metodologia adecuada a
la hora de archivar Ia
documentacién.

Respeto por el copywrigth
de imdgenes vy videos
usados en las
presentaciones.

Valoracidn de las licencias
de programas similares.

Valoracidon de la expresion
oral en una presentacion.

Capacidad de trabajo en
equipo.

Sensibilidad para la
consecucion de un medio
de recopilacién no

contaminado.

Rechazo de las conductas
gque atenten contra |Ia
intimidad e integridad de
cualquier persona.

Valoracion de las medidas
de seguridad y
confidencialidad en |Ia
custodia o envio de
informacién

Bachillerato Técnico en Mineria

Pagina 85




electrdnico.

Seleccién de destinatarios
mediante creacidén o utilizacién de
archivos de datos.

Creacidon de sobres y etiquetas,
opciones de configuracion.
Combinacién de correspondencia:
salida a documento, impresora o
correo electrénico.

Utilizacidn de plantillas y asistentes
del menu archivo nuevo.

Creacion, archivo y modificacién de
plantillas de documentos.

Insercidon de comentarios.

Control de cambios de un
documento.

Comparacion de documentos.
Proteccién de todo o parte de un

documento.
Hojas de célculo Utilizacién de los iconos de las
- Versiones. diferentes barras.
- Utilidades. Creacion de hojas de célculo.
- Tipos de datos. Edicién de hojas de calculo.
Férmulas Aplicaciéon de formato a hojas de
Funciones calculo.
Gréficos Seleccion de la hoja de calculo.
- Tipos. Edicién del contenido de una celda.
Imagenes Borrado del contenido de una celda
- Autoformas. o rango de celdas.
- Textos artisticos. Uso del corrector ortografico.
Plantillas y macros Uso de las utilidades de busqueda y
Formato condicional reemplazo.
- Regla de celdas. Insercién y eliminacion de hojas de
- Reglas superiores e inferiores. | cdlculo.
- Barra de datos. Utilizacién de férmulas en hojas de
- Escalas de color. calculo.
- Conjuntos de iconos. Creacidon de graficos usando los
- Reglas. datos.
Validaciones Utilizacién de tipos de funciones.

Realizacion de filtros de datos.
Creacién de un nuevo libro.
Manipulacién para abrir un libro ya

- Validaciones de datos.
- Criterios de validacion.
- Circulos de validacion.

Autofiltros existente.

Autorrelleno Realizacion de archivo de cambios
- Listas de datos realizados en un libro.

- Propiedades. Creacion de un duplicado de un
- Herramientas. libro.

- Datos externos de tabla. Realizacion de cierre de un libro.

- Estilo de tabla. Utilizacidon de macros.
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Filtros avanzados
Funciones
- Busqueday referencia
- Matematicas y trigonométricas.
- -Bases de datos.
Tablas dindmicas
- Herramientas de tabla

Insercién de comentarios.

Control de cambios de la hoja de
calculo.

Proteccién de una hoja de célculo.
Proteccién de un libro.
Compartimiento de libros.

Uso de plantillas.

- Tipos de graficos.

- Elementos de un grafico.
Diagramas

WordArt o texto artistico

- Formato de objetos.

dinamica. Realizacion de formato en la
Seguridad impresién de hojas de cdlculo.
Macros Creacion de tablas dinamicas.
Hojas de presentaciones Utilizacion de los iconos de las

- Versiones. diferentes barras.

- Utilidades. Elaboracién de diapositivas.
Formato de parrafos Realizacion de formatos de hojas de
- Alineacién. presentacion.

- Listas numeradas. Adicion de textos a hojas de
- Vifetas. presentacién. Creacion de dibujos.
- Estilos. Utilizacién de plantillas de estilos.
Tablas Combinacién de colores, fondos de
Dibujos diapositivas, patrones.

Imagenes prediseiiadas Impresion de diapositivas en
Gréficos diferentes soportes.

Creacion de organigramas vy
diferentes estilos de diagramas.
Adicion de objetos de dibujo,
autoformas.

Formatos de objetos de dibujo.

Niveles de seguridad

Correo electrénico

- Términos.

Transferencia de ficheros FTP
- Introduccion.

- Términos.

- Relacionados.

- Rellenos. Aplicacién de animacién a las

- Lineas. diapositivas.

- Efectos de sombra o 3D. Utilizacién de la galeria multimedia:

- Sonidos. inclusion de sonidos, insercidon de

- Videoclips. clips de video, interaccién e
insercién de hipervinculos.

Internet Utilizacién de navegadores.

- Origen. Manipulacién de los menus

- Evolucioén. contextuales.

Acceso a Internet Configuracion del entorno de

- Proveedores. Internet.

- Tipo. Utilizacién y configuraciéon de

- Software. correo electrénico como

Normativa intercambio de informacion.

Realizacion de transferencia de
ficheros de FTP.
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Estrategias Metodoldgicas:

e Deteccidn de conocimientos, capacidades y competencias del estudiante sobre las herramientas
ofimaticas.

e Explicacion previa en relacion con software y hardware en el funcionamiento y uso del
computador.

e Realizacidn de priacticas en grupos reducidos, conducidos por el docente, en la configuracién de
dispositivos internos y externos en los equipos de cémputos.

e Preparacién de documentos, utilizando procesadores de textos, integrando otros elementos como
graficos de otras aplicaciones informaticas.

e Realizacién de un proyecto en el laboratorio de informatica, operando con aplicacién de hojas de
calculo, utilizando las diferentes barras, asi como, la presentacién de los datos de forma gréfica.

e Realizacidn de proyecto manipulando las herramientas de listas y filtros utilizando los recursos de
las hojas de calculo. En un tiempo determinado.

e Realizacién de practicas de presentaciones, insertando multimedia, tomando pardmetros
establecidos.

e Utilizacion del internet como herramienta de trabajo, tanto para la operacionalizacién efectiva
como para la comunicacién eficaz.

e Retroalimentacidn positiva en cada seccion de clase.

MODULO: EMPRENDIMIENTO
Nivel: 3

Codigo: MF_004_3

Duracioén: 120 horas

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA1: Analizar las | CE1.1 Identificar los factores necesarios para desarrollar una actividad
capacidades empresarial.

relacionadas con la | CE1.2 Explicar las principales habilidades humanas, sociales, técnicas y
iniciativa directivas que debe tener el perfil de emprendedor o emprendedora.
emprendedora, CE1.3 Analizar la cultura emprendedora como alternativa de creacién de

tomando en cuenta los
requerimientos

derivados del mundo
laboral y de |las
actividades

empresariales.

empleo y bienestar social.

CE1.4 Relacionar la importancia de la iniciativa, la creatividad y la buena
actitud en el desempefio laboral o empresarial.

CE1.5 Valorar la actitud positiva ante el riesgo de un emprendimiento.
CE1.6 Explicar las variables de un pequefio negocio o microempresa exitoso.
CE1.7 A partir de un supuesto practico, en el que se necesita representar el
futuro en diferentes ambitos de la vida productiva:

- ldentificar cualidades y habilidades emprendedoras propias.

- Relacionar las ventajas y desventajas de ser empleado(a) y ser
empresario(a).

- Trazar un plan de vida, revelando creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor al valorar sus aspiraciones futuras en la busqueda de
empleo o en el autoempleo.

- Explicar los factores que contribuyen a favorecer la iniciativa
emprendedora de los y las jévenes.

- Analizar las perspectivas futuras del sector productivo referente a
micro y pequeiia empresa.
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- Puntualizar las condiciones que requiere la implementaciéon de un
pequeiio negocio o microempresa.

RA2: Determinar una
idea de negocio y su
viabilidad, la cual servira
como punto de apoyo
para el plan de empresa,
y evaluar el impacto
sobre el entorno de
actuacién, a partir de
valores éticos.

CE2.1 Explicar cdmo surgen las ideas de negocio.

CE2.2 Reconocer ideas innovadoras de iniciativas empresariales de pequefo
negocio o microempresa en el entorno profesional y socio productivo.
CE2.3 Indicar técnicas para la seleccion de ideas de negocio.

CE2.4 Explicar la responsabilidad social de la empresa y su importancia como
estrategia de negocio.

CE2.5 En un supuesto practico, donde se implementa una idea viable de
negocio:

- Aplicar técnicas para seleccionar la idea del negocio.

- Definir la viabilidad de la idea.

- Detallar las caracteristicas de la idea del negocio, sus expectativas,
actividad econdmica, producto o servicio, costo de operaciones,
objetivos, valores, visién y misién.

- Investigar informacién bdsica de mercado: el producto o servicio,

precio, promocion, plaza, clientes, competencia, proveedores,
entorno.
- Reconocer instituciones que apoyan el desarrollo de

emprendimientos.

- Clasificar los recursos basicos de inversién inicial que se entiendan
necesarios para la implantacion de la idea, asi como las fuentes de
financiamiento mds convenientes, a partir de los calculos e
informacidn disponible.

- Ordenar la informacién y presentarla mediante el uso de las
aplicaciones informaticas.

- Escoger el formato de plan de empresa e incluir datos recogidos.

RA3: Realizar el plan de
mercadeo que impulse
los objetivos
comerciales y el
desarrollo éptimo del
pequefio negocio o0
microempresa.

CE3.1 Explicar los fundamentos del marketing.
CE3.2 Reconocer la importancia de la estrategia de marketing.
CE3.3 Relacionar los elementos del mercado.
CE3.4 En un caso practico en el que se necesita precisar la estrategia de
comercializacién del pequefio negocio o microempresa:
- Elegir la estructura del plan de marketing.
- Definir objetivos, misidn y visién del plan.
- Describir de manera detallada el producto o servicio a comercializar.
- ldentificar los posibles clientes a quien va dirigido el producto y/o
servicio.
- ldentificar los proveedores.
- Indagar sobre los competidores, sus fortalezas y debilidades.
- Expresar las ventajas competitivas, fortalezas y debilidades del
pequeno negocio.
- Establecer estrategias de marketing para:
Presentacidn el producto y/o servicio ofertado.
Fijacidn de precios.
Fidelizacion de clientes.
Comunicacion que especifique los canales de distribucidon del
producto y/o servicio (cdmo, cuando, en qué tiempo y condiciones).
o Organizar la informacion y colocarla en el plan de la empresa.

O O O O

RA4: Determinar la

CE4.1 Explicar los diferentes aspectos de la estructura organizativa de un
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estructura de
organizacion del
pequefio negocio o
microempresa, de
acuerdo con los

objetivos planteados.

pequefio negocio o microempresa: organigrama, manual de funciones,
descripcién de puestos, controles internos.

CEA4.2 Definir el proceso de seleccién y contratacién de personal.

CE4.3 Indicar las obligaciones laborales segun la legislacién vigente.

CE4.4 En un supuesto practico debidamente orientado a las decisiones de
organizacion del pequefio negocio o microempresa:

- Determinar la estructura organizativa, fijando las areas funcionales y
actividades que se derivan de cada puesto, conforme a los objetivos
previstos.

- Representar la estructura en el organigrama, y enumerar la cantidad
de personal en cada departamento.

- Especificar los recursos humanos necesarios, segun la estructura
organizativa y las funciones por desarrollar en cada puesto.

- Determinar la forma de contratacién de personal mas idénea en
funcion de los objetivos previstos y optimizacién de recursos.

- Especificar la logistica de compra, ventas y atencion al cliente.

- Definir las politicas de higiene, calidad y seguridad que se van a
implementar en funcidn del producto o servicio que se ofrece.

- ldear la ubicacidén y el espacio fisico adecuados a los objetivos y al
presupuesto disponible.

- Definir la logistica necesaria para el alquiler de espacio fisico.

- Establecer la distribucién del espacio fisico conforme al tipo vy
naturaleza del negocio.

- Detallar el estilo de decoracion del local, utilizando los elementos de
lugar, segun la idea y los recursos disponibles para generar ambiente
agradable y crear identidad institucional.

- Realizar la documentacién de los procesos realizados e incluir en el
plan de empresa.

RA5: Realizar
actividades de gestion
administrativa y

financiera, basicas para
poner en marcha un

pequefio negocio ©
microempresa,
delimitando las

principales obligaciones
laborales, contables y
fiscales, de acuerdo con
la legislacion vigente.

CES5.1 Identificar las obligaciones laborales, contables, fiscales y los

impuestos que se derivan de la actividad empresarial.

CE5.2 Reconocer la legislaciéon mercantil que regula los documentos de pago

y los requisitos que debe cumplir la documentacién e impresos (cheques,

pagarés, etc.) en las operaciones mercantiles.

CE5.3 Relacionar conceptos basicos de contabilidad, técnicas de registro de

la informaciéon contable y elementos patrimoniales necesarios para el

desarrollo de la actividad de pequefios negocios o microempresas.

CE5.4 Precisar las diferencias entre inversién, gasto y pago, y entre ingreso y

cobro.

CES5.5 Identificar las fuentes y formas mds habituales de financiamiento.

CE5.6 Explicar el costo de inversién y de produccion en la planificacion

econdmica para inicio del pequefio negocio.

CE5.7 En un supuesto practico en el que se pretende definir el proceso de

gestién administrativa y financiera de un pequefio negocio o microempresa:
- Preparar un archivo documental y guardar todo documento (entradas y

salidas), aplicando técnicas de archivo y organizacién de documentos.

- Decidir el medio de pago que se va a utilizar, segun la legislacién

vigente.

Aplicar los procedimientos para tramitar la solicitud de un préstamo.

Identificar el proceso de gestién para el registro de altas y bajas
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laborales de empleados(as) en la Tesoreria de la Seguridad Social y en
el Ministerio de Trabajo.

- Utilizar correctamente formularios para liquidaciones sencillas de

impuestos, aplicando la legislacion vigente.

- Elaborar la documentacién e incluir en el plan de empresas.

CE5.8 A partir de un supuesto practico, en el que se pretende caracterizar la
planificacién econdmico-financiera del pequeiio negocio o microempresa:

- ldentificar las necesidades basicas de pre inversion e inversion inicial
de operaciones, especificando las fuentes de financiamiento.

- Establecer la composicién del patrimonio inicial.

- Determinar el costo de produccidn.

- Plantear el formato adecuado para los documentos basicos
comerciales y contables —pedidos, recibos y facturas, libro diario,
libro de banco, libro de inventario—, especificando el flujo de procesos
de dicha documentacion; y realizar las cotizaciones correspondientes
para su impresion.

- Preparar el presupuesto especificando el flujo de ingresos y gastos
mensuales, ventas, beneficios o resultados y balance general.

- Realizar la documentacion e incluir en el plan de empresa.

RAG: Precisar los
procedimientos para la

constitucién legal del
pequefio negocio o
microempresa, de
acuerdo con la

legislacién vigente.

CE6.1 Definir las distintas formas de incursionar en la actividad empresarial.
CE6.2 Relacionar las diferentes formas juridicas de la empresa; e identificar,
en cada caso, el grado de responsabilidad, ventajas, desventajas y los
requisitos legales para su constitucion.

CE6.3 Puntualizar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la
constitucién y establecimiento de un pequefio negocio o microempresa,
especificando los documentos requeridos, los organismos en los que se
tramitan, el costo, la formay el plazo requeridos.

CE6.4 A partir de un supuesto practico en el que se requiere la constitucion
legal del pequeiio negocio o microempresa de acuerdo con la legislacién
vigente:

- Describir la actividad econdmica y objetivos de la empresa.

- Decidir el nombre comercial y la forma juridica conforme a la
naturaleza del negocio y objetivos.

- Identificar las vias de asesoria externa existente.

- Determinar la imagen corporativa.

- Redactar correctamente los documentos constitutivos requeridos:
estatutos, acta de asamblea, determinacidn de aportes, lista de
suscriptores, etc.

- Esquematizar detalladamente el proceso de tramites legales para la
constitucion, especificando costo, duracién de cada uno e institucion
responsable.

- Establecer las obligaciones contables, detallando la informacién
requerida, la via, el plazo y las instituciones competentes para
formalizarlo.

- Realizar la documentacion de los procesos realizados e incluir en plan
de empresa.

RA7: Presentar el
proyecto utilizando
eficazmente las

CE7.1 Formalizar el documento memoria del proyecto.
CE7.2 Preparar una presentacion del mismo en una feria, con el uso de
medios tecnoldgicos.
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competencias, técnicas
y personales, adquiridas
durante Ia
del
aprendizaje en el
maddulo formativo.

realizacion
proyecto de

CE7.3 Exponer el

proyecto, destacando sus objetivos y principales
contenidos, y justificando la eleccién de las diferentes propuestas de acciéon
contenidas en el mismo.
CE7.4 Utilizar un estilo de comunicacién adecuado en la exposicidn, haciendo
gue esta sea organizada, clara, amena y eficaz.

CE7.5 Realizar la defensa adecuada del proyecto durante la exposicion,
respondiendo razonadamente a posibles preguntas relativas al mismo,
planteadas por el equipo evaluador.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Iniciativa emprendedora

Cultura emprendedora y
empleo.

Generalidades. Importancia.
Perspectivas futuras.

Cultura emprendedora como
necesidad social.

Emprendedor(a)

Tipos. Cualidades.
Factores estimulantes.
Perfil.

Colaboracién entre
emprendedores y
emprendedoras.

Emprendimiento

Tipos.

Importancia.

é¢Cémo nace un
emprendimiento?

El éxito de un emprendimiento.
Ventajas y desventajas.
Emprendimiento e innovacion.
Riesgo y emprendimiento.

Empresario(a)

Tipos.

Ventajas y desventajas.

Funcién.

Cualidades.

Actuacion de emprendedores(as)
como empleados(as) de una
empresa.

Factores para tomar en cuenta al

Relacidn cultura emprendedora
y empleo.

Identificacion de las cualidades,
perfil y factores estimulantes del
espiritu emprendedor.

Anadlisis del alcance personal,
familiar 'y social de los
emprendimientos.

Andlisis de las perspectivas
futuras de los emprendimientos
en la Rep. Dom. Definicién del
plan de vida.

Evaluacién del riesgo en la
actividad emprendedora.
Analisis de los factores clave del
éxito de un emprendimiento.
Analisis de los principales
aportes de la innovacién en la
actividad del sector relacionado
con el titulo: materiales,
tecnologia, organizacion del
proceso, etc.

Concepto de idea de negocio.
Fuentes.

emprender
Ideas empresariales, el entornoy su | Identificacién de ideas de
desarrollo negocio en la  actividad

econdmica asociada:
- A la familia profesional

Valoracién del caracter
emprendedor y la ética del
emprendimiento.

Valoracion de la iniciativa,

creatividad y
responsabilidad como
motores del

emprendimiento.

Valoracion de la actitud
emprendedora y la ética en
la actividad productiva.

Disposicion al trabajo en
equipo.

Reconocimiento y
valoracién social de la
empresa.

Valoracion de la ética
empresarial.

Rigor en la evaluacién de la
viabilidad técnica y
econdmica del proyecto.

Disposicién a la sociabilidad
y el trabajo en equipo.

Respeto a las normas y
procedimientos.

Valoracidon de la ética en el
manejo de la informacion.

Pensamiento analitico vy
critico en la interpretacién
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Caracteristicas de una buena
idea de negocio.

La idea de negocio en el ambito
del perfil profesional.

La idea de negocio en el ambito
del entorno social y familiar.
Técnicas para la seleccién de
ideas de negocio.

Oportunidades de negocio

Fuentes.

Criterios de seleccidn.

La innovacidn como fuente de
oportunidad.

La empresa y su entorno

Concepto juridico y econdmico
Tipos. Clasificacion.

Areas funcionales.
Responsabilidad social
empresarial.

El entorno.

Viabilidad de idea de negocio

Importancia.
Criterios.
Aspectos fundamentales.

Andlisis FODA

Importancia.

El plan de empresa

Importancia.

Aspectos relevantes.
Recomendaciones basicas para
escribir y presentar un buen plan
de empresa.

del titulo.

- Al ambito local.

Aplicacidn de herramientas para
la determinacion de la idea de
negocio.
Busqueda de datos de empresas
del sector por medio de Internet.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas %
oportunidades de la idea
seleccionada.

Realizacion de ejercicios de
innovacién sobre la idea
determinada.

Realizacion del estudio de

viabilidad de la idea de negocio:
- Seleccion de fuentes de
informacion.
- Disefio de formatos para
la recoleccion de datos.
Definiciéon de la estructura del
estudio.
Interpretaciéon de la informacién
recogida en el estudio de
mercado y definicién del modelo
de negocio que se va a
desarrollar.
Identificacion de instituciones
que apoyan el desarrollo de
emprendimientos.
Identificacion de los recursos
basicos de inversidn inicial
necesarios para la implantacién
de la idea, asi como las fuentes

de financiamiento mas
convenientes.

Presentacion del plan de
viabilidad utilizando

herramientas ofimaticas.

Disefio del formato para el plan
de empresa.

Establecimiento del modelo de

negocio partiendo de las
conclusiones del estudio de
mercado.

Iniciar la redaccién del plan de
empresa, definiendo los datos
generales: actividad, ubicacidn,
mision, vision, objetivos, valores.

de los datos obtenidos.

Autoconfianza en la
realizacion del trabajo de
campo.

Creatividad y autoconfianza
en la presentacion del plan.

Valoraciéon de la formalidad
en la organizacién.

Respeto por la igualdad de
género.

Valoracién de las
disposiciones legales en
relacion a las politicas de
personal.

Objetivo, en la toma de
decisiones administrativas.

Orientado a resultados

Valoracion de la
organizacién y orden en
relacidon con la

documentacién
administrativa generada.

Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos vy
legales.

Valoracidn de la

responsabilidad social y la
ética empresarial.
Valoracidn de la
asociatividad para el
desarrollo de la empresa.

Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos y
legales.

Seguridad en si mismo(a) en
el contacto con la audiencia.

Valoracion por la
organizacion y limpieza del
entorno.

Creatividad maxima en la
organizacion de los espacios
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Plan de comercializacién
- Investigacidon de mercados.
e QObjetivos.
e |mportancia.
e Fases.
e Elmercadeoyla
competencia.

e (lasificacion del mercado.

e El consumidor.
El mercadeo y las ventas
- El producto.
- Caracteristicas
- Ciclo de vida
Publicidad
- Estrategia comercial
- Politicas de ventas.
El plan de marketing
- Funciones.
- Importancia.
- Elementos.

Disefiar el esquema del estudio
de mercado.

Determinacion y aplicacion de
las estrategias de
comercializacién del pequefo
negocio o microempresa:

- Definicibn de misidn,
vision y objetivos de la
estrategia.

- Definicién detallada del
producto o servicio.

Identificacion de los posibles
clientes, los proveedores, Ia
competencia.

Definicién de politicas de precio
y distribucién.

Estrategias de publicidad.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y
oportunidades.

Determinaciéon del costo de la
estrategia comercial.
Determinacion del valor
agregado e innovacién que se
debe incluir en el modelo de
negocio.
Disefio  del
productos.
Presentacion del plan.

catdlogo de

Aspectos organizacionales

La organizacion.

Estructura.

Politicas.

El personal

- Funciones.

- Seleccién.

- Perfiles de puestos.

- Politicas de incentivo y
motivacion.

- Aspectos legales en la
contratacién de personal.

Decisiones organizacionales:
- Imagen corporativa: nombre

comercial, logo, marca,
eslogan.
- Disefio de estructura

organizativa.

- Descripcién de puestos y
manual de funciones.

- Determinacién de la forma de
seleccion del personal.

- Politicas organizacionales.

- Delimitacion del espacio
fisico, determinacion de Ia
ubicacion, fachada, ambiente
y decoracion, equipamiento y
mobiliario necesario para el
emprendimiento.

Gestidn administrativa y financiera

Documentacion administrativa.

Preparacion de archivo

documental.

para la feria.

Dindmico y extrovertido en
su afan por convencer sobre
el proyecto en la
celebracién de la feria.

]
Bachillerato Técnico en Mineria

Pagina 94




- Servicios bancarios para PYMES.

- Cuentas corrientes.

- Liquidacidn de ITBIS.

- logistica de compraventa vy
alquiler de bienes inmuebles.

- Contabilidad y libros de registros.

- Obligaciones fiscales.

- Impuestos que afectan Ia
actividad de la empresa.

- Calendario fiscal.

- Liquidaciones de impuestos.

Gestion financiera

- Fundamentos contables.

- El patrimonio.

- Cuentas de balances y de
resultados

- Fuentes de financiamiento.

- Préstamos bancarios a corto vy
largo plazo.

- Elleasing.

- El factoring.

- Ayudas y subvenciones a las
PYMES.

El costo del producto o servicio

- Tipos.

- Clasificacion.

Planificacién financiera

La inversién

- Gasto de pre inversion.

- Inversién inicial.

- Gasto de operaciones.

Proyecciones financieras

- Finalidades.

- Aspectos fundamentales.

- Tipos.

Gestion de servicios bancarios.
Proceso de liquidacion de
impuestos.

Definicidon de logistica de compra
y venta.

Analisis del patrimonio inicial del
pequeio negocio o]
microempresa.

Distribucion de la inversidn.
Gestion del financiamiento.
Realizar cotizaciones de los
activos, de materia prima y/o
productos.

Estimacidn del costo.

Analisis basico de viabilidad
econdmico-financiera
Proyeccion de ventas

Proyeccion del flujo ingresos vy
egresos

Proyeccion del Estado de
Resultados y Balance General.
Identificacion de gastos vy
utilidades conforme a |las
proyecciones econémicas.

Constituciéon de pequeio negocio o

microempresa en R.D.

- Requisitos para el ejercicio de la
actividad empresarial.

- Importancia y ventajas.

- Formas juridicas.

- Tiposy requisitos.

- Lo que se debe saber antes de
constituir la empresa.

- Documentos constitutivos.

- Tramites oficiales.

- Licencias y permisos.

- Instituciones facultadas.

- Laasesoriay capacitacion

Eleccion de la forma juridica.
Proceso de gestién de |Ia
constitucién y puesta en marcha
del pequefio negocio.

Tramites oficiales y documentos
constitutivos de un pequefio
negocio o microempresa:
Elaboracién de documentos:
estatutos, registro mercantil,
asamblea constitutiva, acta de
asamblea, certificados de
aportes u otros.

Registro de nombre e imagen
corporativa.
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continua.

- Importancia.

- Areas importantes de
capacitacion.

Solicitud de licencias y permisos.
Pago de impuestos.

Técnicas para la presentaciéon de un
plan de empresa

- Ladiccion.

- Ellenguaje corporal.

Preparacion de la presentacién
mediante técnica expositiva.
Ejecucion de la exposicion.
Montaje y realizacién de feria.

- La empatia.

Estrategias Metodoldgicas:

Deteccién de conocimientos previos, capacidades y competencias sobre la actividad empresarial y la
cultura emprendedora.

Explicaciones del (de la) docente relacionadas con la iniciativa emprendedora y los fundamentos del
marketing orientado a pequefios negocios o microempresas.

Realizacion de debates, lluvia de ideas, mesas redondas y actividades de analisis sobre factores claves
del éxito empresarial y la organizacidn de un pequefio negocio o micro empresa.

Utilizacién de internet como herramienta de comunicacion y para la busqueda de informacion, y
realizacion de cine foro con videos de motivacion y crecimiento personal.

Estudio de caso, mediante el analisis de un hecho relacionado con los factores claves del éxito o el
fracaso empresarial, reflexionando y planteando posibles alternativas de soluciones.

Organizaciéon de grupos de trabajo, para el desarrollo de actividades en las que los alumnos trabajan
en equipo y todos son responsables de un rol o una actividad para lograr determinados resultados
comunes.

Realizacion de visitas guiadas, tanto a instituciones relacionadas con los tramites legales para la
creacion de empresas para conocer los procedimientos y requisitos establecidos, asi como visitas a
ferias profesionales e intercambio de experiencias con otros politécnicos.

Realizacidn y exposicidn de un proyecto de emprendimiento en un tiempo determinado, incluyendo
las etapas de planificacion y realizacion de una serie de actividades e integrando los elementos del
plan de empresa, a partir de la aplicacién de los aprendizajes adquiridos.

Retroalimentacidn positiva en cada seccién de clase, en la que se evalla el aprendizaje de los
estudiantes.

MODULO: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL
Nivel: 3

Cédigo: MF_006_3

Duracioén: 90 horas

Resultados de Criterios de Evaluacién
Aprendizaje
RA1: Ejercer los | CE1.1 Identificar los conceptos basicos del derecho del trabajo.

derechos y cumplir las | CE1.2 Identificar los principales organismos que intervienen en las relaciones
obligaciones que se | entre empleadores(as) y trabajadores(as): OIT, MT, empresas, sindicatos.
derivan de las | CE1.3 Identificar los derechos y obligaciones derivados de la relacién laboral.

relaciones laborales, | CE1.4 Identificar los tipos de contratos segun su naturaleza.
reconociéndolas en los | CE1.5 Reconocer las medidas establecidas por la legislacién vigente para la

diferentes  contratos | conciliacion de la vida laboral y familiar.
de trabajo. CE1.6 Identificar las causas y efectos de la modificacion, asi como la
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suspension de los efectos del contrato de trabajo.

CE1.7 Determinar las condiciones de trabajo de las diferentes modalidades de
contratos.

CE1.8 Identificar las principales causas de la terminacién del contrato de
trabajo.

RA2: Determinar la
cobertura del Sistema
Dominicano de
Seguridad Social,
identificando las
distintas clases de
prestaciones.

CE2.1 Identificar las principales caracteristicas del Sistema Dominicano de
Seguridad Social (SDSS).
CE2.2 Valorar el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora
de la calidad de vida de los ciudadanos.
CE2.3 Identificar los regimenes de financiamiento existentes en el Sistema
Dominicano de Seguridad Social.
CE2.4 Identificar las prestaciones que cubre el Sistema Dominicano de
Seguridad Social.
CE2.5 Identificar los requisitos necesarios para acceder a cada uno de los
componentes del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.6 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y el trabajador
o trabajadora dentro del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.7 En un supuesto practico correspondiente al Sistema Dominicano de
Seguridad Social, requerir:

- Las bases de cotizacién de cada uno de los componentes del sistema.

- Las cuotas correspondientes a empleadores(as) y trabajadores(as).

RA3: Reconocer wun
sistema de gestion de
seguridad y salud de

una empresa u
organizacion, e
identificar las

responsabilidades de
los agentes implicados.

CE3.1 Identificar la legislacion y los organismos relacionados con la seguridad
y salud en el trabajo.

CE3.2 Valorar la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y
actividades de la empresa, los trabajadores y la organizacion.

CE3.3 Identificar los elementos del sistema de gestiéon de seguridad y salud
ocupacional.

CE3.4 Identificar los mecanismos internos de vigilancia para laimplementacion
del sistema de gestion de higiene y seguridad en el trabajo.

CE3.5 Identificar las obligaciones del empleador o empleadoray del trabajador
o trabajadora en materia de seguridad y salud en el trabajo.

CE3.6 Explicar los factores de riesgos laborales en el ambiente de trabajo
relacionados con el perfil profesional.

C.3.7 Identificar las medidas preventivas aplicables para eliminar, minimizar o
controlar los riesgos presentes en su ambiente de trabajo, relacionadas con el
perfil profesional.

CE3.8 Usos de las herramientas y equipos de prevencion de accidentes
laborales.

RA4: Aplicar las
técnicas de
comunicacion para
recibir 'y transmitir
instrucciones e

informaciones dentro
del ambiente laboral.

CE4.1 Identificar las técnicas y elementos de un proceso de comunicacion.
CE4.2 Clasificar y caracterizar las etapas del proceso de comunicacion.

CE4.3 Identificar las barreras e interferencias que dificultan la comunicacion
dentro del dmbito laboral.

CE4.4 Identificar los factores para manipular los datos de la percepcion.
CE4.5 En un supuesto practico correspondiente a la recepcion de
instrucciones, establecer:

- Objetivo fundamental de la instruccion;
- El grado de autonomia para su realizacién;
- Losresultados que se deben obtener;
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- Las personas a las que se debe informar;
- Quién, cémo y cuando se debe controlar el cumplimiento de la
instruccion.
CE4.6 Recibir y transmitir instrucciones para la ejecucion practica de ciertas
tareas, operaciones o movimientos para comprobar la eficacia de la
comunicacion.

RA5: Contribuir a la
resolucion de
conflictos que se

originen en el ambito

CE5.1 Identificar los tipos de conflictos en el trabajo y sus fuentes.
CE5.2 Determinar las técnicas para la resolucién pacifica de conflictos.

CE5.3 Diferenciar entre datos y opiniones en el ambito laboral.

CE5.4 En un supuesto practico correspondiente a la resolucidn de conflictos:
- ldentificar el problema.

estrategias del trabajo
en equipo; y valorar su
eficacia y eficiencia,
para la consecucion de
los objetivos de Ila
organizacion.

laboral. - Presentar ordenada y claramente el proceso seguido y los resultados
obtenidos en la resolucion de un problema.
- Superar equilibrada y armdnicamente las presiones e intereses entre los
distintos miembros de un grupo.
CES5.5 Explicar las diferentes posturas e intereses que pueden existir entre los
trabajadores y la direccién de una organizacion.
RA6: Aplicar las | CE6.1 Identificar los elementos fundamentales del funcionamiento de un

grupo y los factores que pueden modificar su dindmica.

CE6.2 Valorar las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo, en
relacién con el titulo.
CE6.3 Identificar las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz.
CE6.4 En un supuesto practico correspondiente al trabajo en equipo:
- Describir el proceso de toma de decisiones en equipo: la participacion,
el consenso y el liderazgo.
- Adaptarse e integrarse a un equipo, colaborando, dirigiendo o
cumpliendo las érdenes, segln el caso.
- Aplicar técnicas de dinamizacion de grupos de trabajo.

RA7: Analizar las
oportunidades de
empleo, y las
alternativas de

aprendizaje a lo largo
de la vida.

CE7.1 Valorar la importancia de la formaciéon permanente como factor clave
para la empleabilidad y la adaptacidn a las exigencias del proceso productivo.
CE7.2 Identificar los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil.

CE7.3 Identificar las principales fuentes de empleo y de insercién laboral
relacionadas con el titulo.

CE7.4 |dentificar alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

CE7.5 Realizar la valoracion de la personalidad, aspiraciones, actitudes y
formacidn propia para la toma de decisiones.

RAS:
técnicas de busqueda

Aplicar las

de empleo.

CES8.1 Determinar las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de empleo:
Internet, redes sociales, entrevistas, prensa, bolsas de empleo, visitas a
Oficinas Territoriales de Empleo (OTE), etc.

CES8.2 Elaborar su curriculum vitae y prepararse para asistir a una entrevista
de trabajo.

CE8.3 Identificar los elementos clave para una entrevista de trabajo.

CE8.4 Identificar las diferentes pruebas utilizadas en el proceso de
reclutamiento y seleccion dentro de una empresa u organizacion.

CE8.5 En un supuesto practico correspondiente a la entrevista de trabajo,
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cumplir con los siguientes requisitos:

- Preparar el curriculo y sus anexos

- Carta de presentacion

- Aspectos personales

- Objetivos profesionales claros

- Comunicacion verbal, no verbal y escrita
- Puntualidad y vestimenta adecuada

- Manejo de informacidn sobre el puesto solicitado

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

El contrato de trabajo

Cédigo de Trabajo.

Elementos del contrato.

Tipos de contrato de trabajo y
caracteristicas mas
importantes.

Jornada laboral: caracteristicas
de los tipos de jornada.

Salario: partes y estructura del
salario.

Definicion de los derechos,
deberes y proteccion a la mujer,
presentes en el Cddigo de
Trabajo.

Definicion de los derechos,
deberes y proteccion a la mujer,
presentes en el cédigo de trabajo.
Manejo de los requisitos vy
elementos que caracterizan a los
contratos.

Identificacion de las ventajas que,
para empleadores(as) y
trabajadores(as), tiene cada tipo
de contrato.

Identificacion de las principales
caracteristicas de los tipos de
jornada.

Identificacion de las partes,
estructura y los tipos de salarios.
Manejo de las garantias salariales y
prestaciones laborales a las que
tiene derecho el trabajador.

Interpretacion de la némina.

Sistema Dominicano de Seguridad
Social

Campo de aplicacién.
Estructura.

Régimen.

Entidades gestoras y
colaboradoras.

Obligaciones.

Accidn protectora.

Clases y requisitos de las
prestaciones.

Andlisis de la estructura del
Sistema de la Seguridad Social.
Determinacién de las principales
obligaciones de empleadores(as) y
trabajadores(as) en materia de
Seguridad Social, afiliaciéon y
cotizacion.
Andlisis de la importancia del
sistema general de la Seguridad
Social.
Conocimiento de los diferentes
sub-sistemas de la Seguridad
Social: contributivo, subsidiado y

contributivo —subsidiado.

Valoracion de la necesidad
de la regulacién laboral.

Respeto hacia las normas
del trabajo.
Interés por conocer las
normas que se aplican en
las relaciones laborales de
su sector de actividad

profesional.

Reconocimiento de los
cauces legales previstos
como via para resolver

conflictos laborales.

Rechazo de practicas poco

éticas e ilegales en la
contratacién de
trabajadores o
trabajadoras,

especialmente en los
colectivos mas

desprotegidos.

Reconocimiento del papel
de la Seguridad Social en la
mejora de la calidad de
vida de los trabajadores y
la ciudadania.
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Resolucidn de casos practicos
sobre prestaciones de la Seguridad

Social.

Seguridad, salud e higiene en el
trabajo

- Riesgo profesional.

- Medidas de prevencion vy
proteccion.

- Planes de emergencia y de
evacuacion.

- Primeros auxilios.

- Ley que aplica al sector,
reglamentos y normativas.

- Equipo de proteccién personal
(EPP).

Leyes que aplican al sector y sus
reglamentos y normativas.

Analisis de factores de riesgo.
Analisis de la evaluacion de riesgos
en la empresa como elemento
basico de la actividad preventiva.
Analisis de riesgos ligados a las:

- Condiciones de seguridad.

- Condiciones ambientales.

- Condiciones ergondmicas y
psicosociales.

Determinacion de posibles

danos a la salud del trabajador que

los

pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas.
Analisis y determinacion de las
condiciones de trabajo.

Establecimiento de un protocolo

de riesgos segun la funcidn
profesional.
Distincion entre accidente de

trabajo y enfermedad profesional.
Determinacién de las medidas de
prevencion y proteccién individual
y colectiva.

Protocolo de actuacién ante una
situacién de emergencia.

Comunicacion en la empresa

- Técnicas de comunicacion.

- Tipos de comunicacion.

- Etapas de un proceso de
comunicacion.

- Redes de comunicacidén, canales
y medios.

- Dificultades y barreras en la
comunicacion.

- Recursos para manipular los
datos de la percepcién.

- Informacién como funcion de
direccion.

- Negociacion: conceptos,
elementos vy estrategias de

Caracterizacion de las técnicas vy
tipos de comunicacion.

Utilizacién de las redes de
comunicacion, canales y medios,
los

para la consecucion de

objetivos de la empresa.

Rechazo hacia las

conductas fraudulentas
tanto en cotizacion como
en las prestaciones de la

Seguridad Social.

Valoracion de la
prevencion en salud e
higiene en el trabajo.

Valoracién de la cultura
preventiva en todas las
fases de la actividad.

Valoracién de la relacion

entre trabajo y salud.

Interés en la adopcién de
medidas de prevencion.

Valoracion de la formacidén
preventiva en la empresa.

Compromiso con la higiene
y la seguridad.

Valoracién de la
comunicacion como factor
clave en el trabajo en
equipo.

Valoracidon del aporte de
para la

consecucion de

las personas
los

objetivos empresariales.

Valoracién de las ventajas
del
trabajo de equipo para la

e inconvenientes

eficacia de la organizacioén.

Actitud participativa en la
resolucion de conflictos

gue se puedan generar en
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negociacion.

Trabajo en equipo

- Clases de equipos en la industria
del sector segun las funciones
gue desempefian.

- Caracteristicas de los equipos de
trabajo.

- Estructuras organizativas de una
empresa como conjunto de
personas para la consecucion de
un fin.

Identificaciéon de las caracteristicas
de un equipo de trabajo eficaz.
Andlisis de la formacién de los
equipos de trabajo.

Seleccion del tipo de equipo ideal
para cada situacion de trabajo.
Anadlisis de los posibles roles de
cada uno de los integrantes de un
equipo de trabajo.
Reconocimiento e identificacidn de
las distintas fases por las que pasa
un equipo de trabajo.
Reconocimiento de la influencia de
las actitudes de cada individuo en
el equipo.

Puesta en practica de distintas
técnicas de trabajo en equipo.

Resolucidn de conflictos

- Conflicto: definicion,
caracteristica, fuentes y etapas
del conflicto.

- Proceso para la resolucion o
supresion de un conflicto:

mediacion, conciliacién y
arbitraje.

- Factores que influyen enlatoma
de decision.

-  Meétodos para la toma de
decision.

- Fases para la toma de decision.

Analisis del surgimiento de los
conflictos en las organizaciones:
compartir  espacios, ideas y
propuestas.

Identificacion de distintos tipos de
conflictos, quienes intervienen vy
sus posiciones de partida.
Reconocimiento de las principales

fases de solucién de conflictos, la

intermediacién 'y los buenos
oficios.

Resolucién de situaciones
conflictivas  originadas  como

consecuencia de las relaciones en
el entorno de trabajo.

Identificacion de las principales
variables que influyen en el
proceso de solucién de conflictos.
las

Andlisis  de principales

caracteristicas de los medios

pacificos de solucidn de conflictos.

Insercién laboral y aprendizaje a lo
largo de la vida

- Oportunidades de empleo.

- Toma de decision.

Analisis de los intereses, aptitudes
y motivaciones personales para la
carrera profesional.

los equipos de trabajo.
Ponderacién de los
distintos  sistemas de

solucién de conflictos.

Valoracidn de la formacidn
permanente como factor
clave para la empleabilidad
y el desarrollo profesional.

Identificacion del itinerario
formativo y profesional
mas adecuado de acuerdo
con el perfil y expectativas.

Valoracion del autoempleo
como alternativa para la
insercién profesional.

Respeto hacia las normas y
reglamentos del trabajo.

Responsabilidad respecto a
y a

sus funciones las

normas.

Compromiso con la higiene
y la seguridad.

Orden en el trabajo y el
espacio laboral.

Honradez e integridad en

todos los actos en |la
empresa.

Disciplina en el
cumplimiento  de las
responsabilidades y

horario.

Tolerancia y respeto con
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- Oportunidades de aprendizaje. | Identificacidon de itinerarios | sus compaieros de trabajo
- Proceso de busqueda de empleo | formativos relacionados con el | y superiores.
en pequefias, medianas vy
grandes empresas del sector.

titulo.

Definicion y analisis del sector
profesional del titulo.

Planificacidon de la propia carrera:
establecimiento de  objetivos
laborales a medio y largo plazo,
compatibles con necesidades vy
preferencias.

Objetivos realistas y coherentes
con la formacion actual y la
proyectada.

Establecimiento de una lista de
comprobacion personal de
coherencia entre plan de carrera,
formacion y aspiraciones.

Técnicas de busqueda de empleo Cumplimiento de los documentos

- Técnicas e instrumentos de | necesarios para la insercion
bisqueda de empleo. laboral: carta de presentacion,

- Carta de presentacion vy
curriculum vitae.

- Pruebas y entrevistas de

curriculum vitae, anexos, etc.
Realizacion de test para seleccion
de personal y entrevistas

seleccion.
- Elementos clave de una | Simuladas.
entrevista de trabajo. Manejo de informacién sobre el

puesto solicitado.

Busqueda de empleo de manera
eficaz utilizando los mecanismos
existentes para tales fines: (bolsas
electronicas de empleo como
www.empleateya.gob.do,
anuncios en medios de

comunicacion, etc.

Estrategias Metodolodgicas:

e Deteccidn de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje relacionadas con las
competencias que el joven pueda presentar en el tema de formacion y orientacién laboral.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de descubrimientos
de temas relacionados al ambiente laboral.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos adquirido para
la resolucién de situaciones laborales, como serian el recibir y transmitir instrucciones, la resolucién
de algun conflicto, trabajo en equipo entre otras.

e  Utilizacidon de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al estudiante
a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes técnicas

———————————————————————————————————
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relacionada a la busqueda de informacion relativa al tema laboral.

e Resolucién de problemas a través de una situacion laboral planteada por el profesor los estudiantes
apliquen de forma ordenada y coordinada las fases que implican la resolucién de dicha situacion.

e Realizacion de un proyecto donde el estudiante pueda resolver un problema o aborda una tarea
mediante la planificacidn, disefio y realizacidén de una serie de actividades, donde el resultado sea la
insercidn efectiva en el ambiente laboral.

e Aprendizaje individual y cooperativo donde el estudiante pone de manifiesto las competencias
blandas (habilidades sociales) y aquellas relacionadas al ambiente laboral.

e Aprendizaje mediante evaluacidén donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
mddulo.

I ——
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4. PERFIL DEL Y LA DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS
Requisitos para el ejercicio de la funcién docente de los médulos :

Requisitos para el ejercicio de la funcion docente:

1. Poseer los conocimientos y competencias requeridas para el ejercicio de la funcién docente,
acreditada mediante los mecanismos de seleccién que en cada caso se establezcan, asegurando el

principio de igualdad en el acceso a la funcién docente.

a. Para los mdédulos asociados a unidades de competencia: poseer un grado académico de
Licenciado en el area del conocimiento de Ciencias Bdsicas o Ingenieria y Arquitectura.

b. Paralos médulos comunes:

e Moddulo de Ofimatica: poseer un grado académico de Licenciado en el drea del conocimiento

de Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion.

e Moddulo de Formacidn y Orientacion Laboral: poseer un grado académico de Licenciado
en el area del conocimiento de Administracién, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o

de Humanidades.

e Moddulo de Emprendimiento: poseer un grado académico de Licenciado en el area del
conocimiento de Administracion, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o de

Humanidades.

2. Competencia pedagdgica acreditada por el Ministerio de Educacidn (habilitaciéon docente).
3. Sinserunrequisito imprescindible, para los mddulos asociados a unidades de competencia se valorara
poseer experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el drea de mineria o geologia.

5. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
20 alumnos 30 alumnos

Aula polivalente 30 45

Laboratorio de informdtica 40 60

Aula de proyectos de mineria 90 120

Taller de sondeos y trabajos geotécnicos 180 240

Espacio exterior para practicas de mineria 6000 10000
Moddulo MF1 MF2 | MF3 MF4 | MF5 MF6 | MF7 MF8
Aula polivalente X X
Laboratorio de Informatica X
Aula de proyectos de mineria X X X X
Tallet dej sondeos y trabajos X X X X
geotecnicos
Es.paC|,o exterior para practicas de X X X X X X
mineria (1)

(1) Espacio no necesariamente ubicado en el centro educativo.

Espacio Formativo Equipamiento

- Mesay silla para el formador
Aula polivalente - Mesay sillas para alumnos
- Pizarra para escribir con rotulador
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- Material de aula

- 30PCinstalados en red, con conexién a Internet para el alumnado.

- PC para el profesor.

- Escéner.

- Impresora.

- Mobiliario de aula.

- Cafién de proyeccion.

- Pantalla de proyeccion.

- Reproductor audiovisual.

- Pizarra electrénica.

- Dispositivos de almacenamiento de datos, memorias USB, discos duros
portatiles, CD y DVD.

- Licencias de sistema operativo.

- Licencia de uso de aplicaciones informaticas generales: procesador de
textos, hoja de cdlculo, base de datos, presentaciones, correo electrénico,
retoque fotografico, cortafuegos, antivirus, compresores y edicion de
paginas web.

- Software de Aplicacidn de Mineria.

Laboratorio
informatica

- Proyector multimedia.

- Mesa o Estacidn de trabajo.

- PC por alumno.

- Pizarra electrdnica.

- Conexidn a Internet inaldmbrica.

Aula de proyectos de
mineria

Software especifico.

- Impresora A3 a color.

- Plotter AOo Al.

- Cortadora de planos.

- Servidor/PC para el profesor.

- Equipos audiovisuales.
- Mesas de reunion.

- Equipos topograficos: estacion total y nivel laser.

- Utiles y herramientas para replanteos y nivelacién: jalones, flexdmetros,
nivel de manguera, nivel de burbuja, plomada, bota de marcar, miras, reglas,
escuadras, cordeles, entre otros.

- Utiles, herramientas y equipos auxiliares de propdsito general: mesas de
trabajo, puntales, carretillas, tablones y tabloncillos, escaleras, cortadora,
hormigonera, tronzadora, vibrador, batidora, artesas, gavetas, dobladoras,

Taller de sondeos vy )
radiales, entre otros.

trabajos geotécnicos
- Equipamiento de sondeos: maquinaria y equipos para sondeos a

rotopercusién, a percusion y a rotacidn; sarta completa para equipos de
sondeos y accesorios (entubaciones, de pesca, tubos sacatestigos), equipos
de amasado y equipos de circulacion de fluidos y lodos

- Equipamiento de geotecnia: material general de laboratorio geotécnico.
Volumendmetro. Balanzas. Estufa de desecacidon. Secadores. Equipo de
preparacion de muestras. Serie de tamices para ensayo granulométrico.
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- Equipamiento para la realizacién de ensayos in situ: Testigueras. Cajas y
embalajes para recoger muestras en sondeos a rotacidon con testigo.
Dispositivos para ensayo con penetrdmetro, presidmetro y dilatémetro.
Molinetes y equipo para realizar el ensayo Vane Test. Placas de carga y
equipo para realizar el ensayo de placa en carga. Equipos para realizar
ensayos de permeabilidad, bombeo y produccién. Bombas, tuberias,
obturadores, caudalimetro, manémetros.

- Equipos para ensayos mecanicos: Equipo para realizar el ensayo de
compactacién Proctor y CBR. Equipo completo para el ensayo de
determinacién de contenido en sustancias quimicas en los suelos.

- Elementos de laboratorio para la identificacién de rocas. Equipo de andlisis
de muestras. Equipos de toma de muestras. Equipos de medida. Gabinete de
productos quimicos. Dispositivos para ensayo con extensémetro. Cuchara de
Casagrande. Cdmara humeda. Prensa para rotura de probetas de suelo.

- Espacio al aire libre para realizar sondeos y manejo de maquinaria de
excavacion y transporte de 1 Ha.

- Espacio al aire libre simulando banco de explotacion para voladuras,
excavaciones y perforaciones de 50 m2 y altura minima de 2 m.

- Frente de excavacién y estabilizacion a cielo abierto real o simulado de 75 m2

Espacio exterior para O ) ) ) T
y altura minima 2 m, para realizar excavaciones y proyecciones de hormigén.

practicas de mineria
- Espacio subterrdneo real o simulado de 50 m2 y altura minima 2 m, para

realizar, perforaciones, simulacién de voladuras y excavaciones.

- Espacio confinado de seccidn circular y rectangular de 9 a 15 m2 para realizar
sostenimientos, cuadros o cerchas y bulones, anclajes y micropilotes y
proyeccion de hormigones.

Los diversos espacios formativos especificos identificados, asi como las instalaciones y equipamientos
deberan cumplir con la normativa industrial y de seguridad y salud en el trabajo vigente y responderan a
medidas de accesibilidad universal y seguridad de los estudiantes.

El equipamiento (equipos, mdquinas, etc.) dispondrd de la instalacion necesaria para su correcto
funcionamiento. La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberdn estar en funcién del nimero de
estudiantes matriculados y permitir la adquisicién de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacidn y los contenidos que se incluyen en cada uno de los médulos que se impartan
en los referidos espacios.

El Ministerio de Educacién velara para que las instalaciones y el equipamiento sean los adecuados en
cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los médulos correspondientes y garantizar asi la calidad de
estas ensefanzas.

En el caso de que la formacidn se dirija a personas con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE)
se realizaran las adaptaciones y los ajustes razonables a la infraestructura, para asegurar su participacion
en condiciones de igualdad.

Los equipamientos que se incluyan en cada espacio de ensefianza aprendizaje han de ser los necesarios y
suficientes para garantizar a los estudiantes la adquisicidn de los resultados de aprendizaje y la calidad de
la ensefanza.
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