BACHILLERATO TECNICO EN MANTENIMIENTO DE AERONAVES
1. IDENTIFICACION DEL TiTULO

Denominacién: Mantenimiento de Aeronaves

Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Nivel: 3_Bachiller Técnico

Caddigo: FIM034 3

2. PERFIL PROFESIONAL

Competencia General

Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo de las aeronaves, de sus
componentes y sistemas, asegurando la calidad y seguridad y cumpliendo con las normas de gestion de
riesgos profesionales y medioambientales vigentes, las regulaciones nacionales, los procedimientos
establecidos en las publicaciones de mantenimiento del fabricante y en el manual de control de
mantenimiento de la organizacién en la que trabaje, siempre bajo la supervision de un(a) Técnico(a) de
Mantenimiento de Aeronaves certificado(a) con licencia y, por ende, con capacidad de certificacion del
sistema que se trabaje (Grupo Motor, Grupo Estructura, Avidnica).

Unidades de Competencia

UC 313 _3: Organizar los registros técnicos derivados del trabajo de mantenimiento; y participar en la
programacion del mantenimiento de aeronaves, sus motores, partes y piezas, de manera que dichas
labores se realicen dentro de estandares legales de aeronavegabilidad y optimizacidon de los recursos
disponibles.

UC_314 3: Organizar y mantener actualizado el inventario de las piezas y partes de la aeronave,
siguiendo criterios establecidos por la organizacién.

UC_315_3: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo del motor de la aeronave segun las
normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervision de un(a) técnico(a)
certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

UC_316_3: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas del motor de la Aeronave,
segun las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervisién de un(a) técnico(a)
certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

UC_317_3: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de la aeronave segun las
normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervision de un(a) técnico(a)
certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

UC_318 3: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de la estructura de la aeronave segun las
instrucciones del fabricante y de acuerdo con las normativas vigentes bajo la supervisién de un(a)
técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

UC_ 319 3: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas eléctricos y electronicos
presentes en las aeronaves, segln las instrucciones del fabricante y bajo la supervision de un(a)
técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

UC_320_3: Realizar el mantenimiento de los sistemas de comunicacién y navegacion, de los sistemas de
ayuda en tierra, y de los sistemas de vuelo automatico de las aeronaves, segln las normativas vigentes y
las instrucciones del fabricante, bajo la supervisidon de un(a) técnico(a) certificado(a), y respetando las
medidas de seguridad y salud en el trabajo.

UC_321 3: Realizar el mantenimiento de los sistemas computarizados de las aeronaves, segln las
normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervision de un(a) técnico(a)
certificado(a), y respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.
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UC_322 3: Realizar las operaciones auxiliares de atencidon general a la aeronave en su embarque y
desembarque durante el estacionamiento, utilizando los equipos y medios necesarios, siguiendo los
procedimientos establecidos, con la calidad requerida, y respetando las medidas de seguridad
operacional.

UC_323_3: Apoyar en las actividades de planificacién y seguimiento de vuelo, de manera que las
operaciones se realicen de una forma eficiente y segura

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Este(a) profesional ejerce su actividad en el sector aerondutico y las operaciones relacionadas con la
realizacion de trabajos auxiliares de mantenimiento de las aeronaves.

Este(a) profesional ejerce el dominio de su conocimiento en las areas de rampa y de hangar de
aeropuertos nacionales e internacionales, y realiza sus operaciones dentro de empresas de transporte
aéreo y talleres de mantenimiento dentro del entorno de los aeropuertos.

Sectores Productivos
Empresas de transporte aéreo comercial.
Operadores aéreos privados.
Talleres de mantenimiento de aeronaves:
- Mantenimiento general
- Avibnica
Estructura y fuselaje
Talleres de Pintura de Aeronaves
Empresas dedicadas a la documentacion técnica de aeronaves.
Empresas de trabajos aéreos y escuelas de pilotos.
Empresas de manejo de pasajeros y de servicios auxiliares en rampa (Ground Handling).
Empresas de distribuciéon de combustible en aeropuertos.
Aeropuertos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

o Referente internacional (Clasificacién Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 2008)
- 7232 Mecanico y reparadores de motores de avidn.
- 3155 Técnicos en seguridad aeronautica.
o Otras Ocupaciones
- Auxiliar de mantenimiento.
- Técnico de rampa (Ground Handling).
- Técnico de registros.
- Ayudante de mantenimiento y operaciéon de sistema eléctrico y electrénico de
aeronaves.
- Auxiliar de compras de partes de aviacién.
- Auxiliar técnico DNV.
- Ayudante de reparacion de los sistemas de frenos del avidn.
- Operador de equipos de tierra: remolques, escaleras, sistemas de energia auxiliar,
entre otros.
- Operador de camion de combustible en aeropuertos.
- Agente de seguridad en rampas de aeropuertos.

I
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3. FORMACION ASOCIADA AL TITULO
Las asignaturas y mddulos formativos que conforman el Plan de Estudio del Bachillerato Técnico en
Mantenimiento de Aeronaves se especifican a continuacion:

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA

MF_313_3: Registros técnicos y programacién del mantenimiento preventivo de las aeronaves.
MF_314_3: Logistica y manejo de almacén en el mantenimiento de las aeronaves.

MF_315_3: Mantenimiento del motor de las aeronaves.

MF_316_3: Mantenimiento de los sistemas auxiliares de las aeronaves.

MF_317_3: Sistemas de las aeronaves.

MF_318_3: Estructuras del fuselaje de las aeronaves.

MF_319_3: Sistemas eléctricos y electrénicos presentes en las aeronaves.

MF_320_3: Sistemas de comunicacion y navegacion, sistemas de ayuda en tierra y sistemas de vuelo
automatico de las aeronaves.

MF_321 3: Sistemas computarizados de las aeronaves.

MF_322 3: Seguridad operacional, salud ocupacional y operaciones de tierra.

MF_323 3: Coordinacion de vuelos.

MF_324 3: Legislacion aerondutica, publicaciones técnicas y marco regulatorio.

MF_325 3: Formacién en centros de trabajo.

MODULOS COMUNES

MF_002_3: Ofimatica

MF_004_3: Emprendimiento

MF_006_3: Formacién y Orientacion Laboral

ASIGNATURAS

Lengua Espafiola

Matematica

Ciencias Sociales

Ciencias de la Naturaleza

Formacidn Integral Humana y Religiosa
Educacidn Fisica

Educacion Artistica

Lenguas Extranjeras (Inglés)

Inglés Técnico

4. PERFIL DEL (DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS
5. REQUISITOS MiNIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO
6. CREDITOS

COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL

GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL DE FABRICACION, INSTALACION Y
MANTENIMIENTO
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ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL DE FABRICACION, INSTALACION Y MANTENIMIENTO
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UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de Competencia 1: Organizar los registros técnicos derivados del trabajo de mantenimiento
y participar en la programacion del mantenimiento de aeronaves, sus motores, partes y piezas, de
manera que dichas labores se realicen dentro de estandares legales de aeronavegabilidad y
optimizacion de los recursos disponibles.

Cédigo: UC_313_3

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacidn, Instalacion y Mantenimiento

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC1.1: Aplicar su trabajo
dentro de las
limitaciones y
autorizaciones asociadas
a la licencia de técnico(a)
de mantenimiento e
identificar los requisitos
gue debe agotar para
alcanzar la calificacién
de técnico(a) de
mantenimiento de las
aeronaves.

CR1.1.1 Comprende el marco legal de la aviacién civil dominicana e identifica
su rol dentro del sistema de aviacion.

CR1.1.2 Identifica los requisitos de conocimiento y el proceso que debe
agotar para ser técnico(a) de mantenimiento de aeronaves con una licencia
emitida por el Instituto Dominicano de Aviacién Civil (IDAC).

CR1.1.3 Identifica y/o discrimina las habilitaciones asociadas a la licencia de
técnico(a) de mantenimiento requeridas para realizar un tipo especifico de
trabajo de mantenimiento.

CR1.1.4 Reconoce y aplica sus labores de mantenimiento asignadas acorde
con los requisitos, limitaciones y autorizaciones concedidos al técnico o
técnica de mantenimiento por el RAD 65.

CR1.1.5 Identifica las autorizaciones que debe tener una persona para
poder inspeccionar un trabajo de mantenimiento.

CR1.1.6 Identifica y discrimina los requisitos de licencia para técnico(a) de
mantenimiento, y diferencia los requisitos locales de los requisitos de otros
paises.

EC1.2: Identificar vy
aplicar los reglamentos
pertinentes al trabajo de
mantenimiento por
realizar, de manera que

CR1.2.1 Consulta, interpreta y utiliza los Reglamentos Aeronduticos
Dominicanos para documentar el trabajo de mantenimiento.

CR1.2.2 Realiza la entrada pertinente para retornar al servicio a una
aeronave después del mantenimiento.

CR1.2.3 Reconoce e interpreta los registros de trazabilidad con los que

cumpla con los | deben cumplir los componentes de las aeronaves.

estandares legales de | CR1.2.4 Documenta las discrepancias de acuerdo con los requisitos de

aeronavegabilidad. informacién reglamentarios.
CR1.2.5 Identifica los requisitos de mantenimiento con los que deben
cumplir las aeronaves de acuerdo con el tipo de operacion que realice la
aeronave, ya sea privada o comercial, bajo un programa de mantenimiento
aprobado.
CR1.2.6 Identifica y administra las partes o piezas de la aeronave con vida
limitada, de acuerdo con los requisitos reglamentarios aplicables.
CR1.2.7 Identifica cudndo un trabajo de mantenimiento es considerado
mantenimiento, mantenimiento preventivo, mantenimiento correctivo,
reparacion o alteraciéon mayor.
CR1.2.8 Identifica los items minimos que hay que verificar en la inspeccion
anual requerida por la RAV 43.
CR1.2.9 Reconoce los requisitos para realizar un vuelo de traslado —
ferry— cuando la aeronave presente condiciones limitadas de
aeronavegabilidad.

EC1.3: Ubicar e | CR1.3.1 Interpreta y realiza la caza de fallas requerida para identificar la
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interpretar la
informacidén  contenida
en los reportes, gréficos,
diagramas y manuales
técnicos de la aeronave.

causa raiz en reportes de mantenimiento realizados por el(la) piloto al
mando o por eventos descubiertos durante la inspeccidon del(de Ia)
técnico(a) certificado(a).
CR1.3.2 Interpreta los dibujos y esquemas reflejados en las publicaciones
técnicas de mantenimiento, las piezas y componentes de las aeronaves.
CR1.3.3 Realiza la busqueda de informacién, en el manual ilustrado de
partes —IPC, por sus siglas en inglés—, y selecciona las partes utilizadas
para realizar mantenimiento de aeronaves.
CR1.3.4 Confirma que la informacion técnica encontrada en los manuales
técnicos de la aeronave, motor, hélice, accesorio o componente, es
aplicable por modelo y contiene la revision mas actualizada.
CR1.3.5 Asiste al(a la) técnico(a) certificado(a) en la interpretacién de
graficas y tablas de los manuales técnicos para el servicio de fluidos o
lectura de la cantidad disponible mostrada en los indicadores de las
aeronaves o sus sistemas segun corresponda.
CR1.3.6 Establece de manera clara las herramientas requeridas para el
mantenimiento, inspeccidn o alteracidn que se realizara, interpretando las
referencias del manual correspondiente.
CR1.3.7 Realiza busquedas en el manual de mantenimiento —AMM, por
sus siglas en inglés—, mediante el uso del cédigo ATA, tales como:

- Informacién sobre servicio de fluidos.

- Funcionamiento del sistema eléctrico.

- Remocidn e instalacién de gomas.
CR1.3.8 Colabora en la seleccion de las herramientas de llenado de liquidos
vitales de la aeronave y realiza el servicio de aceite de motor e hidraulico
bajo la supervisién de un(a) técnico(a) certificado(a).
CR1.3.9 Interpreta adecuadamente las normas de prevenciones
correspondientes al manejo de fluidos aeronduticos, contempladas en el
manual de politicas de seguridad ocupacional de las aeronaves.

EC1.4: Participar en Ia
definicion e implan-
tacién de los planes vy
procedimientos de
mantenimiento, en
funcién de los objetivos
y necesidades de Ila
empresa y normativas
obligatorias, bajo Ila
supervision de un(a)
técnico(a) certificado(a).

CR1.4.1 Identifica los objetivos por conseguir por la empresa y los
documentos que hay que generar en el proceso de definicidn; y analiza la
documentacién de referencia necesaria para la definicion del plan.

CR1.4.2 En la definicion y actualizacién del plan de mantenimiento —y en
la realizacidn de tarjetas de trabajo—, aplica los criterios, procedimientos y
normativas exigidos por la autoridad aeronautica.

CR1.4.3 Organiza los medios, equipos, documentacién, herramientas y
utillajes necesarios para llevar a cabo el plan de mantenimiento.

CR1.4.4 Sugiere las modificaciones de organizacidon o variaciones en los
procesos, para optimizar el aprovechamiento de los recursos disponibles.
CR1.4.5 Sugiere modificaciones en el desarrollo de los procesos, teniendo
en cuenta los estandares de calidad establecidos y la normativa de
seguridad.

CR1.4.6 Realiza las inspecciones periddicas para chequear la efectividad del
plan de mantenimiento.

CR1.4.7 Sugiere actuaciones para la correccion de las desviaciones.

CR1.4.8 Sugiere la formacién necesaria al personal de mantenimiento, en
el método y/o en el manejo de los medios que debe utilizar.

CR1.4.9 Consulta e identifica los programas de mantenimiento aplicables
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para los sistemas de la aeronave.

CR1.4.10 Administra los programas de mantenimiento de motores, unidad
de energia auxiliar (APU) y sistemas de avidnica del fabricante, de la
aeronave y de la organizacién, a fin de mantenerlos actualizados.

CR1.4.11 Aplica un sistema de organizacién para las publicaciones de
mantenimiento acorde al sistema establecido.

CR1.4.12 Supervisa la vigencia de la documentacién de mantenimiento, y
gestiona los recursos para mantener la suscripcidn a la publicacién
pertinente vigente.

CR1.4.13 Identifica la recurrencia de discrepancias y las mide para estimar
el comportamiento de la aeronave durante un periodo definido, y prevenir
la recurrencia de los defectos.

CR1.4.14 Identifica los items de inspeccion requeridos de una aeronave
especifica.

CR1.4.15 Estudia el espacio persenal-de trabajo y las herramientas para
eliminar los desperdicios de tiempo y recursos que puedan presentarse en
el ejercicio comun del mantenimiento.

CR1.4.16 Verifica que los registros que describen el trabajo de
mantenimiento realizado por un(a) técnico(a) determinado(a) hayan sido
completados y hayan descrito la labor ejecutada en toda su extension.
CR1.4.17 Utiliza las listas de tareas de mantenimiento como fuente de
referencia para inspeccionar el trabajo de mantenimiento.

CR1.4.18 Gestiona la realizacion de las acciones de mantenimiento
correctivo en los trabajos ejecutados por otro(a) técnico(a) cuando
identifique discrepancias.

EC1.5: Participar en la
distribucion de los
trabajos de mante-
nimiento en funcién de
las cargas de trabajos,
los recursos humanos,
las instalaciones vy
equipos, programando
las actuaciones y
organizando el manteni-
miento de instalaciones
y equipos, bajo Ila
supervision de un(a)
técnico(a) certificado(a).

CR1.5.1 Contribuye a la distribucién el trabajo, teniendo en cuenta:

- Los condicionantes técnicos: medios disponibles, ergonomia de los

mismos, estado de uso, etc.

- Los recursos humanos: formacidn del operario, destreza, etc.

- Las condiciones ambientales: luz, ventilacion, etc.

- Las normas de seguridad exigibles.
CR1.5.2 Garantiza que las diferentes operaciones son programadas para
lograr el maximo rendimiento de instalaciones y equipos.
CR1.5.3 Programa las intervenciones, teniendo en cuenta criterios de
prioridad.
CR1.5.4 Comprueba que la organizacién del trabajo no provoca o minimiza
movimientos innecesarios de personas, medios o vehiculos.
CR1.5.5 Organiza el plan de mantenimiento de instalaciones y equipos,
teniendo en cuenta las normas de la empresa y de los fabricantes, para
optimizar los costes y tiempos.
CR1.5.6 Administra las actividades de formacion del personal de
mantenimiento, incluyendo la capacitacion en el trabajo (OJT).
CR1.5.7 Localiza y enumera todas las AD con, por lo menos: modelo,
fabricacion y nimero de serie particular de la aeronave, motor, hélice o
accesorios.

EC1.6: Colaborar en la
decision sobre la
aeronavegabilidad de la

CR1.6.1 Interpreta, de forma adecuada, la documentacién de vuelo; o la
informacién verbal suministrada por la tripulacion en la linea.
CR1.6.2 Asegura que las interacciones, sustituciones y reglajes permiten
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aeronave para el vuelo,
en funcién de los datos
obtenidos de las prue-

bas, las acciones
realizadas y las
informaciones  disponi-
bles.

subsanar las anomalias reflejadas en el parte de vuelo.

CR1.6.3 Permite el vuelo de la aeronave, subsanadas completamente las
incidencias reflejadas la documentacidn de vuelo, garantizando |Ia
seguridad de vuelo y el cumplimiento de las normas de aeronavegabilidad
y del plan de mantenimiento.

CR1.6.4 Identifica la responsabilidad legal que conlleva la decisién de
considerar el avién aeronavegable.

CR1.6.5 Identifica y respeta las funciones, atribuciones y obligaciones del
personal de vuelo.

CR1.6.6 Organiza y respeta los procedimientos operativos de
aeropuertos y de los servicios de control de la circulacidn aérea.

los

EC 1.7: Organizar los
registros técnicos
derivados del trabajo de
mantenimiento aplicado
a las aeronaves, motores
y sistemas.

CR1.7.1 Localiza los documentos que va a utilizar, para registrar los
trabajos realizados.

CR1.7.2 Clasifica los trabajos de mantenimiento.

CR1.7.3 Documenta los trabajos realizados en el libro correspondiente del
producto, y los entrega para la firma del(de la) responsable.

CR1.7.4 Archiva los registros técnicos para un historiar actualizado.

CR1.7.5 Llocaliza los registros técnicos por requerimiento de su
supervisor(a) o de su jefe(a) inmediato(a).

CR1.7.6 Disefia e imprime los formatos de registros de mantenimiento y los
dispone para documentar el trabajo de mantenimiento asignado.

CR1.7.7 Consulta las listas de verificacion del programa de mantenimiento
del fabricante e imprimir para su uso durante el trabajo que va a realizar.
CR1.7.8 Dispone de lugares y medios de soporte adecuados para
almacenar los registros de las aeronaves.

CR1.7.9 Organiza los registros de mantenimiento de acuerdo con la
aeronave, inspeccién realizada, fecha del trabajo y componentes o
sistemas realizados o cualquier otro criterio pertinente.

CR1.7.10 Supervisa que los registros sean completados correctamente e
informa al inspector o encargado de calidad de la condicidn de los
registros.

EC1.8: Completar los
registros aplicables al
trabajo de
mantenimiento, de
manera que cumplan
con los criterios de
informacidon requeridos
por los reglamentos
aeronduticos del estado
de matricula de Ia
aeronave que se trabaje.

CR1.8.1 Completa los registros de mantenimiento correctivo y preventivo
cumpliendo con el contenido minimo reglamentario.

CR1.8.2 Identifica el contenido, completa los formularios y dispone los
registros de inspecciones acorde con el RAD 91 y §§135.411 (a)(1) vy
§8§135.419.

CR1.8.3 Identifica el contenido, completa los formularios y dispone los
registros de reparaciones y alteraciones mayores acorde con lo requerido
por la RAV 43.

CR1.8.4 Administra los registros de acuerdo con los requisitos de
documentacion temporal y permanente, reflejados en los Reglamentos
aplicables.

CR1.8.5 Reconoce los requisitos de registros de acuerdo con la autoridad
de matricula de la aeronave.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Normas, procedimientos, reglamentos, etc., propios de la compaiia, de los fabricantes, de las
autoridades aeronauticas o de organismos reguladores. Terminales y sistemas informaticos de control
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y gestién de la produccion, del aprovisionamiento, del personal, de la operaciéon, etc. Informes,
impresos y documentos cumplimentados, programaciones de turnos, de actividades, de tiempos, etc.
Métodos y tiempos. Computador. Proyector. Formatos de registros de mantenimiento. Libros técnicos
de aeronaves, motores y hélices. Sistemas de registros técnicos automatizados o manuales.

Oficina, biblioteca técnica y tecnologia aplicable.

Productos y resultados:

Elaboracién de registros de entradas de mantenimiento y registros de trabajos de mantenimiento
realizados, acorde con los requisitos legales expresados en los reglamentos aplicables. Plan de
mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de la estructura, motores, hélices y componentes
de la aeronave. Organizacién de registros técnicos derivados del trabajo de mantenimiento.
Informacidn utilizada o generada:

Guias de trabajo, reglamentos, y procedimientos. Entradas por terminal de ordenador para alimentar
sistemas de control, programacién o seguimiento de la actividad, etc. Ley de Aviacién Civil No. 491-06.
Reglamentos de la Agencia Federal de Aviacidn de los Estados Unidos. Manuales técnicos de sistemas
y equipos. Catdlogos de componentes. Catalogos de materiales de almacén. Registros de reparaciones
y alteraciones mayores. Tarjetas de componentes. Reglamentos Aeronduticos Dominicanos. RAV 43.
RAD 91. RAD 135. RAD 121.

Unidad de Competencia 2: Organizar y mantener actualizado el inventario de las piezas y partes de
la aeronave, asi como de las herramientas especiales, siguiendo los criterios establecidos por la
organizacion.

Codigo: UC_314_3
Elementos de
Competencia (EC)

EC2.1: Levantar v
establecer un inventario
y organizar un almacén,

Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacidn, Instalacién y Mantenimiento
Criterios de Realizacion (CR)

CR2.1.1 Estudia y organiza la distribucién espacial de los anaqueles o
casilleros de almacenamiento de piezas y partes, segin los requerimientos
de almacenamiento del fabricante.

de acuerdo con criterios

de organizacion
definidos por aeronaves,
sistemas de las

aeronaves o cualquier
otro  pardmetro de
organizacion
seleccionado.

CR2.1.2 Interpreta las publicaciones del fabricante en cuanto a identificar
nameros de partes, materiales y condiciones de almacenamiento
requeridas.

CR2.1.3 Identifica y sefializa los lugares de almacenamiento.

CR2.1.4 Cuantifica piezas y partes existentes y los materiales disponibles.
CR2.1.5 Registra en un sistema manual o automatizado las piezas, partes y
materiales cuantificados.

CR2.1.6 Acondiciona un lugar y procedimientos de cuarentena para piezas
gue requieren inspeccidn de control de calidad.

CR2.1.7 Determina los medios de recepcion y requerimiento de piezas que
debe utilizar la empresa para la que trabaja.

CR2.1.8 Participa en la evaluacién de los requisitos de almacenamiento de
los materiales y partes de calidad aerondutica, con ayuda de expertos en la
materia y siguiendo los procedimientos establecidos.

CR2.1.9 Participa —con el personal de registros de las aerolineas y talleres,
y en coordinacién con el sistema de calidad del titular del certificado— en
la elaboraciéon de la documentacion de los tiempos totales de vida
acumulados en almacén, sin exceder los tiempos de vida.

CR2.1.10 Establece claramente, mediante la evaluacién documental de los
kits electrdnicos e instrumentos de aeronaves, su aceptacion o rechazo con
base en los requerimientos de certificacién contenidos en el RAD 21 y los
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registros requeridos en RAV 43,

CR2.1.11 Realiza los inventarios de materiales y partes de categoria
aerondautica e identifica adecuadamente los materiales o partes que
contengan materiales peligrosos, tomando en cuenta las politicas de
manejo de los mismos contemplados en el manual.

EC2.2: Solicitar al
suministrador, y recibir,
los pedidos de repuestos
% herramientas
especiales, utilizando los
formatos existentes del
fabricante y por los
medios establecidos por
la empresa —fax,
teléfono, correo o medio
informatico—, para
gestionar las existencias,
mantener el nivel
minimo necesario de
stock en el almacén vy
controlar el consumo.

CR2.2.1 Emplea los formatos adecuados para cada operacion.

CR2.2.2 Completa todos los apartados de los formatos de acuerdo con los
procedimientos de la empresa.

CR2.2.3 Compara las entradas con las salidas de piezas, herramientas
especiales y materiales.

CR2.2.4 Compara las piezas o el producto por referencias o por unidades
de embalaje.

CR2.2.5 Implementa un sistema que facilite una alerta cuando el producto
0 pieza esta por debajo del minimo establecido.

CR2.2.6 Comprueba que el pedido se ajusta a lo necesario en cantidad,
unidad de embalaje y referencia.

CR2.2.7 Verifica que el transporte solicitado se ajusta a las necesidades del
momento.

CR2.2.8 Comprueba que el pedido tiene sefialado un plazo de entrega.

EC2.3: Etiquetar v
procesar
informaticamente los
datos de materiales y
herramientas especiales,
para su almacenamiento
y control de su consumo
a través de inventarios
periddicos.

CR2.3.1 Completa adecuadamente el orden establecido en los
procedimientos.

CR2.3.2 Constata los registros de entrada o de servicio a planta de trabajo.

CR2.3.3 Controla periédicamente la calidad de las existencias realizando
auditorias sobre los productos con fecha de caducidad o condiciones
especiales de almacenamiento, para garantizar el buen estado de los
mismos.

CR2.3.4 Comprueba la situacion de los embalajes de piezas y de las
herramientas especiales que sufran deterioro por mal acondicionamiento.

CR2.3.5 Verifica que se cumplan las condiciones marcadas por el fabricante
en materia de condiciones de almacenamiento: humedad relativa,
temperatura, iluminacion.

CR2.3.6 Comprueba la fecha de caducidad de los productos.

CR2.3.7 Identifica y aisla los productos y materiales que no cumplen las

especificaciones.

EC2.4: Recibir los
materiales y
herramientas especiales,

en funcion de las
necesidades; Y
completar los

procedimientos para
verificar la recepcién de
los productos.

CR2.4.1 Ordena por tipos de materiales, de acuerdo los
procedimientos internos de la empresa.
CR2.4.2 Confirma la veracidad de la recepcién con el pedido.
CR2.4.3 Verifica que las piezas recibidas se ajustan a las solicitadas.
CR2.4.4 Confirma que la documentacion técnica de las piezas y partes esta
presente para garantizar la trazabilidad de su condicién de
aeronavegabilidad.
CR2.4.5 Comprueba que las partes suministradas por el proveedor tengan
la documentacidn con la identificacion positiva de los siguientes aspectos:

- Numero de parte.

- Nudmero de serie.

- Disposicion final.

con
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EC2.4: Clasificar y | CR2.4.1 Sigue el criterio de prioridad, de urgencia de los pedidos y/o de su
controlar el pequeiio | aplicacion a las reparaciones en curso.

material de consumo, | CR2.4.2 Controla periédicamente su consumo.

segln los | CR2.4.3 Clasifica y distribuye los materiales segun criterios de
procedimientos incompatibilidad de los mismos: oxidantes, toxicos, flamables, etc.
adecuados  para la | CR2.4.4 Situa cada pieza o material en el lugar que se le ha asignado.
distribucidon del material | CR2.4.5 Efectla las salidas del material o de las piezas en funcién de su
recibido. antigliedad.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Orden de trabajo u orden de solicitud a almacén. Tarjetas de identificacion de componente con
numero de parte, tiempo desde fabricacidn, tiempo desde el ultimo reacondicionamiento entre otros
datos. Sistemas computarizados de control de inventario. Tarjetas de clasificacion de componentes
servibles (verdes), reparables (amarillos), no utilizables o desechables (rojos). Computadoras.
Anaqueles. Areas de almacén climatizadas para ciertos quimicos.

Productos y resultados:

Labores de levantamiento de inventario. Operaciones de organizacion y adecuacién de almacén, de
acuerdo con las mejores practicas. Operaciones de administracién de inventario y proyeccion de
requerimientos. Labores de requisicion y compra de partes y piezas segun los catalogos de partes
vigentes. Labores de inspeccion de calidad de las piezas y de las herramientas especiales respecto a los
requisitos vigentes.

Informacidn utilizada o generada:

Catdlogo de partes. Hojas de datos de seguridad (MSDS) de los materiales.Reglamentos Aeronduticos
Dominicanos (RAD). Catdlogo de partes de aeronaves, motores y hélices. Ordenes de compra.
Documentos de Aduanas para gestidon de importacion y exportacion de piezas.

Unidad de Competencia 3: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo del motor de la
aeronave, seglin las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervisiéon de
un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

Cdodigo: UC_315_3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalaciéon y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)

Competencia (EC)

EC3.1: Manejar los | CR3.1.1 Reconoce los principios de vuelo propios de cada tipo de aeronave.

principios de vuelo vy
reconocer las clases de
motores y sus sistemas
asociados, aplicables a
distintos tipos de
aeronaves, asi como
identificar los requisitos
de aeronavegabilidad
aplicables a  dichos
componentes mayores.

CR3.1.2 Identifica las categorias, tipos y clases de aeronaves de acuerdo
con el RAD 01.

CR3.1.3 Identifica los tipos de motores.

CR3.1.4 Conoce los principales fabricantes de motores de la industria
aeronautica actual.

CR3.1.5 Discrimina el tipo de combustible que se debe utilizar de acuerdo
con el motor de la aeronave.

CR3.1.6 Consulta las caracteristicas de disefio del motor de acuerdo con su
certificado tipo del pais de certificacion.

EC3.2: Aplicar
mantenimiento

preventivo y correctivo a
los motores reciprocos
con base en las

CR3.2.1 Identifica el tipo de motor reciproco —radiales, opuesto, en linea,
enV, etc.—, y comprueba su funcionamiento.

CR3.2.2 Mide los distintos parametros de funcionamiento del motor y
comprueba si coinciden con los estipulados en el manual, mediante la
utilizacidn de los medios y las técnicas adecuadas.
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recomendaciones e
instrucciones del
fabricante y del pais del
fabricante del mismo,
diagnosticando averias,
cumpliendo con los
estdndares de calidad vy
seguridad aerondutica y
las normas de
prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

CR3.2.3 Evalla las averias e identifica las causas que las producen sin
generar otros fallos inducidos.

CR3.2.4 Comprueba que los elementos estructurales del motor estdn en
estado correcto de integridad y dentro de los limites de deterioro admisibles
seglin el manual del fabricante, mediante inspeccidn visual y/o haciendo uso
de los medios y las técnicas de ensayos no destructivos.

CR3.2.5 |Identifica y realiza el mantenimiento preventivo de los
componentes y partes del motor de la aeronave, siguiendo normas del
fabricante y bajo supervisidon de un(a) técnico(a) superior.

CR3.2.6 Limpia y verifica el motor de la aeronave, siguiendo los manuales
de procedimientos e instrucciones del fabricante, con control de la calidad
y seguridad.

CR3.2.7 Comprueba que las zonas de entrada y salida del motor no
presentan signos de deformaciones, agrietamientos, adherencias,
obstaculos ni interferencias que estén fuera de los limites establecidos en
el manual.

CR3.2.8 Identifica cuando el motor o uno de sus componentes requieren
reacondicionamiento, y realiza las labores de reacondicionamiento
(overhaul) del motor o de sus componentes solo si esta autorizado para
hacer dicho trabajo, por la autoridad competente del estado de disefio y
de matricula.

CR3.2.9 Comprueba que los procesos a los que se somete el motor estan
dentro de los mdrgenes establecidos, y que la potencia o el empuje son los
estipulados en el manual del fabricante.

CR3.2.10 Instala y desinstala motores de aeronaves.

CR3.2.11 Aplica los pares de apriete establecidos en todas las operaciones.
CR3.2.12 Selecciona la documentacidn necesaria para identificar las piezas
o componentes de acuerdo con los numeros de parte.

CR3.2.13 Lleva un control detallado de los ajustes y reglajes efectuados, asi
como de las piezas o elementos sustituidos.

CR3.2.14 Registra adecuadamente, en la documentacién de control de
mantenimiento, todos los procesos de inspeccion realizados.

CR3.2.15 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR3.2.16 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

EC3.3:

mantenimiento
preventivo y correctivo a
los motores de turbina

Aplicar

con base en las
recomendaciones e
instrucciones del

fabricante y del pais del
fabricante del mismo,
diagnosticando averias,
cumpliendo con los
estandares de calidad y

CR3.3.1 Identifica el tipo de motor de turbina —turborreactor o
turbohélice—, y comprueba su funcionamiento.

CR3.3.2 Mide los distintos parametros de funcionamiento del motor y
comprueba si coinciden con los estipulados en el manual, mediante la
utilizacidn de los medios y las técnicas adecuadas.

CR3.3.3 Evalula las averias e identifica las causas que las producen sin
generar otros fallos inducidos.

CR3.3.4 Comprueba que los elementos estructurales del motor estan en
estado correcto de integridad y dentro de los limites de deterioro admisibles
segun el manual del fabricante, mediante inspeccidn visual y/o haciendo uso
de los medios y las técnicas de ensayos no destructivos.

CR3.3.5 |Identifica y realiza el mantenimiento preventivo de los
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seguridad aerondutica y
las normas de
prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

componentes y partes del motor de la aeronave, siguiendo normas del
fabricante y bajo supervisién de un técnico superior.

CR3.3.6 Limpia y verifica el motor de la aeronave con control de la calidad
y la seguridad, siguiendo los manuales de procedimientos e instrucciones
del fabricante.

CR3.3.7 Comprueba que las zonas de entrada y salida del motor no
presentan signos de deformaciones, agrietamientos, adherencias,
obstaculos ni interferencias, que estén fuera de los limites establecidos en
el manual.

CR3.3.8 Identifica cuando el motor o uno de sus componentes requieren
reacondicionamiento, y realiza las labores de reacondicionamiento
(overhaul) del motor o de sus componentes solo si esta autorizado por la
autoridad competente del estado de disefio y de matricula para hacer
dicho trabajo.

CR3.3.9 Comprueba que los procesos a los que se somete el motor estan
dentro de los margenes establecidos y la potencia o el empuje son los
estipulados en el manual del fabricante.

CR3.3.10 Instala y desinstala motores de aeronaves.

CR3.3.11 En todas las operaciones aplica los pares de apriete establecidos.
CR3.3.12 Selecciona documentacién necesaria para identificar las piezas o
componentes de acuerdo con los nimeros de parte.

CR3.3.13 Lleva un control detallado de los ajustes y reglajes efectuados, asi
como de las piezas o elementos sustituidos.

CR3.3.14 Registra, adecuadamente, en la documentacién de control de
mantenimiento, todos los procesos de inspeccion realizados.

CR3.3.15 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR3.3.16 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

EC3.4: Realiza las
inspecciones al motor de
acuerdo con las
instrucciones de su
fabricante,
comprobando y
garantizando que
cumple con los
estandares de
aeronavegabilidad de
disefio.

CR3.4.1 Identifica los intervalos de inspeccién aplicables al motor y las
inspecciones requeridas de acuerdo con el tipo de operacidon de la
aeronave: ambientes corrosivos, ambientes con mucho polvo, altas
temperaturas, presencia de hielo, tormenta eléctrica, etc.

CR3.4.2 Interpreta y utiliza la documentacidn técnica: manuales de
mantenimiento, tarjetas de trabajo, boletines, érdenes técnicas, etc.
CR3.4.3 Monta y desmonta los componentes del motor de la aeronave
segln criterios del procedimiento del fabricante con seguridad y
confiabilidad.

CR3.4.4 Determina acciones de mantenimiento que hay que ejecutar de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

CR3.4.5 Limpia y verifica los diferentes componentes del motor de la
aeronave, siguiendo los manuales de procedimientos e instrucciones del
fabricante.

CR3.4.6 Realiza las pruebas operativas y funcionales de los componentes,
equipos y sistemas.

CR3.4.7 Procura aprovisionarse de las piezas y partes que requieran ser
sustituidas por horas de vuelo, ciclos o encendidos; asi como de los
materiales requeridos para aplicar el mantenimiento preventivo: limpieza,

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 13




engrase y nivelacién de fluidos.

CR3.4.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
reparacion.

CR3.4.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR3.4.10 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

EC3.5: Ajustar los
pardmetros de funciona-
miento del motor a los
valores estipulados por
las especificaciones del
manual de
mantenimiento del
fabricante, mediante el

rodaje del mismo vy
pruebas de
funcionamiento,

cumpliendo con los
estandares de calidad y
de seguridad

aerondutica y las normas
de prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

CR3.5.1 Maneja e interpreta las tablas del manual del fabricante para
establecer los valores que deben alcanzar los distintos parametros del
motor en las diferentes fases de funcionamiento.

CR3.5.2 Opera los medios propios de la aeronave e interpreta
correctamente las indicaciones dadas por la instrumentacién asociada al
mismo

CR3.5.3 Realiza los ajustes pertinentes al motor reparado, para conseguir
los valores de consumo de combustible, potencia, temperatura, tiempos
de aceleracién, presidon de aceite, empuje, revoluciones de alta y baja,
establecidos en el manual y determinados mediante pruebas en la
aeronave.

CR3.5.4 Incorpora los resultados de la prueba y las caracteristicas y
actuaciones del motor, en los registros establecidos, al finalizar la misma.
CR3.5.5 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
reparacion.

CR3.5.6 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR3.5.7 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;

y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Aeronaves, mandmetros, equipos portatiles de pruebas eléctricas: téster, reguladores, dinamos,
alternadores, motores de arranque. Medios de elevacidn y transporte: gruas y elevadores.
Ordenadores, impresoras. Equipos para la localizacion de defectos por ensayos no destructivos:
boroscopios, equipos de radiografia, isétopos radiactivos. Analizador de ajuste del motor, curvadora
de tubos, equipos para prolongar y adaptar tubos rigidos y flexibles, comprobador de inyectores de
combustible, maquina de preparaciéon de cables de mando, herramientas comunes, fluxémetros,
torquimetros, tacdmetros, polimetros. Motor de émbolo y sus sistemas: alimentacion, refrigeracién,
lubricaciéon y anticontaminacién, carga, arranque, indicaciéon y control. Motor de reaccién y sus
conjuntos o elementos mecanicos: difusor de entrada, compresores, camaras, turbinas y tobera.
Accesorios del motor: arrancadores neumaticos, valvulas de control, controles de combustible,
bombas de combustible y de hidrdulico, unidades de velocidad constante, generadores. Grupos de
transmisién de potencia, cajas de engranajes. Carenados, herrajes de fijacion. Radiadores o
intercambiadores de calor. Sistemas de mando y control.

Productos y resultados:

Conseguir las caracteristicas de aeronavegabilidad del motor, de acuerdo con especificaciones del
fabricante y normativas obligatorias.

R —
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Informacidn utilizada o generada:

Manuales técnicos de sistemas y equipos. Catdlogos de componentes. Catidlogos de materiales de
almacén. Normas y procedimientos de trabajo o de reparacién. Tablas de equivalencias de materiales
o componentes. Pruebas funcionales de conjuntos o sistemas. Manuales técnicos de operacién de
equipos de pruebas. Normas de calidad especificas del fabricante. Margenes de tolerancias de ajustes
y fabricaciéon. Legislacion vigente referente a la seguridad y salud laboral. Impresos de registro.
Documentos oficiales de control.

Unidad de Competencia 4: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas del
motor de la aeronave, seglin las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la
supervision de un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el

mantenimiento

correctivo al sistema de
instrumentos del motor,
diagnosticando los fallos
y atacando la causa de
los mismos acorde con
las recomendaciones del

trabajo.

Cédigo: UC_316 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacién, Instalaciéon y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)

Competencia (EC)

EC4.1: Realizar | CR4.1.1 Inspecciona y verifica los sistemas mecanicos y eléctricos de
mantenimiento indicacion de flujo, y les da servicio y localiza sus fallas.

preventivo y | CR4.1.2 Repara los sistemas de indicacién de flujo eléctrico y mecanico de

temperatura, presion y rpm del motor.

CR4.1.3 Maneja vy utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y
adecuados para la localizacién de averias.

CR4.1.4 Determina el proceso de reparacion.

CR4.1.5 Realiza las pruebas operativas y funcionales de los equipos, los
componentes y los sistemas.

CR4.1.6 Registra adecuadamente, en la documentacién de control de

sistemas del motor de la
aeronave en condiciones
favorables para el vuelo,
utilizando las
herramientas y equipos
adecuados, segln
procedimientos

establecidos, las
instrucciones de los
fabricantes, estandares

de calidad y seguridad
aerondutica y las normas
de prevencidn de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

fabricante, cumpliendo | mantenimiento, todos los procesos de inspeccion realizados.

las normas de prevencion | CR4.1.7 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
de riesgos laborales y | conforme con las normas y reglamentos vigentes.

medioambientales CR4.1.8 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
vigentes. proceso de mantenimiento.

EC4.2: Mantener los| CR4.2.1 Interpreta y utiliza la documentacién técnica: manuales de

mantenimiento, tarjetas de trabajo, boletines, érdenes técnicas, etc.
CR4.2.2 Comprueba que no existen pérdidas de combustible, fluidos
hidrdulicos y aceite, y que el nivel de este es el adecuado.

CR4.2.3 Comprueba que los dispositivos de sobrealimentacion generan la
"presidn de soplado" prevista en funcién de las rpm, y que la presidn de
aceite es la requerida en la documentacién técnica.

CR4.2.4 Comprueba que los carburadores o las unidades de control de
combustible proporcionan la cantidad adecuada para la combustidon
correcta en el motor.

CR4.2.5 Comprueba que las zonas de entrada y salida del motor no
presentan signos de deformaciones, agrietamientos, adherencias,
obstaculos ni interferencias que estén fuera de los limites establecidos en
el manual.

CR4.2.6 Comprueba que el compresor o compresores no presentan resis-
tencia anormal al giro.

CR4.2.7 Comprueba que no existen pérdidas de fluidos fuera de limites.
CR4.2.8 Verifica que las muestras obtenidas en el circuito de lubricacién o
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refrigeraciéon no presentan niveles de degradacién o contaminacion fuera
de los limites establecidos en el manual.

CR4.2.9 Confirma que los capds y cierres ajustan y estan carenados
adecuadamente.

CR4.2.10 Comprueba que el perfil aerodindmico y el equilibrado de la
hélice son los correctos, y que los mecanismos de arrastre y control
funcionan adecuadamente.

CR4.2.11 Lleva un control detallado de los ajustes y reglajes efectuados, asi
como de las piezas o elementos sustituidos.

CR4.2.12 Efectua las distintas operaciones con las herramientas, equipos y
medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y la legislacion
aeronautica.

CR4.2.13 Aplica los pares de apriete establecidos, en todas las operaciones;
y utiliza los frenos adecuados en cada caso.

CR4.2.14 Repara las averias de las instalaciones auxiliares, con el motor
montado en la aeronave, desmontando, sustituyendo y montando los
siguientes grupos, subconjuntos, componentes y elementos:

- Accesorios del motor y de sus sistemas asociados, tales como
filtros, motores de arranque, bombas de aceite, de hidraulicos y de
combustible; controles de combustible, carburadores, inyectores
de combustible, bujias, mddulos de encendido, valvulas de
sangrado, arrancadores neumaticos, valvulas de control, unidades
de velocidad constante y generadores eléctricos.

- Aparatos y elementos de toma de datos: tacdmetros, sensores de
presidon, sondas de temperatura y presidn, sensores de vibracion,
medidores de flujo, transmisores de presion, sincronizacién del
motor, etc.

- Moddulos, conjuntos y elementos tales como grupos de transmisidn
de potencia, cajas de engranajes, sistemas hidromanticos,
dispositivos amortiguadores de vibraciones, carenados, herrajes de
fijacion, radiadores o intercambiadores de calor, hélices, discos o
conjuntos de FAN, compresor o turbina e inversores de empuje,
etc.

- Instalaciones del motor.

- Tuberias de combustible, de aceite, del sistema hidrdulico y
neumatico, mazos de cables eléctricos, cables de mando y control,
juntas de estanqueidad, sistema de deteccién y extinciéon de
incendios, etc.

CR4.2.15 Realiza las pruebas operativas y funcionales de los componentes,
equipos y sistemas.

CR4.2.16 Repara o ajusta los distintos componentes del sistema con los
equipos de medida adecuados para realizar una correcta puesta a punto
del sistema del motor.

CR4.2.17 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
reparacion.

CR4.2.18 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR4.2.19 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
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operaciones de mantenimiento, en la documentacion de control del
mismo; vy utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

EC4.3: Diagnosticar
averias en el sistema de
proteccion de fuegos de
la aeronave, localizando
el fallo y las causas que
lo provocan, asi como
aplicar mantenimiento
preventivo, siguiendo las
especificaciones del
fabricante y cumpliendo
con los estandares de
calidad y seguridad
aeronautica y las normas
de prevencidn de riesgos

CR4.3.1 Inspecciona y verifica los sistemas de deteccidon y extincidon de
incendio; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.3.2 Efectua la reparacion de los sistemas de deteccidn y extincién de
incendio.

CR4.3.3 Instala y desinstala botellas de agente extintor del motor.

CR4.3.4 Maneja y utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y
adecuados para la localizacién de averias.

CR4.3.5 Determina el proceso de reparacion.

CR4.3.6 Realiza las pruebas operativas y funcionales de los equipos, los
componentes y los sistemas.

CR4.3.7 Registra adecuadamente, en la documentacidn de control de
mantenimiento, todos los procesos de inspeccidn realizados.

CR4.3.8 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

laborales y | CR4.3.9 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
medioambientales proceso de mantenimiento.

vigentes.

EC4.4: Diagnosticar | CR4.4.1 Inspecciona y verifica los radiadores, supercargadores y sistemas

averias en el sistema de
flujo de aire e induccién
del_motor, localizando el
fallo y las causas que lo
provocan, asi como
aplicar mantenimiento
preventivo siguiendo las
especificaciones del
fabricante y cumpliendo
con los estandares de
calidad y seguridad
aerondutica y las normas
de prevencion de riesgos

de control de temperatura y flujo de aire en motores de turbina; les da
servicio, y localiza sus fallas.

CR4.4.2 Repara los radiadores, supercargadores y sistemas de control de
temperatura y flujo de aire en motores de turbina.

CR4.4.3 Inspecciona y verifica la entrada de aire del carburador y multiple
de admision, y le da servicio.

CR4.4.4 Repara la entrada de aire del carburador y multiple de admision.
CR4.4.5 Comprueba que el o los compresores no presentan una resistencia
anormal al giro.

CR4.4.6 Maneja y utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y
adecuados para la localizacién de averias.

CR4.4.7 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

laborales y | CR4.4.8 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
medioambientales proceso de mantenimiento.

vigentes.

EC4.5: Diagnosticar | CR4.5.1 Identifica y selecciona lubricantes de acuerdo con el tipo de motor.

averias en el sistema de
lubricacion del__motor,
localizando el fallo y las
causas que lo provocan
asi como aplicar
mantenimiento

preventivo, siguiendo las
especificaciones del
fabricante y cumpliendo
con los estandares de

CR4.5.2 Repara componentes del sistema de lubricacidn del motor.

CR4.5.3 Drena los lubricantes del motor para realizar mantenimiento; y
manipula el material de desecho de acuerdo con normas
medioambientales vigentes.

CR4.5.4 Inspecciona y verifica el sistema de lubricacion del motor; le da
servicio y localiza sus fallas.

CR4.5.5 Ejecuta las acciones de mantenimiento recomendadas por el
fabricante.

CR4.5.6 Maneja y utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y
adecuados para la localizacion de averias.
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calidad y seguridad
aerondutica y las normas
de prevencion de riesgos

CR4.5.7 Registra adecuadamente, en la documentacién de control de
mantenimiento, todos los procesos de inspeccion realizados.
CR4.5.8 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,

averias en el sistema de
encendido y arranque
del motor, localizando el
fallo y las causas que las
provocan asi como
aplicar mantenimiento
preventivo, siguiendo las
especificaciones del
fabricante y cumpliendo
con los estandares de
calidad y seguridad
aerondutica y las normas
de prevencion de riesgos

laborales y | conforme con las normas y reglamentos vigentes.

medioambientales CR4.5.9 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
vigentes. proceso de mantenimiento.

EC4.6: Diagnosticar | CR4.6.1 Instala y verifica los sistemas y componentes de ignicién de los

motores reciprocos y de turbina; y les da servicio.

CR4.6.2 Repara los sistemas y componentes de ignicion de los motores
reciprocos y de turbina.

CR4.6.3 Realiza el mantenimiento mayor (overhaul) de magnetos y cables
de ignicién del motor.

CR4.6.4 Inspecciona y verifica los sistemas de arranque eléctrico de
motores reciprocos y de turbina; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.6.5 Repara los sistemas de arranque eléctrico de motores reciprocos y
de turbina.

CR4.6.6 Inspecciona y verifica el sistema de arranque neumatico en
motores de turbina; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.6.7 Repara el sistema de arranque neumatico en motores de turbina.
CR4.6.8 Maneja y utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y

mantenimiento
correctivo al sistema de
enfriamiento del motor,

segln  procedimientos
establecidos,
cumpliendo con los

estandares de calidad y
seguridad aeronautica y

laborales y | adecuados para la localizacién de averias.
medioambientales CR4.6.9 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
vigentes. conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR4.6.10 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.
ECA4.7: Realizar | CR4.7.1 Repara los componentes del sistema de enfriamiento del motor.
mantenimiento CR4.7.2 Inspecciona vy verifica los componentes del sistema de
preventivo y | enfriamiento del motor; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.7.3 Desmonta, inspecciona y localiza fallas en los ventiladores y sus
componentes.

CR4.7.4 Comprueba que el compresor o compresores no presentan una
resistencia anormal al giro.

CR4.7.5 Comprueba que no existen pérdidas de fluidos fuera de limites.
CR4.7.6 Comprueba el estado de los fluidos del sistema de enfriamiento; y
drena el sistema, en caso de ser requerido el mantenimiento, siguiendo
protocolos de manipulacién establecidos por la organizacion.

las normas de | CR4.7.7 Sirve el sistema de enfriamiento con los fluidos apropiados para el

prevencion de riesgos | motor.

laborales y | CR4.7.8 Lleva un control detallado de las piezas, elementos y de los

medioambientales procesos de reparacién o tratamientos realizados.

vigentes. CR4.7.9 Efectua las distintas operaciones de desmontaje, montaje,
sustitucion o reparaciéon, con las herramientas, equipos y medios
adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y legislacion aeronautica.
CR4.7.10 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR4.7.11 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.

EC4.8: Realizar | CR4.8.1 Inspecciona y verifica los sistemas reversores y componentes
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mantenimiento
preventivo v
mantenimiento
correctivo al sistema
reversible y escape del

motor, segln
procedimientos
establecidos,
cumpliendo con los

estdndares de calidad vy
seguridad aerondutica y

afines; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.8.2 Repara los sistemas reversores y componentes afines.

CR4.8.3 Inspecciona vy verifica las valvulas, deflectores y conductos de
escape de los motores; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.8.4 Repara las valvulas, deflectores y conductos de escape de los
motores.

CR4.8.5 Desmonta y desensambla los componentes del sistema de escape
de los motores.

CR4.8.6 Comprueba que los dispositivos de sobrealimentacién generan la
"presidon de soplado" prevista en funcién de las rpm, y que la presién de
aceite es la requerida en la documentacién técnica.

mantenimiento a las
hélices de la aeronave

acorde con las
recomendaciones del
fabricante, segln
procedimientos

establecidos y
cumpliendo con los

estandares de calidad y
seguridad aeronautica y

las normas de | CR4.8.7 Lleva un control detallado de las piezas, elementos y procesos de
prevencion de riesgos | reparacion o tratamientos realizados.
laborales y | CR4.8.8 Efectua las distintas operaciones de desmontaje, montaje,
medioambientales sustitucion o reparacidon, con las herramientas, equipos y medios
vigentes. adecuados.
CR4.8.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR4.8.10 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.
EC4.9: Ejecutar | CR4.9.1 Inspecciona y verifica los sistemas de control de hielo y

sincronizacién de las hélices; les da servicio y localiza sus fallas.

CR4.9.2 Repara los sistemas de control de hielo y sincronizacidon de las
hélices.

CR4.9.3 Interpreta y utiliza la documentacion técnica: manuales de
mantenimiento, tarjetas de trabajo, boletines, érdenes técnicas, etc.
CR4.9.4 Identifica y selecciona los lubricantes de las hélices.

CR4.9.5 Balancea las hélices.

CR4.9.6 Desinstala y repara los componentes y sistemas de control de las
hélices.

CR4.9.7 Inspecciona y verifica las hélices de paso fijo, velocidad constante y

mantenimiento

las normas de | embanderamiento y sistemas de gobierno de hélices; y les da servicio.
prevencion de riesgos | CR4.9.8 Repara hélices de paso fijo, velocidad constante vy
laborales y | embanderamiento y sistemas de gobierno de hélices.
medioambientales CR4.9.9 Instala, localiza fallas y remueve las hélices.
vigentes. CR4.9.10 Repara las palas de aleacion de aluminio de hélices.
CR4.9.11 Repara las palas de hélices de materiales compuestos.
CR4.9.12 Comprueba que el perfil aerodindmico y el equilibrado de la
hélice son los correctos, y que los mecanismos de arrastre y control
funcionan adecuadamente.
CR4.9.13 Comprueba, garantiza y recupera las caracteristicas aerodinami-
cas dn las hélices, asi como los niveles de equilibrado establecidos.
CR4.9.14 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR4.9.15 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.
EC4.10: Realizar | CR4.10.1 Localiza fallas y ajusta los sistemas de mediciéon y control

electronico de combustible en motores de turbina.
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preventivo v
mantenimiento
correctivo a los sistemas

de combustible de
motores y a los sistemas
de medicion de

combustible,

diagnosticar los fallos y
atacando la causa de los
mismos acorde con las
recomendaciones del
fabricante y cumpliendo
con los estandares de
calidad y seguridad
aeronautica y las normas
de prevencidn de riesgos

CR4.10.2 Reacondiciona los carburadores (overhaul).

CR4.10.3 Repara los componentes del sistema de medicidon de combustible
del motor.

CR4.10.4 Inspecciona y verifica los sistemas de medicidn de combustible de
motores reciprocos y de turbina; les da servicio y localiza sus fallas.
CR4.10.5 Repara los componentes de sistemas de combustible de motores.
CR4.10.6 Comprueba que el compresor o compresores no presentan una
resistencia anormal al giro.

CR4.10.7 Maneja y utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y
adecuados para la localizacién de averias.

CR4.10.8 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR4.10.9 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.

elementos y accesorios
de la planta de potencia

de la aeronave —
carenados, sondas,
hélices, elementos de

transmisién de potencia,
controles de combustible,

actuadores, radiadores,
discos, alabes, etc.—,
utilizando las

herramientas y equipos
adecuados, segln
procedimientos
establecidos e
instrucciones de los
fabricantes y cumpliendo
con los estandares de
calidad 'y  seguridad
aeronautica y las normas
de prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

laborales y

medioambientales

vigentes.

EC4.11: Mantener, en| CR4.11.1 Desmonta y separa los subconjuntos y partes del motor, cuando
condiciones  favorables| el nivel de deterioro sobrepasa el estipulado por la normativa, hasta llegar
para el vuelo, los| a la segregacion de sus componentes elementales: culatas, valvulas,

pistones, bielas, engranajes, colectores, carteres, camaras de combustion,
discos, dlabes, ejes, rodamientos, toberas, etc.

CR4.11.2 Comprueba, garantiza y recupera las caracteristicas aerodindmi-
cas de las hélices, asi como los niveles de equilibrado establecidos.
CR4.11.3 Reconstruye los moédulos y partes del motor a partir de sus
componentes segregados y reparados.

CR4.11.4 Comprueba el equilibrado, vibraciones, holguras, aprietes,
dilataciones, etc., en los subconjuntos y partes del motor que han sido
reconstruidos.

CR4.11.5 Limpia e inspecciona los componentes elementales del motor; vy,
segln el nivel de los dafios observados, los desecha por indtiles, los repara
0 envia a talleres especializados para su recuperacion, segln indicaciones
del manual del fabricante del componente.

CR4.11.6 Desmonta los accesorios del motor y los despieza al nivel
requerido para limpiarlos, inspeccionarlos, repararlos y volverlos a
ensamblar e instalar en el motor.

CR4.11.7 Maneja los fluidos, comprueba su estado y realiza el cambio de
los mismos, cumpliendo las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales.

CR4.11.8 Lleva un control detallado de las piezas, elementos y procesos de
reparacion o tratamientos a que se les somete.

CR4.11.9 Efectua las distintas operaciones de desmontaje, montaje,
sustitucion o reparaciéon, con las herramientas, equipos y medios
adecuados, siguiendo las especificaciones técnicas y la legislacion
aeronautica.

CR4.11.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 20




reparacion.

CR4.11.11 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR4.11.12 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Mandmetros, equipos portatiles de pruebas eléctricas —para reguladores, dinamos, alternadores,
motores de arranque—, maquinas de equilibrado, mdaquinas herramientas fijas y portatiles,
termémetros y herramientas especificas. Medios de elevacién y transporte. Ordenadores, impresoras.
Equipos para la localizacién de defectos por ensayos no destructivos: boroscopios, equipos de
radiografia, entre otros. Analizador de ajuste del motor, herramientas comunes, fluxémetros,
torquimetros, tacometros, polimetros.

Productos y resultados:

Mantenimiento de los sistemas de refrigeracion. Mantenimiento de los sistemas de lubricacién.
Mantenimiento, sustitucién y ajuste de los sistemas de encendido. Mantenimiento del sistema de
proteccién de fuegos. Mantenimiento de los elementos y accesorios de la planta de potencia.
Mantenimiento de las hélices de la aeronave. Mantenimiento del sistema reversible y escape del
motor. Mantenimiento del sistema de enfriamiento del motor. Mantenimiento de sistema de
arranque del motor.

Informacidn utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante del motor, con planos parciales donde se dan valores originales.
Manuales de despiece. Manuales de manejo de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes
graficos, escritos e informaticos.

Unidad de Competencia 5: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas de la
aeronave, seglin las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervisiéon de
un(a) técnico(a) certificado(a) y respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

Cdodigo: UC_317_3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacidn, Instalacién y Mantenimiento

Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)
Competencia (EC)
EC5.1: Diagnosticar | CR5.1.1 Identifica las averias, diagnostica y analiza los distintos sistemas

averias en los sistemas de
las aeronaves, localizan-
do el fallo y las causas
que lo provocan, si-
guiendo especificaciones
de manuales de
mantenimiento, utilizan-
do los equipos de prueba
y medios necesarios,
cumpliendo las normas
de prevencién de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

—mecanicos, hidraulicos, neumaticos, de acondicionamiento ambiental,
de oxigeno, de agua y residuos, de proteccion contra el hielo y la lluvia, de
combustible, etc.— y los componentes y elementos que los integran:
acumuladores de presidn, tuberias, vdlvulas, cambiadores de calor, filtros,
arrancadores neumaticos, sensores de presion y temperatura, indicadores,
depdsitos, cables de mando, elementos de transmisidn de fuerza, etc.
CR5.1.2 Mide los distintos parametros de funcionamiento de los sistemas
auxiliares de las aeronaves; y comprueba si coinciden con los estipulados
en el manual, mediante la utilizacion de los medios —polimetros,
osciloscopios, manémetros, teste de hidraulicos, entre otros— vy las técni-
cas adecuadas.
CR5.1.3 Realiza las pruebas e inspecciones iddneas, con las cuales:

- ldentifica inequivocamente las causas que provocan el problema.

- Determina el proceso de reparacion.
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- Emplea en los procesos de inspeccion, los tiempos establecidos en la
documentacion técnica y dentro de los margenes previstos.
- Registra adecuadamente, en la documentacién de control de
mantenimiento, todos los procesos de inspeccidn realizados.
CR5.1.4 Maneja y utiliza los medios, herramientas y equipos especificos y
adecuados para la localizacién de averias.
CR5.1.5 Realiza las pruebas automaticas y pruebas funcionales de los
equipos y de los sistemas.
CR5.1.6 Comprueba que, durante el proceso de localizacién de las causas
de la averia, no se generan otros fallos inducidos.
CR5.1.7 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR5.1.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

EC5.2: Mantener el
sistema de combustible
de Ila aeronave en
condiciones Optimas
segin el manual de
mantenimiento,
cumpliendo las normas
de prevencién de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

CR5.2.1 Limpia y verifica los componentes del sistema de combustible de la
aeronave, segun los manuales de procedimientos e instrucciones del
fabricante, con control de la calidad y la seguridad.

CR5.2.2 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye los componentes y
elementos de los sistemas de combustible, tales como:

- Depdsitos, valvulas, racores, tuberias, bombas, sensores de presion,
temperatura vy flujo, indicadores, etc.

- Aguay residuos, oxigeno, acondicionamiento ambiental, etc.

- Compresores, depésitos, bombas, valvulas, intercambiadores de
calor, indicadores, tuberias; sensores de presion, de temperatura, de
flujo, etc.

CR5.2.3 Examina e identifica las posibles fugas y averias del sistema del
circuito de alimentacion de Combustible, de acuerdo con el manual de
mantenimiento.

CR5.2.4 Identifica los componentes del sistema de combustible de una
aeronave determinada, siguiendo el manual ilustrado de piezas.

CR5.2.5 Selecciona los documentos, técnicas y equipos necesarios para
corregir las averias, fugas o fallas.

CR5.2.6 Selecciona la herramienta adecuada de acuerdo con la falla,
siguiendo el manual de ilustrado de herramientas de la aeronave.

CR5.2.7 Diagnostica las posibles averias de los componentes del sistema de
combustible, de acuerdo con las normas pautadas en el manual de
mantenimiento.

CR5.2.8 Reemplaza los componentes dafiados del sistema de combustible
siguiendo el manual de procedimiento del fabricante de la aeronave, con la
supervisiéon de un(a) técnico(a) calificado(a).

CR5.2.9 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR5.2.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR5.2.11 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacion de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.
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EC5.3: Mantener el
sistema de proteccion
de lluvia y hielo de la
aeronave en condiciones
Optimas segun el manual
de mantenimiento,
cumpliendo las normas
de prevencién de riesgos

CR5.3.1 Limpia vy verifica el sistema de proteccion de lluvia y hielo de la
aeronave siguiendo los manuales de procedimientos e instrucciones del
fabricante, con control de la calidad y la seguridad.

CR5.3.2 Examina los diferentes componentes del sistema de proteccion de
lluvia y hielo de la aeronave para comprobar algun tipo de anomalia y fallo
gue se presente.

CR5.3.3 Selecciona los documentos y herramientas adecuados de acuerdo
con la falla, determina las acciones de mantenimiento que hay que seguir

sistema de presurizacion

de la aeronave en
condiciones Optimas
segun el manual de

mantenimiento,
cumpliendo las normas
de prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

laborales y | segun las especificaciones del fabricante.

medioambientales CR5.3.4 Reemplaza los componentes averiados del sistema de proteccién

vigentes. de lluvia y hielo de la aeronave, con seguridad y confiabilidad y segun los
criterios del procedimiento del fabricante.
CR5.3.5 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR5.3.6 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.
CR5.3.7 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentaciéon de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

EC5.4: Mantener el | CR5.4.1 Selecciona los documentos, técnicas y equipos necesarios para

corregir las averias o fallas.

CR5.4.2 Selecciona la herramienta adecuada de acuerdo con la falla,
siguiendo el manual de procedimientos de la aeronave.

CR5.4.3 Limpia y verifica los componentes del sistema de presurizacion de
la aeronave, siguiendo, con control de calidad y seguridad, los manuales de
procedimientos y las instrucciones del fabricante.

CR5.4.4 Identifica y localiza las posibles fuentes de falla o de la averia del
sistema de presurizacién de acuerdo con el manual de mantenimiento
establecido.

CR5.4.5 Desmonta y monta, con seguridad y confiabilidad, los
componentes del sistema de presurizacidn, de acuerdo con las drdenes
técnicas.

CR5.4.6 Revisa y diagnostica averias y dafios en el sistema de presurizacion
de la aeronave, seglin normas del fabricante y siguiendo procedimientos.
CR5.4.7 Utiliza los equipos de protecciéon individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR5.4.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR5.4.9 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacion de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

ECS5.5: Realiza las
operaciones de
mantenimiento de los
sistemas hidraulicos vy
neumaticos y los

CR5.5.1 Desmonta, monta y equilibra los neumaticos utilizando los medios
y procedimientos indicados.
CR5.5.2 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye
elementos de los sistemas hidraulicos, tales como:

- Depositos, tuberias, juntas, valvulas, bombas, actuadores.

los componentes vy
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equipos de soporte de
mantenimiento,

aplicando los
procedimientos
establecidos y

cumpliendo las normas
de prevencidn de riesgos
laborales y
medioambientales
vigentes.

- Sensores de presién, de nivel y de temperatura.

- Indicadores.

- Fluidos, etc.
CR5.5.3 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye los componentes y
elementos de los sistemas neumaticos, tales como:

- Acumuladores de presion, tuberias, valvulas, cambiadores de calor.

- Filtros.

- Arrancadores neumaticos.

- Sensores de presion y temperatura.

- Indicadores, etc.
CR5.5.4 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye
elementos de mandos de vuelo, tales como:

- Cables de mando, poleas, actuadores, anclajes.

- Mecanismos de transmisidon de potencia o de movimiento.

- Sensores de posicién de carga.

- Elementos de transmisién de potencia y de control en el caso de

aeronaves de ala rotatoria, etc.

CR5.5.5 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye los componentes y
elementos de manejo de carga, tales como:

- Cintas, bolas o rodillos autopropulsados.

- Puertas, compuertas y ventanas.

- Actuadores, amortiguadores.

- Dispositivos de anclaje, de fijacidn, etc.
CR5.5.6 Inspecciona las llantas de las ruedas y realiza operaciones de
decapado utilizando los equipos y medios adecuados en cada caso.
CR5.5.7 Revisa, desmonta y monta el conjunto de frenos y llantas; vy
efectla las inspecciones correspondientes siguiendo las instrucciones de
los fabricantes.
CR5.5.8 Revisa los equipos de soporte de mantenimiento en tierra —gatos,
elevadores, escaleras, barras de remolcado, entre otros—; y realiza las
operaciones oportunas para asegurar su correcto funcionamiento.
CR5.5.9 Realiza las operaciones de manipulacidon de botellas de oxigeno y
nitrégeno, asi como el pesado de botellas extintoras, segin procedimiento
y aplicando la norma de seguridad.
CR5.5.10 Proporciona especial cuidado en el uso de fluido hidraulico,
cuando realiza cualquier trabajo con el mismo.
CR5.5.11 Examina e identifica las posibles fugas y averias del sistema
hidraulico de la aeronave, de acuerdo con el manual de mantenimiento.
CR5.5.12 Sustituye, de ser necesario, todas las mangueras del sistema
hidrdulico que se encuentren en deterioro.
CR5.5.13 Efectua las distintas operaciones con los equipos, herramientas y
medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y la legislacién
aeronautica.
CR5.5.14 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR5.5.15 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento y reparacién.
CR5.5.16 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las

los componentes vy
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operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.
ECS5.6: Realizar el | CR5.6.1 Utiliza e interpreta correctamente la documentacién del
mantenimiento  bdasico | mantenimiento en la linea.
—desmontaje, montaje | CR5.6.2 Realiza, en la linea, el mantenimiento elemental y los servicios de
y sustitucion— y | la aeronave en el drea de aeromecanica, tales como:
servicios en la linea de - Servicio del acumulador de frenos.
los sistemas mecanicos - Drenaje de la cubierta del conducto de combustible del APU.
de la aeronave, hasta su - Rellenado de aceite de APU.
nivel de competencia y - Rellenado de aceite de motor.
segun  procedimientos - Rellenado de aceite del motor de arranque.
establecidos, - Desmontaje y montaje de filtros de aceite, de combustible, de
cumpliendo las normas hidraulico, etc.
de prevencidn de riesgos - Repostado, transvase y vaciado de combustible.
profesionales y - Rellenado de aceite de la IDG o generador de motor.
medioambientales - Rellenado y drenaje de los depésitos de hidraulico.
vigentes. - Botella de oxigeno.
- Depdsito de agua potable.
- Botella del liquido repelente de lluvia.
- Sustitucién de botellas extintoras de fuego.
- Apertura de paneles y registros de acceso a equipos, elementos o
componentes.
- Drenaje, limpieza y recarga del depédsito de aguas residuales.
- Servicio de aceite y de aire de los amortiguadores de las patas del
tren de aterrizaje.
- Montaje y desmontaje de ruedas y frenos.
- Montaje y desmontaje de rampas de evacuacion de emergencia.
- Montaje y desmontaje elemental de componentes mecanicos,
hidraulicos y neumaticos que habitualmente se hace en la linea.
CR5.6.3 Realiza los ajustes en "micros" de puertas y compuertas, para
conseguir la estanqueidad o carenado de las mismas.
CR5.6.4 Interpreta correctamente la documentacidon de despacho del
avion.
CR5.6.5 Maneja vy utiliza adecuadamente, los medios, equipos y utillajes
especificos que se utilizan en las distintas operaciones.
CR5.6.6 Comprueba que los tiempos empleados en los procesos de
mantenimiento estan dentro de los margenes previstos.
CR5.6.7 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR5.6.8 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentaciéon de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.
CR5.6.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.
EC5.7: Realizar el | CR5.7.1 Utiliza e interpreta correctamente la documentacion del
mantenimiento del tren | mantenimiento en la linea.
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de aterrizaje de |Ia
aeronave, hasta su nivel
de competencia y segun
procedimientos
establecidos,
cumpliendo las normas
de prevencidn de riesgos

CR5.7.2 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye los componentes y
elementos de tren de aterrizaje, tales como:

- Llantas.

- Frenos, cubiertas, amortiguadores, actuadores.

- Elementos estructurales de sujecidn, anclajes,

- Sensores de giro, de temperatura, de presién o de posicién.

- Patines de apoyo, flotadores.

profesionales y - Valvulas de control, de corte, de regulacion.
medioambientales - Indicadores de posicidn, de presion, de temperatura, etc.
vigentes. CR5.7.3 Maneja y utiliza adecuadamente, los medios, equipos y utillajes
especificos que se utilizan en las distintas operaciones.
CR5.7.4 Confirma que los tiempos empleados en los procesos de
mantenimiento estan dentro de los margenes previstos.
CR5.7.5 Utiliza los equipos de proteccidon individual (EPI) y seguridad
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR5.7.6 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o documentos oficiales
de control.
CR5.7.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.
EC5.8: Aplicar el | CR5.8.1 Desmonta y monta los tanques de oxigeno auxiliares de la
mantenimiento y servir | aeronave.
el sistema de | CR5.8.2 Diagnostica averias en el sistema de ambientacion y ventilacion de
ambientacion y oxigeno | la aeronave.
de la aeronave, | CR5.8.3 Verifica que los parametros de presién y cantidad del sistema de
utilizando las | oxigeno de la aeronave estan dentro de los estandares de
herramientas y equipos | aeronavegabilidad.
adecuados, siguiendo | CR5.8.4 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
instrucciones y | operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
cumpliendo con los | y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos

estandares de calidad y
seguridad aeronautica.

oficiales de control.

CR5.8.5 Aplica técnicas de mantenimiento de los equipos de provisidon de
oxigeno de la aeronave incluyendo los tanques de oxigeno, sus mangueras,
boquillas y demas accesorios.

CR5.8.6 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR5.8.7 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos para el manejo y trasvase de fluidos y de gas. Mandmetros para medida de presiones,
termémetros, taquimetros, tacometros, fluxémetros, densimetros, gatos mecanicos, hidraulicos y

neumaticos, maquinaria de elevacién —gruas, polipastos,...

—, hornos, autoclaves, maquinas de

equilibrado. Maquinas herramientas fijas y portatiles. Polimetros. Maquinas para conformado de
tuberias y cables. Bancos hidraulicos y neumaticos de pruebas. Herramientas especiales. Equipos para
limpieza. Equipos y herramientas para engrase. Ordenadores e impresoras. Herramientas de mano
especificas de operacidn en sistemas eléctricos, comunicaciones, de navegacién y vuelo automatico.
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Depdsitos de liquidos y de gases. Valvulas de seguridad, regulacién, control, etc. Bombas de presion.
Actuadores hidrdulicos y neumadticos. Compresores. Cambiadores de calor. Amortiguadores.
Dispositivos de anclaje. Elementos y dispositivos de estanqueidad. Mecanismos en general. Tuberias.
Sensores para medida de magnitudes fisicas: temperatura, presién, humedad, velocidad, flujo,
vibracién, etc. Filtros. Cajas de engranajes. Dispositivos para transmisiéon de potencia.

Productos y resultados:

Mantenimiento de los sistemas de tren de aterrizaje, mandos de vuelo, hidrdulico, neumatico,
oxigeno, combustible, etc.

Informacidn utilizada o generada:

Manuales técnicos de sistemas y equipos. Catalogos de componentes y de despiece. Catdlogos de
materiales de almacén. Normas y procedimientos de trabajo o de reparacién. Tablas de equivalencias
de materiales o componentes. Pruebas funcionales de conjuntos o sistemas. Manuales técnicos de
operaciéon de equipos de pruebas. Normas de calidad especificas del fabricante. Margenes de
tolerancias de ajustes y fabricacién. Legislacion vigente referente a la seguridad y salud laboral.

Unidad de Competencia 6: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de la estructura de la
aeronave, seguin las instrucciones del fabricante y de acuerdo con las normativas vigentes, bajo la
supervision de un técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el
trabajo.
Cédigo: UC_318 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)
Competencia (EC)
EC6.1: Verificar el estado | CR6.1.1 Limpia y verifica la condicion de la estructura de la aeronave, para
de los componentes del | determinar alguna posible corrosidon en el fuselaje o en algunos de sus
fuselaje del avioén, | componentes.
siguiendo instrucciones | CR6.1.2 Aplica los procedimientos necesarios para la proteccion
del fabricante y | anticorrosiva en las zonas de grandes superficies que lo requieran,
consultando  manuales | cumpliendo especificaciones técnicas.
bajo supervision con | CR6.1.3 Limpia de forma mecdnica y quimica todas las piezas, aplicando los
pulcritud y | procedimientos de trabajo establecido.
responsabilidad. CR6.1.4 Previene el contacto de sustancias quimicas dafiinas para la salud
del organismo.
CR6.1.5 Utiliza los equipos y herramientas necesarias para limpiar
cualguier componente del fuselaje.
CR6.1.6 Realiza las pruebas e inspecciones idéneas sobre piezas, materiales
o equipos, utilizando técnicas y equipos de ensayos no destructivos, con
los cuales:

- ldentifica inequivocamente las causas que provocan el problema.

- Determina el proceso de reparacion.

- Emplea en los procesos de inspeccion, los tiempos establecidos en la

documentacion técnica y dentro de los margenes previstos.
- Registra, adecuadamente, en la documentacién de control de
mantenimiento, todos los procesos de inspeccion realizados.

CR6.1.7 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR6.1.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.
EC6.2: Realiza —segun | CR6.2.1 Sustituye las rotulaciones y marcas exteriores de la aeronave, si
————————————————
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su nivel— acciones de
tratamiento en la
superficie de la
aeronave, siguiendo
instrucciones de los
fabricantes bajo

supervisién, tomando en
cuenta normas
medioambientales y de
seguridad operacional.

son adhesivas; o aplica pequefias reparaciones de pintado.

CR6.2.2 Realiza la preparacion de superficie de los elementos metalicos,
mediante la ejecucion de las operaciones necesarias para conseguir el
acabado final.

CR6.2.3 Repara —si se requiere— los elementos metalicos, mediante
operaciones de corte, conformado u otras, en funcién de cada situacién y
de acuerdo con la norma.

CR6.2.4 Previene el dafio medioambiental por el uso de sustancias dafiinas
para el ambiente.

CR6.2.5 Realiza los tratamientos superficiales tales como chorreado,
aplicacién de anticorrosivos, inhibidores de humedad, etc., preparando y
regulando las maquinas o equipos con los productos adecuados.

CR6.2.6 Pega material metdlico y no metdlico, de alta o baja temperatura,
para lo que prepara las superficies que va a unir y maneja la maquina de
termo vacio, asi como todo el material auxiliar necesario para el curado.
CR6.2.7 Utiliza los productos de sellado para garantizar una buena
estanqueidad.

CR6.2.8 Realiza reparaciones permanentes o provisionales sobre
materiales metdlicos, pldsticos o compuestos; y sustituye, en caso
necesario: vigas, cuadernas, larguerillos, riostras, revestimientos, pisos,
etc.

CR6.2.9 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR6.2.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

CR6.2.11 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mimo;
y utiliza correctamente, los impresos de registro o los documentos oficiales
de control.

EC6.3: Sustituir,
mantener y reemplazar
partes y accesorios del
fuselaje de la aeronave,
siguiendo manuales del

fabricante bajo la
supervision de un(a)
técnico(a) superior,

cumpliendo normas de
seguridad operacional y
medioambiental
vigentes y
procedimientos
aeronauticos.

CR6.3.1 Repara los elementos de material compuesto, aplicando los
procedimientos establecidos por el fabricante del componente.

CR6.3.2 Realiza los recubrimientos electroliticos y quimicos de las piezas o
partes de las aeronaves que lo requieran, utilizando las instalaciones y
medios auxiliares necesarios segun instrucciones y procedimientos
establecidos en cada caso.

CR6.3.3 Realiza las diferentes operaciones de mantenimiento vy
reparaciones, observando las normas de uso, seguridad, salud laboral e
impacto medioambiental vigentes.

CR6.3.4 Comprueba que la estructura completa de la aeronave no sufra
ninguna corrosion

CR6.3.5 Comprueba que el remachado del fuselaje es el mas iddéneo,
seguro y correcto.

CR6.3.6 Efectua las distintas operaciones con los equipos, herramientas y
medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y la legislacién
aeronautica.

CR6.3.7 Desmonta, conecta y desconecta los equipos e instalaciones
eléctricas y mecanicas.

CR6.3.8 Rectifica o adapta la pieza para conseguir un perfecto ajuste;
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fabrica e instala casquillos cuando es necesario; tronza, corta, taladra,
escaria y avellana los agujeros para, posteriormente, proceder a la unidn
de las partes por medio de elementos de fijacion.
CR6.3.9 Corta, dobla, enrosca, abocarda y prueba las tuberias, tanto rigidas
como flexibles.
CR6.3.10 Ajusta, taladra y mecaniza materiales metdlicos y no metalicos
para la reparacidn de piezas y/o fabricacion de utillaje, utilizando para ello
las maquinas, equipos y utiles adecuados.
CR6.3.11 Recorta, dobla, da forma, suaviza y brufie las chapas, perfiles y
barras de metal, con las maquinas y utiles tanto portatiles como fijos.
CR6.3.12 Realiza el mantenimiento preventivo y correctivo en estructuras
de madera, seguin la RAD 147:

- Inspecciona las estructuras de maderas

- ldentifica los defectos en la madera.

- Da servicio y repara las estructuras de madera.
CR6.3.13 Realiza el mantenimiento preventivo en revestimiento de las
aeronaves, segun la RAD 147:

- Inspecciona las estructuras.

- ldentifica los defectos.

- Selecciona los materiales de revestimiento de tela y fibras de vidrio.

- Aplica los materiales de revestimiento de tela y fibras de vidrio.

- Pruebay reparalatelay la fibra de vidrio.
CR6.3.14 Identifica y aplica las técnicas de acabado de las aeronaves, segun
la RAD 147:

- Inspecciona los acabados.

- ldentifica los defectos.

- Identifica y selecciona los materiales de acabado de aeronave.

- Aplica materiales de acabado.

- Aplica decoracidn, letras y retoque de pintura.
CR6.3.15 Realiza el mantenimiento correctivo a las aeronaves, utilizando
planchas metalicas y estructuras no metalicas, seguin la RAD 147.
CR6.3.16 Selecciona, instala y remueve remaches especiales de estructuras
metdlicas, pegadas y de material compuesto, segun la RAD 147.
CR6.3.17 Inspecciona, verifica y repara estructuras de fibras de vidrio,
plasticas, de panal de abeja (honey comb), materiales compuestos,
estructuras primarias y secundarias laminadas.
CR6.3.18 Inspecciona, verifica, sirve y repara ventanillas, puertas, etc.
CR6.3.19 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacion de control del
mismo; y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.
CR6.3.20 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR6.3.21 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.
EC6.4: Verificar y reparar | CR6.4.1 Vigila que, durante el proceso de localizacidon de averias, no se
los elementos de interior | generan otros fallos inducidos.
y mobiliario de las | CR6.4.2 Identifica, mediante los procesos de inspeccidn, las averias sobre

R —
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aeronaves, siguiendo | los distintos sistemas —butacas, armarios, recubrimientos pldsticos y
manuales del fabricante | sintéticos, etc.— y sobre los componentes y elementos que los constitu-
bajo la supervision de | yen.

un(a) técnico(a) superior | CR6.4.3 Revisa, comprueba, ajusta y sustituye los lavabos, inodoros,
cumpliendo normas y | butacas, recubrimientos plasticos, textiles y sintéticos, armarios, etc.
procedimientos CR6.4.4 Realiza las diferentes operaciones de mantenimiento vy
aeronauticos. reparaciones; observa las normas de uso, seguridad, salud laboral e
impacto medioambiental concerniente a nuestro pais.

CR6.4.5 Utiliza y maneja los medios, equipos y utillajes especificos
necesarios, segln la documentacidn técnica y manuales de
mantenimiento.

CR6.4.6 Comprueba que los tiempos empleados en la localizaciéon de
averias y en su reparacién estan dentro de los margenes previstos.

CR6.4.7 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del
mismo; y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

CR6.4.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR6.4.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos para realizacién de ensayos no destructivos: boroscopios, liquidos penetrantes, ultrasonidos,
corrientes inducidas, rayos X, is6topos radioactivos). Polimetros. Maquinas herramientas fijas y
portatiles: cizallas, sierras, taladros, remachadoras, esmeriladoras, conformadoras de chapa, tubos,
plasticos, entre otros. Gatos hidrdulicos y neumaticos. Dispositivos de elevaciéon y transporte.
Herramienta especifica. Equipo de limpieza y engrase. Pegamentos. Decapantes. Inhibidores de la
corrosion. Ordenadores e impresoras. Bancos de prueba de componentes hidraulicos y neumaticos.
Herrajes de sujecién, anclaje y giro. Elementos estructurales primarios —vigas, cuadernos,
larguerillos—; recubrimientos; uniones soldadas, remachadas, atornilladas, pegadas, entre otras;
mandos de vuelo: flaps, slats, alerones, spoilers, timones, aletas. Actuadores hidraulicos, dispositivos
de transmisién de potencia mediante husillos, engranajes y ejes. Elementos estructurales secundarios:
pisos, paneles, techos, mamparas, antenas, asientos, lavabos, galleys, puertas y compuertas.
Ventanas. Moquetas, cortinas y alfombras, etc.

Productos y resultados:

Operaciones de mantenimiento. Integridad de la estructura de la aeronave y servicio realizadas y
verificaciones cumplimentadas. Mantenimiento de los niveles de confort establecidos para los
pasajeros y tripulantes.

Informacién utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se dan valores originales. Ordenes de
trabajo. Normas de seguridad, salud laboral y medioambiental. Reglamentos aerondauticos. Legislacién
vigente referente a la seguridad y salud laboral.

Unidad de Competencia 7: Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de los sistemas
eléctricos y electronicos presentes en las aeronaves, segun las instrucciones del fabricante y bajo la
supervision de un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el
trabajo.

R —
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sistema Pitot y estdtico
basico de las aeronaves.

Cédigo: UC_319 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)
Competencia (EC)
EC 7.1: Operar los | CR7.1.1 Selecciona las herramientas de medicién de voltaje, amperaje y
sistemas eléctricos vy | resistencia relacionados con las actividades de cazafallas, mantenimiento e
electronicos de las | inspeccion de los sistemas eléctricos y electrénicos de la aeronave; asiste
aeronaves, cumpliendo | al técnico(a) certificado(a) y sigue la informacidn técnica encontrada en los
con los estdndares de | manuales técnicos de la aeronave, motor, hélice, accesorio o componente
calidad 'y seguridad | segln corresponda.
aerondautica. CR7.1.2 Identifica la fuente de energia para la aeronave que hay que
evaluar por razones de mantenimiento, inspeccidon o cazafalla, colabora
con el(la) técnico(a) certificado(a) y puede incluir evaluar las siguientes
fuentes:
- Generador Auxiliar de Potencia (APU, por sus siglas en inglés).
- Baterias de aeronaves.
- Unidades generadoras externas (GPU, por sus siglas en inglés).
- Generadores o alternadores de los motores.
CR7.1.3 Realiza, bajo la supervision de un(a) técnico(a) certificado(a), las
siguientes verificaciones de seguridad:
- (Estd energizada la aeronave?
- ¢Estd conectada alguna bateria?
- ¢Estdn cerrados los interruptores y disyuntores?
- ¢éHay algunos disyuntores o interruptores identificados por acciones
de mantenimiento en ejecucién?
- ¢éPuedo aplicar energia a la aeronave de manera segura?
- ¢Tengo informacién técnica aprobada para la aeronave, relacionada
con el trabajo que voy a ejecutar?
- ¢Estoy implementando los procedimientos correctos de proteccion
contra descarga estatica?
CR7.1.4 Documenta las acciones realizadas en la bitacora personal del BT; y
registra los manuales que se utiliza como referencia, asi como las
herramientas utilizadas.
EC 7.2: Operar los | CR7.2.1 Inspecciona las areas circundantes a los tubos Pitot y la piel de la
componentes del | estructura circundante de los puertos estdticos de la aeronave, en

colaboracién con el técnico(a) certificado(a) y utilizando las instrucciones
del manual de mantenimiento o inspeccidn correspondiente.

CR7.2.2 Realiza las pruebas del sistema Pitot y estatico de la aeronave,
colaborando con el(la) técnico(a) certificado(a), utilizando las instrucciones
del manual de mantenimiento o inspeccion correspondiente y tomando en
cuenta lo establecido por el RAD 91.411.

CR7.2.3 Realiza las correcciones de fugas o deficiencias detectadas como
resultado de las pruebas del sistema Pitot y estatico, en colaboracién con
el(la) técnico(a) certificado(a).

CR7.2.4 Documenta las acciones realizadas en la bitacora personal del BT, y
registra los manuales utilizados como referencia, asi como herramientas
utilizadas.

EC 7.3: Comprobar vy
evaluar el

CR7.3.1 Realiza la remocidn e instalacion de instrumentos de cabina de
vuelo por razones de mantenimiento, inspeccion o cazafallas, en

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 31




funcionamiento correcto
de instrumentos de

colaboracién con el(la) técnico(a) certificado(a) y siguiendo las
precauciones e instrucciones del manual de mantenimiento o inspeccién

terminales eléctricos vy
conectores; e identificar
los conductores de las
aeronaves, cumpliendo
con los estdndares de
calidad y seguridad
aeronautica.

aviacién para | correspondiente.
determinar su | CR7.3.2 Realiza la inspeccion visual detallada —verificando el
idoneidad. funcionamiento y no su reparacién— en colaboracién con el(la) técnico(a)
certificado(a) y siguiendo las instrucciones correspondientes, sobre los
siguientes instrumentos:
- Compass.
- ADF.
- VOR.
- DME.
- Horizonte artificial.
- Velocidad vertical.
- Altimetro.
CR7.3.3 Calibra la brujula magnética (Compass swing) de la aeronave, en
colaboracién con el(la) técnico(a) certificado(a) y utilizando el
procedimiento y las referencias en tierra correspondientes, asi como las
consideraciones aplicables.
CR7.3.4 Documenta las acciones realizadas en la bitacora personal del BT, y
registra los manuales que se usan como referencia, asi como herramientas
utilizadas.
EC 7.4: Realizar los | CR7.4.1 Prepara e identifica los conectores con multiples conductores con
empalmes, instalar los | pines de liberacién frontal o trasera segun corresponda, bajo la supervision

de un(a) técnico(a) certificado(a) y utilizando las informaciones pertinentes
del manual de alambrado y otros documentos de soporte.

CR7.4.2 Instala terminales eléctricos para reemplazar unidades deficientes
o realiza —durante la instalacion— mantenimiento de sistemas eléctricos
y/o electrénicos de las aeronaves, bajo la supervision de un(a) técnico(a)
certificado(a) y utilizando la informacion relacionada y herramientas
correspondientes.

CR7.4.3 Prepara los formularios IDAC 2000-37, para solicitar la aprobacidn
de alteraciones o reparaciones mayores que requieran la inclusién o
reparacion de componentes eléctricos y/o electrénicos de las aeronaves
civiles, en colaboracion con el(la) técnico(a) certificado(a).

CR7.4.4 Prepara la aeronave para ser pesada luego de realizar instalaciones
de equipos eléctricos y electrénicos que sean parte original de la aeronave
y que cambien el centro de gravedad de la misma, de conformidad con el
RAD 91.635(d), en colaboracidon con el(la) técnico(a) certificado(a).

CR7.4.5 Comprueba que las cargas generadas por la nueva instalacion
pueden ser soportadas por las demas instalaciones y centros de
distribucidn originales.

CR7.4.6 Aplica las normas sobre identificacidn, sefializacion, instalacion y
manipulacion de cables y componentes eléctricos

CR7.4.7 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso de
ejecucion de nuevas instalaciones.

CR7.4.8 Comprueba que los tiempos empleados en los procesos de
ejecucion de nuevas instalaciones estan dentro de los margenes estable-
cidos.
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EC7.5: Realizar el
mantenimiento de los
sistemas eléctricos, de
instrumentaciéon y de
componentes eléctricos
y/o electrénicos de los

sistemas de las
aeronaves, segun
procedimientos
establecidos Y
cumpliendo con los

estdndares de calidad y
seguridad aerondutica.

CR7.5.1 Utiliza e interpreta, de forma adecuada, la documentacion técnica:
manuales de mantenimiento, tarjetas de trabajo, boletines, dérdenes
técnicas.
CR7.5.2 Comprueba, ajusta y sustituye los elementos y componentes de los
sistemas eléctricos y de instrumentacién de la aeronave, tales como:

- Baterias.

- Alternadores.

- Rectificadores.

- Dinamos.

- Motores eléctricos, convertidores.

- Cuadros de mando, control y proteccidn.

- Disyuntores, relés, circuitos de proteccién.

- Transductores de magnitudes fisicas a sefiales eléctricas: presidn,

temperatura, revoluciones, posicion, velocidad, etc.

- Indicadores electromecanicos y electrénicos.

- Tubos de rayos catddicos, pantallas de cristal liquido, LED.

- Sistema de alumbrado de cabina.

- Sistema de luces de sefializacién.

- Cables, centros de conexion y distribucién.

- Registradores de datos, voz, etc.
CR7.5.3 Comprueba, ajusta y sustituye los elementos y componentes
eléctricos y electrénicos de los sistemas de acondicionamiento ambiental,
proteccion contra incendios, hielo o lluvia, mandos de vuelo, tren de
aterrizaje, APU, puertas, etc.
CR7.5.4 Restituye la funcionalidad a los distintos sistemas y circuitos,
mediante el ajuste de los pardmetros.
CR7.5.5 Efectua las distintas operaciones con las herramientas, equipos y
medios adecuados, siguiendo especificaciones técnicas y la legislacion
aeronautica.
CR7.5.6 Realiza adecuadamente, las pruebas automatizadas y pruebas
funcionales de equipos y de los sistemas.
CR7.5.7 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentaciéon de control del mismo.
CR7.5.8 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.
CR7.5.9 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacion de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.
CR7.5.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

EC7.6: Diagnosticar vy
localizar las averias en
los sistemas eléctricos y
de instrumentacion de
las aeronaves, siguiendo
las especificaciones de
los manuales de

CR7.6.1 Selecciona y maneja adecuadamente los manuales de
mantenimiento para el diagndstico de averias.

CR7.6.2 Identifica y localiza las averias o fallos, mediante el andlisis de los
sistemas eléctricos e instrumentacion de las aeronaves y la aplicacion de
los procesos de diagndstico adecuados para cada caso.

CR7.6.3 Comprueba que el diagndstico contiene la informacion suficiente y

necesaria que:
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mantenimiento v
utilizando los equipos de
prueba y medios
necesarios, cumpliendo
con los estdndares de
calidad y seguridad
aeronautica.

- ldentifica de manera inequivoca las causas de la averia o fallo.

- Determina el proceso de reparacion.
CR7.6.4 Mide los distintos parametros de funcionamiento de los sistemas
eléctricos y electrdnicos:

- Tension.

- Intensidad.

- Resistencia.

- Frecuencia.

- Formas de onda.

- Estados légicos, etc.

- Magnitudes fisicas:

- Presion.

- Temperatura.

- Revoluciones.

- Posicién.

- Velocidad, etc.

- Mediante uso de los medios y las técnicas:

- Osciloscopios.

- Frecuencimetro.

- Sonda ldgica.

- Analizador de firmas.

- Polimetros, etc.
CR7.6.5 Diagnostica y analiza las averias, e identifica las causas que las
producen.
CR7.6.6 Verifica que, durante el proceso de localizacién de las causas de la
averia, no se generan otros fallos inducidos.
CR7.6.7 Realiza, adecuadamente, las pruebas automaticas y pruebas
funcionales de equipos y de los sistemas.
CR7.6.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
andlisis y localizacién de averias.
CR7.6.9 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

EC7.7: Instalar los
centros y puntos de
distribucién eléctrica, asi
como los

cableados y sus
conexiones y terminales,
ajustandose a las
especificaciones técnicas
y de la normativa,
cumpliendo con los
estandares de calidad vy
seguridad aeronautica.

CR7.7.1 Selecciona, interpreta y maneja adecuadamente los manuales y la
documentacién de mantenimiento.

CR7.7.2 Aplica las normas sobre identificacidn, sefializacién, instalacion y
manipulacién de cables y componentes eléctricos.

CR7.7.3 Comprueba que las cargas generadas por las nuevas instalaciones
pueden ser soportadas por las demas instalaciones y centros de
distribucidn originales.

CR7.7.4 Instala nuevos cableados como consecuencia de las necesidades
surgidas por modificaciones en los sistemas eléctricos, en la avidnica de las
aeronaves o en la sustitucion de instalaciones.

CR7.7.5 Realiza las medidas en la nueva instalacién de parametros
eléctricos —tensidn, intensidad, aislamiento, etc.—, para comprobar que
coinciden con los estipulados.

CR7.7.6 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR7.7.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
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ejecucion de nuevas instalaciones.

EC7.8: Mantener los
sistemas de generacién y
transformacion de

energia eléctrica, segun
los procedimientos
establecidos,
cumpliendo con los
estdndares de calidad y
seguridad aerondutica.

CR7.8.1 Selecciona, interpreta y maneja adecuadamente los manuales y la
documentaciéon de mantenimiento.

CR7.8.2 Desmonta los conjuntos o subconjuntos de las aeronaves
—alternadores, rectificadores, convertidores, cuadros de mando, control y
proteccion, etc.—; los prueba y los desmonta hasta llegar a los niveles de
despiece requeridos.

CR7.8.3 Limpia e inspecciona los componentes o elementos defectuosos.
CR7.8.4 Desecha por indtiles, repara los componentes o elementos de los
sistemas para su recuperacion o los envia a talleres especializados, segun
el nivel de los dafios observados e indicaciones del manual.

CR7.8.5 Comprueba los elementos y componentes en bancos especificos; y
realiza su ajuste segun los procedimientos y las normas establecidas.
CR7.8.6 Reconstruye los conjuntos y subconjuntos a partir de sus
elementos y componentes segregados y reparados.

CR7.8.7 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

CR7.8.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR7.8.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
reparacion de los componentes y elementos.

EC7.9: Mantener vy
reparar los  equipos
eléctricos y
electrénicos de medida y
control de magnitudes
mecanicas, eléctricas y
los  dispositivos  de
indicacién o
presentacion

electroénica, segln
procedimientos

establecidos y
cumpliendo con los

estdndares de calidad vy
seguridad aeronautica.

CR7.9.1 Selecciona, interpreta y maneja adecuadamente los manuales y la
documentacién de mantenimiento.

CR7.9.2 Prueba y desmonta, hasta llegar a los niveles de despiece requeri-
dos, los conjuntos y subconjuntos desmontados de las aeronaves por
averia o inspeccion: transductores de magnitudes fisicas a sefales
eléctricas, indicadores electromecanicos y electrénicos, tubos de rayos
catddicos, pantallas de cristal liquido, LED, registradores digitales y
analdgicos, etc.

CR7.9.3 Limpia e inspecciona los componentes o elementos defectuosos.
CR7.9.4 Desecha por indtiles los componentes o elementos de los
sistemas, los repara o envia a talleres especializados para su recuperacion,
segln el nivel de los dafios observados e indicaciones del manual.

CR7.9.5 Comprueba los elementos y componentes, y los ajusta segun los
procedimientos y las normas establecidas.

CR7.9.6 Reconstruye los conjuntos y subconjuntos a partir de sus
elementos y componentes segregados y reparados.

CR7.9.7 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacion de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

CR7.9.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos en vigentes.

CR7.9.9 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
reparacion de los componentes y elementos.

EC7.10: Mantener vy

C7.10.1 Selecciona, interpreta y maneja adecuadamente los manuales y la
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reparar los  equipos
eléctricos y electrdnicos
utilizados en distintos
sistemas de la aeronave,
segln los  procedi-
mientos establecidos y
cumpliendo con los
estdndares de calidad y
seguridad aerondutica.

documentacion de mantenimiento.

CR7.10.2 Desmonta —por averia o inspeccion— los conjuntos,
subconjuntos y elementos eléctricos y electrénicos de los sistemas de la
aeronave —acondicionar ambiental, proteccién contra incendios,
mandos de vuelo, tren de aterrizaje, APU, puertas, etc.—; los prueba y
desmonta hasta llegar a los niveles de despiece requeridos.

CR7.10.3 Limpia e inspecciona los componentes o elementos defectuosos.
CR7.10.4 Desecha, por inutiles, los componentes o elementos de los
sistemas; los repara o envia a talleres especializados para su recuperacion,
segun el nivel de los dafios observados e indicaciones del manual.

CR7.10.5 Comprueba los elementos y componentes en bancos especificos,
y los ajusta segln los procedimientos y las normas establecidas.

CR7.10.6 Reconstruye los conjuntos y subconjuntos a partir de sus
elementos y componentes segregados y reparados.

CR7.10.7 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR7.10.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

EC7.11: Instalar y
mantener los equipos de
confortabilidad interior
de las aeronaves —
neveras, calentadores de
liquidos, hornos,
cocinas, audio, video,
entre otros—, segun las
especificaciones técnicas
y de la normativa,
cumpliendo con los
estdndares de calidad vy
seguridad aeronautica.

CR7.11.1 Selecciona, interpreta y maneja adecuadamente los manuales y la
documentacién de mantenimiento.

CR7.11.2 Comprueba, repara o sustituye, los equipos de confortabilidad y
de atencién al cliente: equipos de audio, video, hornos, calentadores de
agua, etc.

CR7.11.3 Desmonta y despieza los equipos de la aeronave.

CR7.11.4 Limpia e inspecciona los componentes o elementos defectuosos.
CR7.11.5 Desecha, por inutiles, los componentes o elementos de los
sistemas; los repara o envia a talleres especializados para su recuperacion,
segln el nivel de los dafios observados e indicaciones del manual.

CR7.11.6 Comprueba los elementos y componentes en bancos especificos,
y los ajusta segun los procedimientos y las normas establecidas.

CR7.11.7 Reconstruye los conjuntos y subconjuntos a partir de sus
elementos y componentes segregados y reparados.

CR7.11.8 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

CR7.11.9 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR7.11.10 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
mantenimiento.

EC7.12: Montar y poner
en funcionamiento los
bancos eléctricos,
electromecanicos o elec-
trénicos, para la prueba

de sistemas o
componentes,
cumpliendo con los

CR7.12.1 Interpreta los planos y la documentacion de disefio.
CR7.12.2 Instala y conecta, en el montaje y puesta en funcionamiento de
los bancos:

- Dispositivos de indicacion de magnitudes fisicas: temperatura,
presién, humedad, intensidad luminosa, intensidad sonora, flujo,
dureza, resistencia, etc.

- Dispositivos de mando, regulacién y control.

- Dispositivos de medidas eléctricas: intensidad, voltaje, resistencia,
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estdndares de calidad vy
seguridad aeronautica.

capacidad, etc.

- Dispositivos electromagnéticos.

- Instalaciones eléctricas: cableados,

distribucidn, etc.

- Alimentaciones eléctricas y de proteccion.
CR7.12.3 Realiza las pruebas y ajustes finales seglin los procedimientos y
las normas establecidas.

CR7.12.4 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR7.12.5 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
montaje y puesta a punto.

conectores, centros de

EC7.13: Reparar,
ajustar y calibrar los ban-

cos de prueba de
sistemasy

componentes de las
aeronaves, segun las
especificaciones de
manuales de
mantenimiento v
mediante

procedimientos
establecidos,
cumpliendo con los
estandares de calidad vy
seguridad aeronautica.

CR7.13.1 Identifica y maneja la documentacidon técnica relativa a los
bancos.

CR7.13.2 Identifica las averias mediante los procesos de diagndstico y
analisis sobre los distintos sistemas y componentes de los bancos, e
identifica las causas que las producen.

CR7.13.3 Mide los distintos parametros de funcionamiento de los bancos
—tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia, formas de onda, estados
légicos, etc.—, mediante uso de los medios y las técnicas adecuados, com-
probando si coinciden con los estipulados en el manual de funcionamiento.
CR7.13.4 Comprueba que, durante el proceso de localizacién de las causas
de la averia, no se generan otros fallos inducidos.

CR7.13.5 Incorpora, en la documentacién de control del mantenimiento,
todas las acciones realizadas en cada una de las operaciones de deteccion
y aislamiento del fallo; y utiliza, correctamente, los impresos de registro o
los documentos oficiales de control.

CR7.13.6 Realiza las pruebas automatizadas y pruebas funcionales de los
bancos y sus componentes.

CR7.13.7 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso de
reparacion y ajuste.

CR7.13.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

EC7.14 Mantener el
sistema eléctrico de la
aeronave en condiciones
favorables para el vuelo,
siguiendo las
instrucciones de los
fabricantes, cumpliendo
con los estandares de
calidad y seguridad
aerondautica.

CR7.14.1 Evalla el sistema eléctrico de la aeronave siguiendo, con control
de la calidad y la seguridad, los manuales de procedimientos e
instrucciones del fabricante.

CR7.14.2 Examina e identifica las posibles caidas de energia y averias del
sistema eléctrico, de acuerdo con el manual de mantenimiento.

CR7.14.3 Llocaliza averias en conjuntos eléctricos tales como: hornos,
neveras, calentadores, motores eléctricos, etc.; y efecttia su sustituciéon en
los casos necesarios.

CR7.14.4 Identifica los componentes del sistema eléctrico de una aeronave
determinada, siguiendo el manual ilustrado de piezas.

CR7.14.5 Selecciona la herramienta adecuada de acuerdo con la falla,
siguiendo el manual ilustrado de herramientas de la aeronave.

CR7.14.6 Selecciona los documentos, técnicas y equipos necesarios para
corregir las averias, fugas o fallas.

CR7.14.7 Reemplaza los componentes dafiados del sistema eléctrico,
siguiendo el manual de procedimiento del fabricante con la supervision de
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un técnico calificado.

CR7.14.8 Incorpora todas las acciones realizadas en cada una de las
operaciones de mantenimiento en la documentacién de control del mismo;
y utiliza, correctamente, los impresos de registro o los documentos
oficiales de control.

CR7.14.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR7.14.10 Aplica las medidas de seguridad pertinentes durante todo el
proceso de mantenimiento.

Contexto profesional

Medios de produccién:

Voltimetros, amperimetros, ohmimetros, capacimetros, osciloscopios. Estroboscopios. Tarjetas de
componentes electronicos: transistores, circuitos integrados. Ordenadores, impresoras, pantallas.
Circuitos de proteccidon eléctrica. Fuentes de alimentacién. Equipos para medida de intensidad
luminosa. Pequefias mdaquinas herramientas fijas o manuales. Equipos e instrumentos patrén para
comprobacién y reglaje de instrumentos de medida. Herramientas de mano. Equipos neumaticos
Alternadores, dinamos, motores eléctricos, baterias, convertidores, rectificadores, fuentes de
alimentacion, reguladores de tensidon. Cuadros de mando y control eléctrico. Disyuntores, relés,
circuitos de proteccidn. Sistemas y dispositivos de iluminacién. Dispositivos de visualizacidn para
pruebas electrénicas. Cableados eléctricos. Lamparas, baterias, indicadores, hornos, calentadores,
neveras.

Productos y resultados:

Mantenimiento programado. Mantenimiento correctivo y mantenimiento preventivo del sistema
eléctrico de la aeronave, teniendo como referente los manuales de mantenimiento y las practicas
estandarizadas. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los equipos electrénicos.
Informacién utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, manual de politicas de la organizacién a la que pertenece, manual
de materiales peligrosos o seccién correspondiente del manual del titular del certificado, circulares de
asesoramiento, ordenes de trabajo, registros de almacén. Normas de seguridad, salud laboral y
medioambiental. Impresos de registros. Documentos oficiales de control.

Unidad de Competencia 8: Realizar el mantenimiento de los sistemas de comunicacién y navegacion,
de los sistemas de ayuda en tierra, y de los sistemas de vuelo automatico de las aeronaves, segun las
normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervision de un(a) técnico(a)
certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

Cddigo: UC_320_3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalaciéon y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)

Competencia (EC)

EC8.1: Realizar el | CR8.1.1 Utiliza y maneja, de forma adecuada, la documentacion técnica:

mantenimiento de los | manuales de mantenimiento, tarjetas de trabajo, boletines, dérdenes
sistemas de | técnicas, etc.

comunicacion y | CR8.1.2 Comprueba, ajusta y sustituye elementos y componentes de los
navegacion de las | sistemas de comunicacién y de navegacion, tales como:

aeronaves y de los - Transceptores de comunicaciones: UHF, VHF, HF.

sistemas de ayuda en - Micréfonos.

tierra, realizando los - Equipos y estaciones de navegacion: VOR, ILS, ADF, MLS, OMEGA,...
controles, aplicando los - Sistemas de radar: meteoroldgico, radioaltimetro, de posicidn,
procedimientos vy las secundario, de guiado,...
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medidas establecidas vy
cumpliendo con los
estandares de calidad y
seguridad aeronautica.

- Antenas.

- Acopladores.

- Guias de onda.

- Lineas de transmision.

- Sistemas de navegacién por satélite.

- ATC transpondedor: tablero de control.

- Plataformas inerciales.

- Acelerémetros.

- Sistemas telefdnicos e interfonos.

- Sistemas de multiplexado de senales, etc.
CR8.1.3 Modifica los cableados y las lineas de transmision de datos,
montando o desmontando conectores mediante soldadura u otro tipo de
union.
CR8.1.4 Ajusta los parametros, restituyendo la funcionalidad de los
distintos sistemas y circuitos.
CR8.1.5 Realiza adecuadamente las autopruebas y pruebas funcionales de
los equipos y sistemas.
CR8.1.6 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso para las
operaciones de mantenimiento.
CR8.1.7 Documenta las acciones realizadas en el libro correspondiente, en
el que registra los manuales utilizados como referencia, asi como las
herramientas utilizadas.
CR8.1.8 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

EC8.2: Realizar el
mantenimiento de los
sistemas de vuelo
automatico de las
aeronaves, realizando
los controles, aplicando
los procedimientos y las
medidas establecidas vy
cumpliendo con los
estandares de calidad y
seguridad aeronautica.

CR8.2.1 Utiliza y maneja, de forma adecuada, toda la documentacion
técnica: manuales, tarjetas de trabajo, boletines, drdenes técnicas,...
CR8.2.2 Comprueba, ajusta y sustituye los elementos y componentes
eléctricos y electronicos que interconectan los computadores de los
sistemas de vuelo automdtico con los mandos, controles, sensores y
receptores de la aeronave.

CR8.2.3 Modifica los cableados, montando o desmontando conectores,
mediante soldadura u otro tipo de union.

CR8.2.4 Realiza, adecuadamente, las autopruebas y pruebas funcionales de
equipos y de los sistemas.

CR8.2.5. Comprueba que las érdenes de los computadores de los sistemas
de vuelo automatico llegan a las superficies de mando y a los controles, asi
como a los sistemas de la aeronave, realizando adecuadamente su funcién.
CR8.2.6 Verifica que las sefiales e informaciones procedentes de los
sistemas de navegacion, mandos de vuelo, etc.,, de la aeronave llegan
correctamente a los computadores de vuelo automatico.

CR8.2.7 Documenta las acciones realizadas en el libro correspondiente, en
el que registra los manuales que se utilizan como referencia, asi como las
herramientas utilizadas.

CR8.2.8 Aplica las medidas de seguridad durante todo el proceso para las
operaciones de mantenimiento.

CR8.2.9 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

EC8.3: Diagnosticar,

CR8.3.1 Los procesos de diagndstico y andlisis de averias permiten la
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identificar y localizar las
averias en los sistemas
de comunicacién y de

navegacion de las
aeronaves y de los
sistemas en tierra, si-
guiendo las
especificaciones de
manuales de
mantenimiento y
cumpliendo con los

estdndares de calidad vy
seguridad aerondutica.

identificacion de las causas que las producen.

CR8.3.2 Identifica las averias realizando los procesos de diagndstico y
analisis sobre los distintos sistemas de comunicacidn y navegacion de las
aeronaves y de los sistemas de ayuda en tierra.

CR8.3.3 Mide los distintos pardmetros de funcionamiento de los sistemas
eléctricos y electrénicos —tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia,
formas de onda, estados ldgicos, etc.—, comprueba si coinciden con los
estipulados en el manual, y usa los medios y técnicas adecuados.

CR8.3.4 Realiza adecuadamente las autopruebas y pruebas funcionales de
equipos y sistemas.

CR8.3.5 Documenta las acciones realizadas en el libro correspondiente,
donde registra los manuales que se utilizan como referencia, asi como las
herramientas utilizadas.

CR8.3.6 Utiliza los equipos de proteccion individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

CR8.3.7 Comprueba que, durante el proceso de localizacién de las causas
de la averia, no se generan otros fallos inducidos.

EC8.4: Mantener los
equipos, subconjuntos y
elementos de los
sistemas de  comu-
nicacién, de navegacion
y de vuelo automatico
de las aeronaves, segun

los procedimientos
establecidos y
cumpliendo con los

estandares de calidad y
seguridad aeronautica.

CR8.4.1 Limpia e inspecciona los componentes o elementos defectuosos.
CR8.4.2 Desecha por inutiles, repara o envia a talleres especializados para
su recuperacion, los componentes o elementos de los sistemas, segun el
nivel de los dafios observados y segun indicaciones del manual.
CR8.4.3 Comprueba los elementos y componentes en bancos especificos, y
los ajusta segun los procedimientos y las normas establecidas.
CR8.4.4 Reconstruye los conjuntos y subconjuntos a partir de sus
elementos y componentes segregados y reparados.
CR8.4.5 Maneja y utiliza, adecuadamente, los medios, equipos y utillajes
especificos utilizados en las distintas operaciones.
CR8.4.6 Desmonta de las aeronaves, prueba, desmonta y monta todos los
conjuntos o subconjuntos:

- Transceptores de comunicaciones: UHF, VHF, HF.

- Micréfonos, equipos y estaciones de navegacion: VOR, ILS, ADF,

MLS, OMEGA, etc.
- Sistemas de radar: meteoroldgico, radioaltimetro, de posicién,
secundario, de guiado, etc.

- Antenas, acopladores, guias de onda, lineas de transmisién.

- Sistemas de navegacion por satélite.

- ATC transpondedor.

- Plataformas inerciales.

- Acelerémetros.

- Sistemas telefénicos e interfonos.

- Sistemas de multiplexado de sefales.

- Convertidores analdgicos-digitales.

- Transductores de sefiales mecanicas a electrdnicas, etc.
CR8.4.7 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso de
reparacion de los componentes y elementos.
CR8.4.8 Incorpora, en la documentacién de control del mantenimiento,
todas las acciones realizadas en cada una de las operaciones de reparacion
de los componentes y elementos; y utiliza, correctamente, los impresos de
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registro o los documentos oficiales de control.
CR8.4.9 Utiliza los equipos de proteccién individual (EPI) y de seguridad,
conforme con las normas y reglamentos vigentes.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Osciladores. Generadores de onda. Osciloscopios. Medidores de campo electromagnético.
Amperimetros, voltimetros, 6hmetros, capacimetros. Generadores y analizadores digitales. Equipos y
bancos de prueba de componentes, tarjetas, etc. Ordenadores, impresoras. Pequefias maquinas
herramientas fijas y portatiles. Equipos de soldadura de componentes electrdnicos, fijos y portatiles.
Equipos y herramientas especificos. Comprobadores de transistores, circuitos integrados, etc.
Transmisores y receptores de radio (MF, VHF, UHF,...). Transmisores y receptores de ondas
electromagnéticas en general (ILS, VOR, ADF, DME, OMEGA, RADAR,...). Acopladores de antena para
los transceptores de los distintos sistemas. Antenas de los diversos tipos utilizados con los sistemas
anteriores. Fuentes de alimentacidn. Convertidores de CC/CA. Equipos rectificadores de corriente.
Reguladores de tension. Circuitos impresos, cableados, guias de onda. Giréscopos, acelerémetros.
Sistemas telefdnicos e intertdnicas.

Productos y resultados:

Mantenimiento de los sistemas de comunicacion. Mantenimiento de los sistemas de navegacion.
Mantenimiento de los sistemas de ayuda en tierra. Mantenimiento de los sistemas de vuelo
automatico de las aeronaves.

Informacidn utilizada o generada:

Manuales técnicos de sistemas y equipos. Catdlogos de componentes y de despiece. Catalogos de
materiales de almacén. Normas y procedimientos de trabajo o de reparacion. Tablas de equivalencias
de materiales o componentes. Pruebas funcionales de conjuntos o sistemas. Manuales técnicos de
operacion de equipos de pruebas. Normas de calidad especificas del fabricante. Margenes de
tolerancias de ajustes y fabricacion. Reglamentos aeronauticos. Procedimientos aeroportuarios.
Legislacién vigente referente a la seguridad y salud laboral. Hojas de parte de vuelo. Impresos de
registro. Documentos oficiales de control.

Unidad de Competencia 9: Realizar el mantenimiento de los sistemas computarizados de las
aeronaves, segun las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervision de
un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

Cdodigo: UC_321 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacidn, Instalacién y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)

Competencia (EC)
EC9.1: Diagnosticar, | CR9.1.1 Selecciona y maneja adecuadamente los manuales de
identificar y localizar | mantenimiento para el diagndstico de averias.

las averias en los | CR9.1.2 Realiza, adecuadamente, las autopruebas y pruebas funcionales de

sistemas de | equipos y sistemas.

computarizacion  de | CR9.1.3 Comprueba, durante el proceso de localizacién de las causas de la
las aeronaves, | averia, que no hay otros fallos inducidos.

siguiendo especi- | CR9.1.4 Identifica las averias y las causas que las producen; y realiza los

ficaciones de los | procesos de diagndstico y andlisis sobre los distintos sistemas de
manuales de man- | computarizacion de las aeronaves.

tenimiento y | CR9.1.5 Chequea los computadores, utiliza las funciones de autocontrol,
cumpliendo con los | interpreta la informacién suministrada y determina el estado de los
estandares de calidad | periféricos.

y seguridad | CR9.1.6 Analiza, con los equipos de prueba pertinentes, las lineas digitales de

R —
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aeronautica.

datos; e interpreta las indicaciones de las anomalias, en funciéon de los
sistemas y componentes.

CR9.1.7 Compara los datos obtenidos en las funciones de chequeo de los
computadores con los especificados en la documentacién de mantenimiento;
y determina el estado de los mismos.

CR9.1.8 Incorpora, en la documentacién de los registros del mantenimiento,
todas las acciones realizadas en cada una de las operaciones en los procesos
de deteccién y aislamiento de fallos.

CR9.1.9 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso para el
diagnéstico de averias.

EC9.2: Mantener los
computadores de la
aeronave y sus siste-

mas periféricos, en
correcto estado de
funcionamiento,

realizando controles,
segln procedimientos
establecidos y
cumpliendo con los
estandares de calidad
y seguridad

aeronautica.

CR9.2.1 Reconstruye los conjuntos y subconjuntos a partir de sus elementos
y componentes segregados y reparados.

CR9.2.2 Limpia e inspecciona los componentes o elementos defectuosos
segun el manual.

CR9.2.3 Desecha por inutiles los componentes o elementos del sistema, los
repara o los envia a talleres especializados para su recuperacién, segun el
nivel de los dafios observados y las indicaciones del manual.

CR9.2.4 Restablece las funciones en los sistemas de computarizacion:
almacenaje y distribucion de informacidn, control de dispositivos, elementos
y sistemas, supervisién de funcionamiento de equipos y sistemas, entre
otros.

CR9.2.5 Comprueba, ajusta y sustituye los computadores y los dispositivos de
entrada y/o salida de los mismos.

CR9.2.6 Comprueba y ajusta los elementos y componentes en bancos
especificos, segun los procedimientos y las normas establecidas.

CR9.2.7 Incorpora, en la documentacidn de control del mantenimiento, todas
las acciones realizadas en cada una de las operaciones.

CR9.2.8 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso de carga y
actualizacion.

EC9.3: Cargar y
actualizar los pro-
gramas de software en
los computadores de
las aeronaves y en los
bancos de pruebas de
equipos, segln
procedimientos
establecidos y
cumpliendo con los
estandares de calidad
y seguridad
aeronautica.

CR9.3.1 Selecciona, interpreta y maneja adecuadamente los manuales y la
documentacion de mantenimiento.

CR9.3.2 Accede a las bases de datos de los programas para realizar
modificaciones y actualizaciones.

CR9.3.3 Sustituye las versiones antiguas de software por otras actualizadas.
CR9.3.4 Interpreta los mensajes e informes de salida de los computadores.
CR9.3.5 Realiza todas las operaciones siguiendo los procedimientos
establecidos en la documentacién de mantenimiento.

CR9.3.6 Cumple estrictamente las normas de proteccidon y seguridad de
datos.

CR9.3.7 Aplica las medidas de seguridad, durante todo el proceso de
mantenimiento.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Equipos para reparacion de circuitos impresos. Instrumental especifico para preparacion de cableados,
conectores, entre otros. Equipos para borrado y reprogramacion de memorias EPROM. Computadores
especificos o de propdsitos generales. Periféricos de distintos tipos, como impresoras, unidades de
disco —magnético, CD-ROM, video o disco, entre otros—, unidades de cinta magnética, memorias de
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estado sélido, pantallas —de TRC, cristal liquido, entre otros—. Interfaces entre computadores y
dispositivos analdgicos, digitales, mecanicos hidraulicos o neumaticos.

Productos y resultados:

Mantenimiento de los sistemas automatizados de verificacion y actualizacidon de base de datos y de
registros electrénicos propios de las aeronaves.

Informacién utilizada o generada:

Manuales técnicos de operacién de equipos de pruebas. Normas de calidad especificas del fabricante.
Margenes de tolerancias de ajustes y fabricacion. Impresos de registro. Documentos oficiales de
control.

Unidad de Competencia 10: Realizar las operaciones auxiliares de atencion general a la aeronave en
su embarque y desembarque durante el estacionamiento, utilizando los equipos y medios
necesarios, siguiendo los procedimientos establecidos, con la calidad requerida y respetando las
medidas de seguridad operacional.

Cédigo: UC_322 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)

Competencia (EC)

EC10.1: Identificar, | CR10.1.1 Identifica el tipo de aeronave que hay que remolcar para

seleccionar y preparar | seleccionar el carro de remolque adecuado, tomando en cuenta peso y tipo
el equipo de remolque | del tren de aterrizaje.

adecuado para la | CR10.1.2 Selecciona los medios de sujecién adecuados para efectuar el
operacion, remolque.

cumpliendo con las | CR10.1.3 Inspecciona los equipos en busqueda de posibles desperfectos o
normas de seguridad | averias que puedan afectar la seguridad de la operacién; e informa de dicha
aerondutica. situacion al responsable correspondiente.

CR10.1.4 Prepara el equipo de remolque para la operacién: combustible,
baterias, presencia de extintores.

CR10.1.5 Comprueba la disponibilidad del equipo de remolque en el lugar
requerido para su uso —conducir en rampa—.

EC10.2: Realizar el | CR10.2.1 Inicia y pone en movimiento los carros de remolque, segun los
remolque de | procedimientos de seguridad pertinentes al drea de operacion del
aeronaves en rampa, | aeropuerto adonde se traslade.

cumpliendo con las | CR10.2.2 Asegura las superficies libres de la aeronave, y amarra palas en el
normas de seguridad | caso de helicépteros.

aerondautica. CR10.2.3 Coloca los medios de sujecién entre el carro de remolque y el tren
de aterrizaje de la aeronave.

CR10.2.4 Quita los calzos de la aeronave, en caso de aviones.

CR10.2.5 Da instrucciones de precaucién para el personal que se encuentre
proximo a la aeronave y al area de remolque, y enciende las sefales de
precaucién, ya sea alarma visual o audible con luces estroboscdpicas y
alarma.

CR10.2.6 Remolca la aeronave al lugar de destino cuidando que las partes de
su fuselaje estén libres de impacto contra estructuras de edificaciones y otras
aeronaves.

CR10.2.7 Remueva los medios de sujecién del carro de remolque colocados
en la aeronave, y estaciona los equipos en el lugar establecido.

EC10.3: Implementar | CR10.3.1 Mantiene comunicacién por radio con el personal de la Torre de
las medidas de gestion | Control y de la empresa para la que trabaja, mientras esté en el area de
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de riesgos en tierra
durante el remolque
de las aeronaves,
cumpliendo con las
normas de seguridad
aeronautica.

movimiento.

CR10.3.2 Utiliza y selecciona los medios de extincion de incendios adecuados
para posibles incendios en rampa.

CR10.3.3 Comprueba el estatus de vida util de los componentes de los
equipos de remolque que son susceptibles a expirar por uso: gomas,
baterias, luces.

CR10.3.4 Interpreta y utiliza las sefalizaciones de tierra.

CR10.3.5 Identifica cuando dar preferencia a un vehiculo o aeronave que
circule dentro del area de movimiento del aeropuerto.

CR10.3.6 Mantiene una distancia de seguridad de 8.5 metros de aeronaves
con motores puestos en marcha.

CR10.3.7 Identifica y elimina el dafo que pueden producir aquellos
elementos extrafios a las aeronaves (FOD, Foreign Object Damage) de la
superficie de la rampay lo reporta al aeropuerto y a la compaiiia para la cual
labora.

EC10.4: Aplicar las
medidas de seguridad
de la aeronave en
tierra, después del
aterrizaje y antes del
despegue.

CR10.4.1 Selecciona los equipos necesarios para atender la llegada del vuelo,
previa comprobacién de su estado y disponibilidad.

CR10.4.2 Coloca los calzos en tren principal, en el derecho y en el izquierdo a
la llegada de la aeronave, para su inmovilizacidn; y los retira antes de su
salida.

CR10.4.3 Coloca los cobertores de las tomas de pitot y estatica —asi como de
los motores de la aeronave—, y los retira.

CR10.4.4 Delimita con conos el drea préxima a la aeronave, para evitar la
cercania de vehiculos, personas no autorizadas y de otras aeronaves.
CR10.4.5 Retira los calzos y cobertores, previo a la préxima operacidén de
vuelo de la aeronave; e indica a la tripulacién, mediante sefiales, que la
aeronave ha sido liberada de todo medio de sujecién.

CR10.4.6 Comprueba el estado de las gomas en cuanto a presién y nivel de
desgaste, determina si requieren mantenimiento preventivo o
mantenimiento, y lo notifica a la tripulacion.

EC10.5: Realizar y/o
asistir en el embarque
y desembarque de
pasajeros y su
equipaje, cumpliendo
con las normas de
seguridad aeronautica.

CR10.5.1 Revisa, previo a su uso, la condicion de los equipos de soporte en
tierra que se van a utilizar, a fin de realizar los ajustes necesarios para la
operacion, en caso de que se requiera alguno.

CR10.5.2 Posiciona, en el drea de espera del aeropuerto, los equipos y
vehiculos de carga y descarga.

CR10.5.3 Conduce los vehiculos de escaleras y puentes moviles, siguiendo
procedimientos de aproximacidon segura a la aeronave y cuidando la
estructura de la misma.

CR10.5.4 Conecta y pone en marcha los equipos eléctricos de aire
acondicionado.

CR10.5.5 Conecta en la aeronave —y pone en marcha— los sistemas
externos de energia auxiliar, a requerimiento de la tripulacion o del
departamento de mantenimiento de la empresa en que trabaja.

CR10.5.6 Abre las puertas de bodega cuando los motores estan parados y la
luz roja anticolisién de la aeronave deja de parpadear, teniendo en cuenta los
diferentes tipos de apertura de las mismas, en funcién de cada tipo de
aeronave.

CR10.5.7 Carga o descarga la aeronave, siguiendo procedimientos de manejo
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seguro de la carga.

EC10.6: Repostar
combustible a Ia
aeronave siguiendo

los procedimientos de
seguridad operacional
y las normas
medioambientales
aplicables.

CR10.6.1 Conduce el camidn cisterna hacia el drea de rampa o de hangar
donde se encuentra la aeronave, siguiendo las normas de manejo de
vehiculos pesados en rampa.

CR10.6.2 Sefaliza el area destinada al repostaje de combustible, mediante la
colocacién de conos, encendido de luces de advertencia, etc.

CR10.6.3 Realiza pruebas de contaminacion de combustible, si se requiere.
CR10.6.4 Verifica que la conexidn eléctrica y/o la puesta a tierra —cable de
tierra— son efectuadas para la disipacidén de la energia estdtica que se puede
acumular durante el reabastecimiento.

CR10.6.5 Asegura de que no hay equipos electrénicos activos durante el
repostaje, y verifica la ausencia de llama abierta y de fuente de energia
auxiliar encendida o conectada a la aeronave durante la operacidn.

CR10.6.6 Ubica y tiene a mano un equipo portatil de extinciéon de incendios
apropiado, al menos para realizar una intervencion inicial en caso de que se
encienda el combustible.

CR10.6.7 Remueve los tapones de los tanques de combustible, y completa la
cantidad requerida.

CR10.6.8 Coloca y asegura los tapones removidos; y limpia la superficie de la
aeronave, de manera que no quede residuo de combustible en su superficie.
CR10.6.9 Retira los elementos de prevencién colocados alrededor de la
aeronave y la puesta a tierra, para conducir el camién cisterna a su lugar de
aparcamiento regular o hacia el proximo punto de reabastecimiento.

EC10.7: Aplicar los
guimicos preventivos
requeridos segun la
operacion, y/o
completar los fluidos a
requerimiento de la
tripulacion o  del
técnico de
mantenimiento,
manipulandolos
adecuadamente segun
el tipo de material y su
grado de peligrosidad
para la salud,
cumpliendo con las
medidas de seguridad
operacional.

CR10.7.1 Identifica los distintos tipos de fluidos que hay que completar segin
los requerimientos de mantenimiento o de la tripulacién de vuelo.

CR10.7.2 Consulta, interpreta y ejecuta las medidas de seguridad que hay
gue tomar segun lo establecido en la Hoja de Datos de Seguridad (MSDS,
Material safety data sheet).

CR10.7.3 Selecciona los equipos de proteccion adecuados para la tarea, y los
utiliza durante la aplicacién del quimico.

CR10.7.4 Prepara el drea de trabajo a fin de tener disponibles los medios de
prevencion requeridos para casos de incendio y de posibles derrames.
CR10.7.5 Retira y limpia los tapones de los reservorios de fluidos; vy, al
concluir la tarea, los coloca de nuevo en su lugar y asegura su cerrado
correcto.

CR10.7.6 Drena los fluidos y limpia; y completa de nuevo, si es requerido.
CR10.7.7 Aplica quimicos —grasas, aceite, anticorrosivos, etc.— de acuerdo
con las instrucciones del fabricante del quimico.

CR10.7.8 Identifica el tipo de desecho quimico que se genera en la operacion;
y lo dispone en los lugares o medios establecidos por la empresa o por el
aeropuerto, de manera que no contaminen el ambiente.

EC10.8. Realizar las
operaciones de cargay
descarga de la
aeronave a su llegada,
siguiendo los
procedimientos

establecidos, con la

CR10.8.1 Identifica las caracteristicas de la aeronave, y selecciona los equipos
apropiados que va a utilizar en cada caso: cintas transferidoras y plataformas
elevadoras, entre otros.

CR10.8.2 Mueve, dentro de las bodegas, las unidades de carga —
contenedores, palés y pallets, entre otros—, y las saca fuera de ellas,
mediante los diversos mecanismos existentes en la aeronave, en funcion de
sus caracteristicas.
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calidad requerida y | CR10.8.3 Traslada, desde las plataformas a los portapallets vy

respetando las | portacontenedores, las unidades de carga desmontadas, utilizando los
medidas de seguridad | medios disponibles en funcion de la carga: manualmente, con
operacional. transportadores o transferidores, con carretillas elevadoras, entre otros.

CR10.8.4 Verifica y asegura que los equipos de descarga y carga, al
aproximarse a la aeronave y en su aparcamiento, no afectan negativamente
la estructura de la aeronave ni ninguna otra operacion auxiliar realizada en el
momento.

CR10.8.5 Mueve manualmente la mercancia dentro de la bodega, con ayuda
de cintas interiores o con elementos auxiliares —como cuias, cuerdas o
cinchos, entre otros—, en el caso de aviones a granel.

CR10.8.6 Clasifica la carga de acuerdo con criterios definidos —prioritarios,
equipajes locales, transbordos, transferencias, entre otros—; la envia al lugar
correspondiente para su entrega o tratamiento, y la deja preparada para su
carreteo.

Contexto profesional

Medios de produccion:

Montacargas. Carros de remolque y tubos de ensamblaje para remolque de helicépteros y de aviones.
Ruedas de remolque. Gruas. Escaleras. Puentes para ingreso a la aeronave. Camiones de combustible.
Puesta a tierra. Radios de comunicacién. Conos de sefializacién. Luces estroboscdpicas y sefiales
audibles. Transportadores. Terminales y sistemas informaticos de control y gestion de la produccion.
Productos y resultados:

Operaciones de remolque de aeronaves en rampa. Operaciones de repostaje de combustible.
Operaciones de carga y descarga de las aeronaves del equipaje y de la carga consolidada o a granel.
Operaciones de guia y de aseguramiento de aeronave en rampa. Labores de extincion de incendios.
Manejo de materiales peligrosos. Manejo de equipos de servicios auxiliares en rampa tales como
escaleras, puentes, convoyes, entre otros.

Informacién utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante. Planos del aeropuerto. Reglamentos aeronauticos dominicanos.
Normas de seguridad, salud laboral y medioambiental. Procedimientos aeroportuarios. Legislacidn
vigente referente a la seguridad y salud laboral. Hojas de datos de Seguridad (MSDS).

Unidad de Competencia 11: Apoyar en las actividades de planificacidon y seguimiento de vuelo, de
manera que las operaciones se realicen de una forma eficiente y segura.

Cddigo: UC_323 3 Nivel: 3 ‘ Familia Profesional: Fabricacion, Instalacion y Mantenimiento
Elementos de | Criterios de Realizacién (CR)

Competencia (EC)

EC11.1: Sugerir al | CR11.1.1 Recopila y sintetiza la informaciéon operacional —condiciones

meteoroldgicas de los aeropuertos de origen, destino, restricciones del
control aéreo, espacio cerrado a la navegacién— para facilitar el perfil

piloto al mando la ruta
de vuelo en atencion

al servicio | idéneo de vuelo de acuerdo con los procedimientos, utilizando los reportes
encomendado, meteoroldgicos nacionales e internacionales.

conforme a la | CR11.1.2 Consulta e imprime los avisos de vuelo (notam) relacionados con la
informacion y | ruta y sus ayudas, de acuerdo con los procedimientos establecidos para el

documentacion

requerida, cumpliendo
normas de seguridad
aeroportuaria a través

departamento en que trabaje.

CR11.1.3 Prepara los documentos de la operacién de vuelo —plan de vuelo,
manifiesto de pasajeros, manifiesto de carga, EAPIS, permisos, etc.—,
respetando las restricciones impuestas por la autoridad sobre las rutas bajo
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del servicio de
informacion
aeronautica.

la supervisién del piloto al mando, cumpliendo normas de seguridad bajo el
procedimiento establecido.

CR11.1.4 Comprueba si los aeropuertos implicados en la operacién de vuelo
estdn aptos para la operacién, siguiendo instrucciones y recomendaciones
del piloto al mando.

CR11.1.5 Registra, en el plan de vuelo, los datos de la ruta de vuelo.

CR11.1.6 Solicita el combustible que el piloto al mando juzgue necesario, y
completa los registros administrativos correspondientes.

CR11.1.7 Identifica y sugiere la ruta de vuelo en atencidén al servicio
encomendado, atendiendo criterios de calidad y eficacia, conforme con las
medidas de seguridad operacional y el plan de prevencidon de riesgos
laborales y medioambientales.

EC11.2: Realizar Ia
vigilancia de vuelos,
utilizando los
mecanismos de
seguimiento de vuelo
dispuestos por la

compaiia; y sugerir, si
procede, nuevas rutas

CR11.2.1 Actualiza hora inicial de salida y de llegada del vuelo, conforme con
requerimientos internos de la empresa.

CR11.2.2 Vigila el estatus de los planes de vuelo mediante las herramientas
disponibles siguiendo, con seguridad, las disposiciones superiores.

CR11.2.3 Garantiza que el plan de vuelo es el que procede segun las rutas y la
normativa aeroportuaria.

CR11.2.4 Realiza el seguimiento del vuelo, comprobando que cumple con el
requerimiento establecido por las autoridades aeronduticas y los servicios de

calidad y seguridad.

que satisfagan los | transito aéreo: horarios de cierre, restricciones, servicios disponibles, etc.
requisitos de | CR11.2.5 Monitorea la posicion de la aeronave mediante el uso de software
navegacion. de seguimiento de vuelo instalado en las aeronaves de la empresa o via
comunicacion con la torre ATC mas cercana al punto.
CR11.2.6 Notifica a la Direccién de Operaciones cualquier desviacién en el
plan de vuelo que pueda sugerir la ocurrencia de una emergencia.
EC11.3: Elaborar el | CR11.3.1 Identifica los registros internacionales de manifiesto de pasajeros y
manifiesto de | de carga aplicables a las operaciones internacionales.
pasajeros y/o de carga | CR11.3.2 Comprueba que los datos para la elaboraciéon del manifiesto de
especifico para el | carga —pasajeros, combustible, correo, cargas reservadas— estan
vuelo, segln los | disponibles para su uso.
procedimientos CR11.3.3 Elabora los manifiestos de pasajeros y/o de carga, tomando en
establecidos con la | cuenta los datos recibidos y las previsiones de pesaje y mercancia para cada

vuelo, siguiendo instrucciones del piloto al mando.

CR11.3.4 Identifica que solo se cargan mercancias peligrosas para cuyo
transporte la empresa estd autorizada.

CR11.3.5 Distribuye los manifiestos de pasajeros y/o de carga a las entidades
correspondientes y al Director de Operaciones de la empresa.

EC11.4: Gestionar los
servicios de apoyo en
tierra en los lugares de
salida y de destino, de
acuerdo con las
necesidades del vuelo.

CR11.4.1 Coordina los servicios de combustible en los lugares de salida y de
llegada.

CR11.4.2 Coordina la provisién de los servicios auxiliares en tierra: remolque
de la aeronave, transporte del equipaje y pasajeros desde y hacia la terminal,
seguridad fisica, limpieza de la aeronave, etc.

CR11.4.3 Gestiona el aprovisionamiento de alimentos y bebidas (catering) en
los lugares de salida.

CR11.4.4 Gestiona el alojamiento de los tripulantes cuando se trate de
operaciones internacionales en las que la tripulaciéon tenga que pernoctar
fuera de la base de operaciones.
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Contexto profesional

Medios de produccion:

Sistemas de cdlculo de plan de vuelo, peso y balance. Sistema de comunicacidn tierra-aire. Oficina
Nacional de Meteorologia (ONAMET). Comunicacién por radio, frecuencia fija y movil. Teléfonos fijos y
moviles. Manifiesto de pasajeros y carga del pais correspondiente. Dispositivos de visualizacion
computarizados y/o computadoras. Software de seguimiento de vuelo.

Productos y resultados:

Ruta determinada. Plan de vuelo preparado. Estatus de plan de vuelo controlado. Vigilancia del vuelo
efectuada. Vuelos recalculados en funcidn de la planificacidén establecida. Manifiesto de carga. Estudio
de la operacidn previa a la salida de la aeronave. Apoyo y asesoramiento de la tripulacién. Monitoreo
a las aeronaves en vuelo. Asistencia a las tripulaciones. Informacidn de la situacidn de red de vuelo.
Informacidn utilizada o generada:

Informaciones de la Oficina Nacional de Meteorologia (ONAMET). Planos del aeropuerto. Reglamentos
Aeroportuarios Dominicanos (RAD).Normas de seguridad operacional. Procedimientos aeroportuarios.
Legislacién vigente referente a la seguridad y salud laboral. Politicas de mercancias peligrosas de la
empresa.
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PLAN DE ESTUDIOS BACHILLERATO TECNICO EN MANTENIMIENTO DE AERONAVES

CUARTO QUINTO SEXTO
Asignaturas/ Horas/ Horas/ Asignaturas/ Horas/ Horas/ Asignaturas/ Horas/ Horas/ Duracién total
Modulos Ssemana Afio Moddulos Semana Afio Mddulos Semana Afio
Lengua Espafiola 3 135 Lengua Espafiola 3 135 Lengua Espafiola 3 135 405
Lengfjas Extranjeras 4 180 Inglés Técnico 4 180 Inglés Técnico 4 180 540
(Inglés)
Matematica 3 135 Matematica 3 135 Matematica 3 135 405
Ciencias Sociales 2 90 Ciencias Sociales 2 90 Ciencias Sociales 2 90 270
Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 405
Naturaleza Naturaleza Naturaleza
Formacion Integral Formacion Formacion Integral
Humana y Religiosa 1 45 Integral Humanay 1 45 Humana y Religiosa 1 45 135
Religiosa
Educacidn Fisica 1 45 Educacién Fisica 1 45 Educacidn Fisica 1 45 135
Educacién Artistica 1 45 EdecaTcién 1 45 Educacidn Artistica 1 45 135
Artistica
MF_002_3: Ofimatica MF_006_3: MF_004_3:
3 135 Fo.rmacic'.)? y ) 90 Emprendimiento 3 135 360
Orientacion
Laboral
MF_313_3: Registros MF_318 3: MF_322_3:
técnicos y programacion Estructuras del Seguridad
del man.tenimien-to 5 90 fuselaje de las 5 225 operaci.onal, salud 3 135 450
preventivo de las aeronaves ocupacional y
aeronaves operaciones de
tierra
MF_314_3: Logisticay MF_319_3:
manejo de almacén en Sistemas
el mantenimien-to de 5 90 eléctri’cois y 5 225 315
las aeronaves electrdnicos
presentes en las
aeronaves
MF_315_3: MF_320_3:
Mantenimien-to del Sistemas de
motor de las aeronaves. comunica-cion y
navegacion,
5 225 sistemas de ayuda 5 225 450
en tierray
sistemas de vuelo
automatico de las
aeronaves
MF_316_3: MF_321_3:
I\I/Iantenlmler?-.to de los 4 180 Sistemas . 3 135 315
sistemas auxiliares de computariza-dos
las aeronaves de las aeronaves
MF_317_3: Sistemas de MF_323_3:
las aeronaves 4 180 Coordinacion de 2 90 270
vuelos
MF_324_3: Legislacion MF_325_3:
aerorlauFlca, o 5 90 Formacion en . 16 720 310
publicaciones técnicas y centros de trabajo
marco regulatorio
Total de horas 40 1800 Total de horas 40 1800 Total de horas 40 1800 5400
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MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA

MODULO 1: REGISTROS TECNICOS Y PROGRAMACION DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS

AERONAVES

Nivel: 3

Cdédigo: MF_313 3
Duracién: 90 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_313 3 Organizar los registros técnicos derivados del trabajo
de mantenimiento y participar en la programacién del mantenimiento de aeronaves, de sus motores,
partes y piezas, de manera que dichas labores se realicen dentro de estdndares legales de
aeronavegabilidad y optimizacién de los recursos disponibles.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA1.1: Relacionar cada
una de las partes que
constituyeny
configuran las
aeronaves,  con la
funcién que cumplen.

CE1.1.1 Describir la constitucion y misién del fuselaje, en aeronaves de ala
fija y de ala rotatoria.

CE1.1.2 Describir las distintas formas geométricas del ala fija —eliptica,
rectangular, ala delta, etc.—, asi como las ventajas e inconvenientes de
cada una de ellas.

CE1.1.3 Describir la constitucidn, configuracién y mision del tren de
aterrizaje.

CE1.1.4 Describir la constitucién y configuracién del empenaje de cola, con
las superficies de mando y control asociadas, relacionando cada parte con
las funciones de control que realiza.

CE1.1.5 Describir la constitucion y configuraciéon de los elementos de
aumento de la sustentacién y de control de la aeronave, situados en el ala.
CE1.1.6 Describir la constitucidn, configuracién y misidon de la planta de
potencia.

CE1.1.7 Describir la misidn y caracteristicas de los sistemas de propulsion:
hélices, chorro de propulsidn).

CE1.1.8 Interpretar diagramas de bloques de los distintos sistemas de la
aeronave: hidraulico, neumatico, tren de aterrizaje, energia eléctrica, etc.

RA1.2:  Explicar los
principios de

aerodindmica aplicables
al  vuelo de |las
aeronaves, y determinar
las fuerzas que

aparecen sobre ellas.

CE1.2.1 Definir Atmédsfera Internacional Estandar y su aplicaciéon a la
Aerodindmica.

CE1.2.2 Describir los efectos de una corriente de aire laminar o turbulenta
alrededor de wun cuerpo, asi como los principios fisicos en su
fundamentacion.

CE1.2.3 Describir la capa limite, tipos y fendmenos de transicién; y
relacionarla con las fuerzas aerodindmicas que aparecen en el ala.

CE1.2.4 Definir las fuerzas de sustentacion y resistencia, y su influencia en
los angulos de ataque y de incidencia, velocidad de vuelo, etc.

CE1.2.5 Describir los sistemas que se utilizan para aumento de la
sustentacidn, ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

CE1.2.6 Establecer el balance aerodindmico de fuerzas en distintas
situaciones de vuelo —vuelo horizontal, vuelo ascendente, vuelo
descendente, viraje, etc.— teniendo en cuenta la influencia del factor de
carga.

CE1.2.7 Definir el concepto de momento de reaccion, efecto giroscépico,
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disimetria de sustentacidn y efecto Coriolis; y explicar su influencia en el
vuelo de los helicépteros.

CE1.2.8 Explicar la teoria de vuelo del helicdptero y el efecto de batimiento
gue se genera en el rotor principal.

CE1.2.9 Describir los efectos que aparecen en la aeronave, cuando el vuelo
es transonico o supersonico.

CE1.2.10 Describir el fendmeno de efecto suelo, de autorrotacidon y de
pérdidas en punta de pala.

RA1.3: Analizar la
estabilidad de las
aeronaves y determinar
los sistemas de control
de vuelo, para que la
operacion sea segura.

CE1.3.1 Describir los conceptos de estabilidad longitudinal, lateral vy
direccional.

CE1.3.2 Describir el concepto de equilibrio estable, inestable y neutro, asi
como de configuracion de las aeronaves, segin su disefio frente al
equilibrado.

CE1.3.3 Explicar el fendmeno de cabeceo, de balanceo y el de guinada de la
aeronave; y relacionar los elementos que se utilizan y su actuacion, para el
control de estos fendmenos.

CE1.3.4 Definir el control direccional del helicéptero, su realizacion y las
funciones que cumple el rotor de cola.

CE1.3.5 Describir los diferentes sistemas de control de helicépteros: control
ciclico, control colectivo y control de guifiada, asi como su forma de
actuacion.

CE1.3.6 Definir las operaciones de control, su realizacién sobre la potencia
del motor y la potencia de la operacion.

RA1.4: Interpretar los
dibujos y esquemas
reflejados en las
publicaciones técnicas
de mantenimiento a
fines de garantizar
comprension de las
unidades de medida,
trazos de dibujo vistas
ortograficas con las
cuales se ilustran piezas
y componentes de las
aeronaves.

CE1.4.1 Realizar, en el aula, dibujos a mano alzada de partes o piezas de
una aeronave.
CE1.4.2 Explicar el significado de cualquiera de las lineas y simbolos
comunmente usados en bocetos, dibujos y modelos.
CE1.4.3 Dibujar y dimensionar las vistas de una parte o pieza en planos
ortograficos.
CE1.4.4 Utilizar cartas o graficas para identificar la dimension de disefio de
una pieza y comparar con la dimensidn real.
CE1.4.5 En un caso practico, dado un plano de conjunto y de despiece de
uno o varios modelos de aeronaves:
- Identificar cada uno de los elementos.
- Determinar las dimensiones de la aeronave y de cada uno de los
elementos que la componen.
CE1.4.6 Interpretar —en un caso practico— cazafallas, graficos y diagramas
técnicos de uno o varios tipos de aeronaves, en los que existen funciones
de mantenimiento:
- Identificar y explicar las caracteristicas y/o usos de cualquiera de los
diferentes tipos de planos, proyectos y/o esquemas.
- Explicar el significado de cualquiera de las lineas y simbolos
comunmente usados en bocetos, dibujos y modelos.
- Explicar el uso de cartas o graficas.
- Interpretar y describir la terminologia utilizada.
- Interpretar y describir la simbologia utilizada.
- Efectuar la caza de fallas de sistemas de aeronaves o componentes
del plano.
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- ldentificar y explicar el sistema o componente(s) de una aeronave,
usando dibujos, modelos y/o esquemas de sistemas.

- Interpretar los esquemas de los sistemas.

- ldentificar y explicar la reparacion o alteracién del sistema o
componente(s), usando dibujos, modelos y/o esquemas de sistemas.

- Croquizar el componente para su posterior fabricacion.

RA1.5: Administra los
programas de
mantenimiento de

motores, de la unidad
de energia auxiliar
(APU), de sistemas de

avionica y el del
fabricante de la
aeronave de la

organizaciéon a fines de
mantenerlos
actualizados.

CE1.5.1 Consultar e interpretar los programas de mantenimiento aplicables
para los sistemas de la aeronave.

CE1.5.2 Identificar los programas de mantenimiento vigentes, aplicables a
una aeronave especifica.

CE1.5.3 Aplicar un sistema de organizacidn para las publicaciones de
mantenimiento acorde al sistema establecido.

CE1.5.4 Supervisar la vigencia de la documentacién y actualizar.

RA1.6: Elaborar un plan
de mantenimiento,
segln la organizacién y
funcionamiento de una
empresa.

CE1.6.1 Explicar las caracteristicas de las distintas clases de mantenimiento:
preventivo, correctivo y predictivo.

CE1.6.2 Explicar las técnicas de andlisis de tiempo: cronometrajes, tiempos
predeterminados, etc.

CE1.6.3 Definir el concepto de carga de trabajo y explicar los distintos tipos
de cargas.

CE1.6.4 Explicar la diferencia entre un mantenimiento programado y un
mantenimiento no programado.

CE1.6.5 Describir las tareas que se van a realizar y los intervalos —medidos
por horas de vuelo realizadas— en que debe efectuarse el mantenimiento,
segun la especificacion de la norma internacional ATA 100 (Asociacion de
Transporte Aéreo).

CE1.6.6 Explicar la diferencia entre un mantenimiento programado, un
mantenimiento menor y un mantenimiento mayor.

CE1.6.7 Describir las tareas que se realizan en las tres tipos de inspecciones
—Revisidn A, Revision B y Revision C— del mantenimiento menor.

CE1.6.8 Describir las tareas que se realizan en el mantenimiento mayor o
Programa de Inspeccién Estructural (“gran parada”, en el lenguaje del
hangar).

CE1.6.9 Describir las tareas que se realizan en las tres tipos de categorias
—Transito, Diaria y Revisién S— del mantenimiento programado.

CE1.6.10 En caso practico, elaborar un plan de mantenimiento de una
empresa, conociendo su organizacion y sus directrices de funcionamiento:

- Determinar la carga de trabajo.

- Realizar un analisis de los distintos sistemas ciclicos, comprobaciones
progresivas e igualitarias.

- Efectuar un andlisis de tiempos improductivos, teniendo en cuenta la
fatiga del operario y las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales.

- Plantear, a largo plazo, la previsién de demandas de materiales de
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distinto tipo, que se van a producir.

Determinar el equilibrio del volumen de trabajo, teniendo en cuenta
las variaciones estacionales.

Elaborar hojas de taller y fichas de trabajo.

Determinar las normas que hay que aplicar.

Determinar rendimientos, mediante un analisis de defectos, su
incidencia y frecuencia.

Realizar una programacion del proceso de mantenimiento, teniendo
en cuenta el "donde", "cuando" y "como"), asi como los medios
disponibles y los criterios de prioridad.

Realizar un plan de distribucidon de trabajo teniendo en cuenta los
condicionamientos técnicos —medios disponibles, ergonomia de los
mismos, estado de uso, etc.— y los condicionantes humanos —
formacion del operario, experiencia, etc.—.

Definir un plan de mantenimiento preventivo y predictivo de equipos
e instalaciones, teniendo en cuenta periodicidad, costes vy
oportunidad.

RA1.7:
elaborar
del

mantenimiento, de
manera que cumplan
con
informacidon requeridos
por
aeronauticos.

Analizar y
los registros
trabajo de

los criterios de

los reglamentos

CE1.7.1 Analizar el contenido, los formularios y disposicidon de los registros
de reparaciones y alteraciones mayores.

CE1.7.2 Explicar los registros de mantenimiento correctivo y preventivo de
aeronaves.

CE1.7.3 Describir los requisitos de registros de acuerdo con la autoridad de
matricula de la aeronave.

CE1.7.4. Completar los formularios y los registros de inspecciones, acorde
con el RAD 91y con la RAV 43.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Constitucion de la aeronave

Identificacion de los elementos y | Iniciativa e interés en la

fija y de ala rotatoria

Fisica de |la

atmosfera.

- Formas geométricas diferentes del | sistemas que componen una | identificacion y
fuselaje, ala y empenaje de cola. aeronave. conocimiento de Ia
- Planta de potencia y tren de constitucion de las
aterrizaje. aeronaves.
- Superficies de control.
Configuracion. Iniciativa e interés en la
- Fuselaje del helicéptero. identificacion y
- Rotor principal conocimiento de Ia
- Rotor de cola. aerodindmica de las
- Sistemas de la aeronave. aeronaves de ala fija y de
Aerodinamica de las aeronaves de ala | Aplicacion de los  principios | ala rotatoria.

aerodinamicos a las aeronaves de

Su | alafija. Interés por las formas

aplicacion. Aplicacion de los  principios | de las piezas.

Principios de aerodindamica. aerodindmicos a las aeronaves de | Habito de limpieza en el
Aplicacion. ala rotatoria. trazado de lineas de
Teoria del vuelo en diferentes dibujo.

situaciones.
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Vuelo horizontal.

Vuelo ascendente, etc.

Estabilidad y control del vuelo.
Efectos generados en el vuelo
supersonico.

Nociones de dibujo e interpretacion
de planos

Acotacion.

Manuales técnicos de taller.
Cédigos y referencias de piezas
Escalas.

Vistas

Diagramas.

Esquemas.

Simbologia.

Interpretacion de piezas en planos
o croquis.

Realizacidon de desarrollo a mano
alzada de objetos.

Acotacién de piezas aeronauticas.
Dimensionamiento de piezas y
partes de las mismas.
Interpretacion de esquemas.
Interpretacion de vistas.
Interpretacion de diagramas.
Interpretacion de simbologia.

Interpretacion de planos de
conjunto y de despiece de
aeronaves.

Conceptos generales de estructuras | Identificacion de las zonas vy

aeronauticas

Requerimientos de solidez
estructural referidos a la
aeronavegabilidad.

Métodos de construccion de las
diferentes  estructuras de la
aeronave.

Técnicas de ensamblaje.
Métodos de proteccidon
anticorrosiva

Descargas eléctricas, etc.

estaciones en la aeronave.
Identificacion de los métodos de
construccion de las estructuras de
las aeronaves.

Mantenimiento

Tipos y caracteristicas.
Mantenimiento en linea:

- No Programado.

- Programado.

Categorias del mantenimiento
programado:

- Transito.

- Diario.

- Revision S.

Mantenimiento menor:

- Revision A.

- Revision B.

- Revision C.

Mantenimiento mayor o programa
de inspeccion. Estructural o “gran
parada”.

Organizacion del mantenimiento.
Aplicacién de los procedimientos
de mantenimiento.

Identificacion de los soportes del
mantenimiento.

Programacion del mantenimiento.
Determinacion de las cargas de

trabajo.

Medicién del trabajo.

Aplicacidn de técnicas de
muestreo.

Aplicacidn de técnicas de

valoracion de la actividad.
Aplicacidn de estudio de métodos.
Programacion del mantenimiento
en funcion de mano de obra vy
herramientas disponibles.

Rigurosidad en la
identificacion e
interpretacion de los
planos, croquis,

simbologia y esquemas.

Iniciativa e interés en la
identificacion %

conocimiento de las
estructuras de las
aeronaves.

Disposicion  para el

trabajo de planificacién
de las operaciones en el
trabajo, tomando en
cuenta los recursos que
hay que utilizar.

Disposicion  para el
trabajo en equipo.

Autocritica en el trabajo
realizado.

Organizacion en el
trabajo y los registros
generados.
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- Meétodos de medicidn del trabajo.
Conceptos generales.

- Conceptos sobre el estudio del
trabajo.

Organizacion de los lugares de
trabajo de mantenimiento.
Identificacion de las necesidades
de herramientas y equipos
requeridos para un trabajo.
Investigacion y enumeracién de las
directivas de aeronavegabilidad e
identificar su recurrencia.

Registros del trabajo de | Cumplimentacién de los

mantenimiento formularios y los registros de

- Contenidos. inspecciones acorde con el RAD 91

- Formularios. y la RAV 43.

- Disposiciéon Aplicacion de técnicas de registro de
examen.

Estrategias Metodolodgicas:

Combinacidn de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos précticos.

Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo

Transmision de conocimientos a través de socializaciéon, debates, actividades de
descubrimientos de temas relacionados con las estructuras aeronauticas

Resolucién de ejercicios y problemas por parte del alumno, donde se ponga en practica los
conocimientos adquiridos para la constitucién de la aeronave, bajo la supervisidon docente.
Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacidon planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

Utilizacion de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionada a la busqueda de informacion relativa con la logistica y
manejo de almacén en el mantenimiento de las aeronaves.

Visitas técnicas guiadas a empresas de servicios de mantenimiento de aeronaves, para que
los/as alumnos/as tengan la posibilidad de identificar el tipo de servicio que ofrece, que le
permita el desarrollo del aprendizaje, asi como los métodos y procedimientos de estructuras
de la aeronave.

Exposicidn, por parte del/la docente sobre los diferentes temas de registros técnicos y
programacion del mantenimiento preventivo de las aeronaves.

Visitas técnicas a aeropuertos y aerddromos, con guias elaboradas por el o la docente para
gue los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar realidad aeronautica.

MODULO 2: LOGISTICA Y MANEJO DE ALMACEN EN EL MANTENIMIENTO DE LAS AERONAVES

Nivel: 3

Cdédigo: MF_314_3
Duracioén: 90 horas
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Asociada a la Unidad de Competencia: UC_314_3 Organizar y mantener actualizado el inventario de las
piezas y partes de la aeronave, siguiendo criterios establecidos por la organizacién.

procedimientos
existentes para solicitar

los repuestos y
consumibles, con el fin
de realizar el

mantenimiento
preventivo y correctivo
de las aeronaves.

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA2.1: Analizar la | CE2.1.1 Identificar los procedimientos para solicitar repuestos y
documentacion y | consumibles, teniendo en cuenta las especificaciones técnicas adecuadas.

CE2.1.2 Interpretar las referencias de los repuestos y consumibles, de
acuerdo con origen y destino segulin la empresa y/o fabricantes.

CE2.1.3 Identificar los componentes, las piezas y los materiales de
recambio a partir de los manuales, catdlogos, catdlogos de los fabricantes y
documentacion, haciendo uso de los sistemas de codificacion especificos.
CE2.1.4 Identificar las especificaciones de los pedidos a partir del catdlogo
de existencias de la empresa y del libro mayor de almacén.

CE2.1.5 Explicar las variables de compra que hay que tener en cuenta al
realizar un pedido —calidad, precios, descuentos, plazos de entrega, etc.—
, para elegir y recomendar al proveedor cuya oferta sea la mas favorable
para la empresa.

RA2.2: Recibir los
pedidos de acuerdo con
pautas y segun los
procedimientos para
cumplimentar,

posteriormente, los

comprobantes.

CE2.2.1 Interpretar y ejecutar los procedimientos del sistema de calidad,
en cuanto a recepcion de pedidos, de acuerdo con las normas.

CE2.2.2 Interpretar los tramites de la documentacion que se genera en la
recepcién de pedidos —comprobantes, certificados de material, etc.—
teniendo en cuenta las especificaciones.

CE2.2.3 Describir los diferentes procedimientos de gestién de entradas y
de salidas para efectuar los recuentos, y justificar cada uno de ellos.

RA2.3:  Etiquetar el
material que entra en el
almacén para su
posterior distribucion.

CE2.3.1 Etiquetar el material de acuerdo con los procedimientos de una
empresa.

CE2.3.2 Interpretar la aceptacién-rechazo o bien
conforme con su etiquetaje y distribucion.

CE2.3.3 Identificar los flujos de materiales y su relacién con el sistema de
etiquetaje sobre la base del sistema de gestidn de produccién, de empuje
o de arrastre.

la aceptacién no

RA2.4: Analizar el éarea
de almacén —
repuestos, recambios—,

para organizar su
distribucién fisica,
determinando y

controlando existencias.

CE2.4.1 Explicar las técnicas para determinar el stock minimo del almacén,
teniendo en cuenta las distintas variables: criterios de la empresa,
valoracion de stocks, viabilidad de ventas segun estacion del afio, etc.
CE2.4.2 Explicar las normas de seguridad y proteccién que hay que aplicar
en un almacén de repuestos de mantenimiento de aeronaves.
CE2.4.3 Describir los métodos o sistemas de conservacion de los
productos, haciendo hincapié en los riesgos de almacenamiento y en las
consecuencias por anomalias.
CE2.4.4 Describir los diferentes procedimientos de organizaciéon de un
almacén, e indicar sus caracteristicas esenciales.
CE2.4.5 Definir el indice de rotacién de un producto, teniendo en cuenta la
fecha de caducidad y el nivel de consumo del mismo.
CE2.4.6 En un caso practico de control del material de un almacén,
utilizando un sistema informatico:

- Introducir las entradas y bajas de almacén, de acuerdo con las

normas y los niveles de existencias por referencias.
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- Comparar los valores de existencias con los niveles de referencia con

base en el stock de seguridad y cargas de trabajo.
CE2.4.7 En un caso practico de gestion y control de almacenaje:

- Especificar la informacién que deben incluir los comprobantes vy
facturas correspondientes a las existencias recibidas.

- Elaborar los comprobantes y notas de entrega correspondientes a
las existencias expedidas.

- Registrar, en fichas de almacén, las existencias iniciales, las sucesivas
recepciones y las expediciones de productos.

- Generar un fichero de clientes y proveedores, y manejar cualquier
tipo de soporte de informacién.

- Realizar la planificacion de la distribucidén fisica de un almacén,
teniendo en cuenta: caracteristicas de piezas o materiales, deman-
das de estas, normas legales, rotacién de productos, etc.

RA2.5: Analizar las
necesidades de
aprovisionamiento V%

gestionar los stocks de
repuestos, contra
pedido, y consumibles.

CE2.5.1 Explicar las fases que intervienen en un proceso de
aprovisionamiento.
CE2.5.2 Describir las especificaciones necesarias que hay que tener en
cuenta en procesos de aprovisionamiento: cantidad, plazo de entrega,
transporte, etc.
CE2.5.3 Explicar los procedimientos del control de aprovisionamiento
—control de almacén, puntos de distribucidn, platos, forma de entrega,
destinos, etc.—; e indicar las medidas de correccion mas comunes: des-
cuentos, devolucidn, etc.
CE2.5.4 Seiialar las ventajas e inconvenientes de trabajar con un stock
minimo, y justificar los razonamientos.
CE2.5.5 Analizar los principales sistemas de control de existencias,
valorando sus ventajas, inconvenientes y aplicaciones.
CE2.5.6 Describir el proceso que se va a seguir para el calculo del consumo
medio de una pieza, indicando los factores que deben ser considerados en
dicho célculo.
CE2.5.7 Aplicar métodos de gestidn de existencias con relacidn al andlisis
de la demanda de métodos deterministas versus métodos aleatorios,
considerando criterios de decisién, el coste de pedido y el coste de
almacenamiento, el método del periodo constante, el método del lote
constante, el método de los dos depdsitos, el andlisis de sensibilidad-
descuentos por cantidades, especulacién de mercado, etc., segun el tipo
de suministros y de proveedores.
CE2.5.8 En un caso practico de un supuesto de gestion de stock:

- Calcular el valor de las existencias.

- ldentificar los costes de los repuestos y consumibles por referencias.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Control y gestidn de stocks

- Fijacion de stocks por consumos y

por factores de riesgo.
- Sistemas de inventarios.

- Técnicas de control: inventarios,

Determinacion de stocks. Actitud de optimizacion

Fijacion y revision de stocks | del almacenamiento de
minimos. los materiales y
Realizacion de la gestidon de stocks. | productos en las

Aplicacidon de técnicas de control | proporciones correctas.

1
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rotaciones, valoraciones.

La gestidon de stocks como medio
para reducir costes.

Punto de pedido dptimo.

Factores que afectan a |Ia
determinacién del punto de
reposicion.

de stocks.

Utilizacion de  documentacion
técnico-administrativa:  impresos,
partes, fichas.

Manejo de normas, catdlogos vy
manuales de piezas, referencias y
precios.

Utilizacién de medios de
comunicaciéon con suministradores
y clientes: fax, teléfono, ordenador.
Realizacion de  prdcticas de
informatica de  gestién, en
condicidn de usuario.

Realizacion de practicas de control
de stocks.

Realizacion de presupuestos y de
balances, en condicién de usuario.

Realizacion de solicitud de pro-
ductos, en condicion de usuario.

Control y gestidn de almacén

Politicas de almacenamiento y
control del almacén.

Tipos de almacén y organizacion
fisica del mismo.

Propiedades y caracteristicas que
hay que respetar en los productos

para su almacenamiento,
utilizacion y desecho.
Técnicas de almacenaje,

planificacion vy
Codificacién de
nomenclaturas.
Normas para
mercancias Yy
distribucién.
Proteccién y conservacién de las
mercancias.

organizacion.
productos vy

la colocacion de
criterios de

Utilizacion de  documentacion
técnico-administrativa:  impresos,
partes, fichas.

Manejo de normas, catdlogos vy
manuales de piezas, referencias y
precios.

Realizacion de  practicas de
informatica de gestion de almacén,
en condicion de usuario.
Realizacion de  practicas
almacenamiento.
Realizacion de recepcion de pro-
ductos, en condicidn de usuario.
Preparacion de un lugar de
almacenamiento de acuerdo con

de

los  requerimientos de los
materiales o componentes por
almacenar.

Actitud ordenada 'y
metddica en la seleccidn
de los datos y los
calculos que hay que
realizar a partir de ellos.

Interés por el desarrollo
de criterios propios de
organizacion.

Actitud de optimizacion
del uso del almacén de
los materiales y
productos.

Rigurosidad y precisidn
en la recogida de datos
de almacenamiento vy
correcto uso de los
programas asociados.

Responsabilidad en la

realizacion de las
operaciones y en la
aplicacion del
procedimiento de
control del
almacenamiento.

Respeto por los

requisitos de higiene vy
seguridad durante Ia

recepciéon de
mercancias.

Valoracion de la
relevancia del control
de almacén en el
proceso productivo.
Rigurosidad en la
codificacion de las
muestras y en el

etiquetado.

Valoracidn de nuevas
tendencias logisticas en
la distribucién y

1
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almacenamiento de
productos.
Responsabilidad por los
recursos manejados.

Estrategias Metodolodgicas:

e Deteccion y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacion al
aprendizaje relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en el tema
del mantenimiento del motor de las aeronaves.

e Combinacién de la investigacién de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos de temas relacionados con el mantenimiento del motor de las aeronaves.

e Resolucién de ejercicios y problemas, planteados por el docente, para trabajar en equipo,
donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos para el control y gestion de stocks.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacién relativa a los factores que
afectan a la determinacién del punto de reposicidn.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos

e Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Paneles con profesionales y trabajadores(as) de la industria aeronautica.

e Realizacion de un proyecto donde el estudiante pueda resolver un problema o aborda una
tarea mediante la planificacion, disefio y realizacién de una serie de actividades, donde el
resultado sea el control y gestion de almacén.

MODULO 3: MANTENIMIENTO DEL MOTOR DE LAS AERONAVES

Nivel: 3

Coédigo: MF_315_3

Duracion: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_315_3 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo del
motor de la aeronave, segln las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo Ila
supervisién de un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA3.1: Realizar las tareas | CE3.1.1 Describir las tolerancias dimensionales, geométricas y de acabado.

de medicidn y | CE3.1.2 Realizar diferentes mediciones —lineales, angulares, de roscas—
comprobaciones de | con calibre, micrémetro, comparador, galgas de espesores; y explicar su
piezas mecanicas, | funcionamiento.

seleccionando y | CE3.1.3 Comprobar la altura de pistones en motores, y elegir el espesor de

utilizando los aparatos, | junta de culata.
I
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atiles y herramientas
adecuados.

CE3.1.4 Comprobar y ajustar la holgura axial del ciglieiial.
CE3.1.5 En un caso practico, que implique realizar mediciones —lineales,
angulares, de roscas, etc.— con distintos aparatos:
- Elegir el instrumento de medida apropiado al tipo de medida y la
exactitud requerida.
- Calibrar el aparato segun patrones.
- Realizar la medicidn con la precisidon adecuada.

RA3.2: Aplicar las
técnicas de mecanizado

manual y a madaquina,
empleando las
maquinas, equipos vy

herramientas manuales,
eléctricas y neumaticas,
qgue se utilizan en el
desmontaje y montaje
de piezas.

CE3.2.1 Describir los distintos tipos de roscas, y relacionarlos con los
posibles usos en las aeronaves.
CE3.2.2 Efectuar los cdlculos necesarios para seleccionar la varilla o taladro
segun el diametro de la rosca, a fin de realizar un correcto roscado a mano.
CE3.2.3 Relacionar la forma de la superficie y acabados que hay que
obtener con las maquinas herramientas universales —torno, cepilladora,
etc.— que suelen utilizarse en las aeronaves.
CE3.2.4 Describir los procesos de rectificado de los componentes del motor
sujetos a desgaste o deformaciones.
CE3.2.5 Realizar roscas externas e internas y verificar medidas con peines
de roscas y calibre.
CE3.2.6 Realizar las fijaciones roscadas con el par correcto y las
herramientas de atornillar adecuadas, y asegurar el enclavamiento sea de
tornillos y/o de tuercas.
CE3.2.7 Desmontar y montar retenes radiales y juntas tdricas con los utiles
apropiados.
CE3.2.8 Sustituir distintos tipos de cojinetes utilizando los extractores
adecuados; y desmontar y montar, correctamente, casquillos de bancada y
biela.
CE3.2.9 Desmontar y montar distintas uniones por medio de clavijas,
chavetas y pasadores.
CE3.2.10 Desmontar y montar uniones prensadas
transversales.
CE3.2.11 En un caso practico de mecanizado bdsico, que implique realizar
operaciones de serrado, limado y roscado —entre otros—, en materiales
metalicos:
- Dibujar el croquis de la pieza que hay que mecanizar, determinando
las formas, dimensiones y acabado superficial.
- Dibujar a escala vistas y secciones, aplicando la normalizaciéon
correspondiente.
- Definir la secuencia de operaciones que se deben realizar, asi como
las herramientas, maquinas y utiles necesarios para realizar la pieza.
- Definir los trazados y marcados que se requieran.
- Seleccionar las herramientas, maquinarias y Utiles necesarios para
realizar las operaciones de mecanizado manual.
- Determinar los pardmetros de funcionamiento para el mecanizado a
maquina.
- Definir, en cada caso, las sucesivas operaciones de mecanizado.
- Realizar procesos de metrologia con los utiles y herramientas
especificos.
- Elaborar la pieza, aplicando los procesos necesarios y siguiendo las

longitudinales y

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 60




especificaciones del disefio.

- Verificar que la pieza elaborada cumple las especificaciones del
disefio.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA3.3: Identificar los
tipos de aeronaves vy
tipos de motores de
aeronaves asi como sus
estandares de
certificacidn aplicables.

CE3.3.1 Identificar las categorias, tipos y clases de aeronaves de acuerdo
con el RAD 01.

CE3.3.2 Explicar los diferentes tipos de motores: reciprocos, turbohélice y
de turbina.

CE3.3.3 Reconocer los principales fabricantes de motores de la industria
aeronautica actual.

CE3.3.4 Relacionar el tipo de combustible que se va a utilizar con el motor
de la aeronave.

CE3.3.5 Consultar las caracteristicas de disefio del motor segin su
certificado tipo.

RA3.4: Identificar e
interpretar las anomalias
mds usuales que se
puedan producir en los
motores y sus sistemas,
accesorios y elementos
de control.

CE3.4.1 Analizar la constitucion y funcionamiento de los diferentes
motores.

CE3.4.2 Explicar caracteristicas constructivas y de funcionamiento de los
distintos tipos de motores a reaccidon: turborreactores, turbofan,
turbohélice, turbinas de gas, etc.

CE3.4.3 Explicar el balance energético del motor.

CE3.4.4 Relacionar las variaciones de empuje con los distintos parametros
de velocidad, altitud, temperatura, entre otros.

CE3.4.5 Relacionar los principios de la propulsion con las leyes fisicas.
CE3.4.6 Describir la constitucion y funcionamiento de cada uno de los
sistemas que conforman el motor de reaccién:

- Difusores de entrada.

- Compresores.

- Cdmaras de combustion.

- Turbinas y toberas.

- Acoplamiento compresor-turbina.

- Limitaciones de temperatura de los gases de entrada a la turbina.
CE3.4.7 Describir las practicas de rodaje en tierra y de control del motor.
CE3.4.8 Relacionar los fallos y disfunciones principales del motor, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE3.4.9 Identificar los componentes y equipos que pueden deteriorarse
mas frecuentemente, razonando las causas que los originan.
CE3.4.10 Describir las nociones basicas sobre:

- Resistencia de materiales, mecdnica y dindmica.

- Componentes basicos, engranajes, cojinetes, ruedas dentadas, etc.

- Equilibrado mecanico.

CE3.4.11 Especificar los pardmetros mas frecuentes, que presentan
indicacién y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE3.4.12 En un caso practico de diagndstico de las averias mas comunes de
un motor de reaccion, para fines de reparacién posterior:

- Localizar e identificar los elementos o componentes del motor de

reaccion.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria relativa a manuales
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de mantenimiento y normativas.

- Preparar y ajustar los equipos de inspeccidn boroscépica.

- Preparar y ajustar los equipos de inspeccion de grietas por liquidos
penetrantes.

- Preparar y ajustar los equipos y aparatos de medida de ajuste de
motor

- Preparary ajustar los equipos de comprobacion de E.G.T.

- Efectuar inspecciones y verificaciones de acuerdo con los
procedimientos establecidos.

- Comprobar que la presencia y el posicionado de los elementos, el
sentido del movimiento, entre otros, se corresponden con los dados
en documentacion técnica.

- Verificar la estanqueidad interna y externa del motor y la no
presencia de fluidos, aceite o refrigerante fuera de sus cdmaras y
circuitos.

- Observar y analizar detenidamente los elementos del motor para
detectar el origen de posibles averias, dafios en el pistdn y cdmara
de compresidn, ralladuras en el cilindro, fisuras en bloque, camisas o
culata, etc.

- Realizar las pruebas necesarias para determinar posibles averias
internas del motor; y verificar la compresion, el calado de la
distribucién, la presencia de ruidos anémalos, etc.

- Determinar el elemento previsible de fallo, a partir de los sintomas
de disfuncionalidad.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con parametros de
funcionamiento del sistema, siguiendo una secuencia logica de
comprobaciones.

- Comparar los valores obtenidos en las comprobaciones, con los
dados en la documentacién técnica y manual del fabricante.

- Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Utilizar las técnicas de diagnosis, los equipos, utillaje de
comprobacidn y los manuales del fabricante.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
gue hay que aplicar, para subsanar la averia identificada, segun la
documentacion de mantenimiento.

- Instrumentar los preparativos necesarios para realizar la sustitucidon
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los motores.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

RA3.5: Mantener vy
reparar los motores
reciprocos de las
aeronaves, sus sistemas,
accesorios y elementos

CE3.5.1 Describir los tipos de motores reciprocos que existen —radiales,
estrella, en linea, en V, etc.—, y explicar los principios de funcionamiento
de cada uno.

CE3.5.2 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, seglin manuales de mantenimiento.
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de control. CE3.5.3 Comprobar el estado de un motor que ha pasado por un proceso
qgue implique posible fatiga del metal, como: sobretorque, aumento de
temperatura, entre otros.

CE3.5.4 Describir las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacion.
CE3.5.5 En un caso practico de reparacion de un motor reciproco de una
aeronave:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de reparacién.

- Seleccionar y preparar los equipos, herramientas y productos auxilia-
res necesarios.

- Seleccionar y preparar los repuestos necesarios.

- Organizar el entorno de su puesto de trabajo segun las directrices
del manual de mantenimiento correspondiente.

- Inspeccionar el motor para verificar la integridad de los elementos
estructurales acorde con el manual del fabricante, mediante
inspeccidn visual y/o haciendo uso de los medios y las técnicas de
ensayos no destructivos.

- ldentificar aquellos componentes del motor que requieren
reacondicionamiento, por causa de desgaste, rotura, ralladura,
tiempo de vida util, etc.

- Aislar los equipos, subconjuntos o elementos que van a ser
sustituidos, del resto del sistema al que pertenecen.

- Desmontar los elementos, sin provocar otras disfunciones en el
sistema.

- Montar los equipos, subconjuntos o elementos.

- Conectar al resto del sistema, y devolverles su operatividad
funcional.

- Utilizar adecuadamente los equipos y herramientas.

- Aplicar los pares de apriete o torque establecidos por el fabricante
del motor.

- Comprobar la integridad fisica de las tomas de entrada y de salida
del motor.

- Comprobar la funcionalidad de la reparacidn, ausencia de fugas y los
valores inherentes a la seguridad de la aeronave.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los motores.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

RA3.6: Mantener y reparar | CE3.6.1 Describir los tipos de motores de turbina que existen
los motores de turbina de | —turborreactor o turbohélice—, y explicar los principios de
'?5 aeronaves,  sSUs | funcionamiento en cada caso.

sistemas,  accesorios Y | cg3.6.2 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos de control. elementos, segln manuales de mantenimiento.

CE3.6.3 Comprobar el estado de un motor que ha pasado por un proceso
qgue implique posible fatiga del metal, como sobretorque, aumento de
temperatura, entre otros.
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CE3.6.4 En un caso practico de reparaciéon de un motor de turbina de una
aeronave:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de reparacién.

- Seleccionar y preparar los equipos, herramientas y productos
auxiliares necesarios.

- Seleccionar y preparar los repuestos necesarios.

- Organizar el entorno de su puesto de trabajo segun las directrices
del manual de mantenimiento correspondiente.

- Inspeccionar el motor para verificar la integridad de los elementos
estructurales acorde con el manual del fabricante, mediante
inspeccién visual y/o haciendo uso de los medios y las técnicas de
ensayos no destructivos.

- ldentificar aquellos componentes del motor que requieren
reacondicionamiento, por causa de desgaste, rotura, ralladura,
tiempo de vida util, etc.

- Aislar los equipos, subconjuntos o elementos que van a ser
sustituidos, del resto del sistema al que pertenecen.

- Desmontar los elementos, sin provocar otras disfunciones en el
sistema.

- Montar los equipos, subconjuntos o elementos.

- Conectar al resto del sistema, y devolverles su operatividad
funcional.

- Utilizar, adecuadamente, los equipos y herramientas.

- Aplicar los pares de apriete o torque establecidos por el fabricante
del motor.

- Comprobar la integridad fisica de las tomas de entrada y de salida
del motor.

- Comprobar la funcionalidad de la reparacidn, ausencia de fugas y los
valores inherentes a la seguridad de la aeronave.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los motores.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

RA3.7: Realizar el
mantenimiento
programado de un
motor, para garantizar la
aeronavegabilidad de los
aviones y restaurar el
nivel especificado de
fiabilidad.

CE3.7.1 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE3.7.2 Explicar la finalidad y tareas realizadas en el motor en los tres
categorias del manteamiento programado: transito, diaria y revision S.
CE3.7.3 Programar los intervalos de inspeccidon aplicables al motor, y
determinar cuando aplican las inspecciones especiales de acuerdo con el
tipo de operacion de la aeronave: ambientes corrosivos, ambientes con
mucho polvo, altas temperaturas, presencia de hielo, tormenta eléctrica,
etc.

CE3.7.4 Seleccionar las piezas y partes que requieran ser sustituidas por
horas de vuelo, ciclos o encendidos; y abastecerse de ellas asi como de los
materiales requeridos para aplicar el mantenimiento preventivo: limpieza,
engrase y nivelacion de fluidos.
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CE3.7.3 En un caso practico, de mantenimiento programado:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento.

- Seleccionar y preparar los equipos, herramientas y productos
auxiliares necesarios.

- Organizar el entorno de su puesto de trabajo segun las directrices
del manual de mantenimiento correspondiente.

- Realizar la inspeccidn boroscdpica de la seccidn caliente.

- Realizar la inspeccidn por absorciéon de objetos extrafos.

- Comprobar los niveles de lubricacién de motor, unidad de velocidad
constante y turbina de puesta en marcha.

- Comprobar el estado del sistema de mando de gases y corte de
motor.

- Inspeccién de cables, poleas, guardacables, pasatabiques, sectores,
cuadrantes y palancas.

- Inspeccionar los subconjuntos o elementos del motor; y determinar,
segun las directrices marcadas en los manuales, si hay que:
- Cambiarlos.
- Ajustarlos.
- Modificarlos.
- Reasentarlos.
- Utilizar los equipos y herramientas de forma adecuada.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los motores.
- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy

medioambientales en las operaciones que se realizan.
- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y
los resultados obtenidos.

RA3.8: Verificar el | CE3.8.1 Describir los elementos que componen un banco de pruebas de

funcionamiento del mo- | motores, y explicar las funciones de los mismos.

tor, de sus sistemas auxi- | CE3.8.2 Explicar las técnicas empleadas para la verificacion del

liares y de control; y | funcionamiento de los motores.

ajustar los pardametros | CE3.8.3 En un caso prdctico de verificacién del funcionamiento de un

necesarios. motor:

- Determinar los parametros funcionamiento.

- Efectuar los ensayos de verificacion y buen funcionamiento del
sistema, para asegurar su integridad.

- Comprobar la ausencia de fugas de fluidos, en tuberias y sus
conexiones.

- Inspeccionar el estado de zonas de unidn, remachadas o soldadas.

- Comprobar el estado y la funcionalidad de elementos, tales como:
muelles, bulones, cojinetes, cables de transmision, etc.

- Comprobar el estado de los cableados eléctricos y sus conexiones.

- Verificar la correcta funcionalidad de los equipos o instrumentos de
presentacién de datos, del motor, temperatura de entrada en la
turbina, revoluciones de empuje, presién y temperatura del aceite,
etc.

- Determinar y realizar los ajustes necesarios y realizar las actividades
requeridas, para conseguir los valores establecidos en el manual
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respecto a: consumo de combustible, potencia, temperatura,
tiempos de aceleracidn, presion de aceite, empuje y revoluciones de
alta y baja.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy

medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE3.8.4 En un caso practico que implique la prueba de un motor en banco
de pruebas para verificar y/o ajustar el funcionamiento del mismo:

- Montar el motor en el banco, y realizarle el anclaje y la fijacidn.

- Efectuar el conexionado del motor a los distintos sistemas auxiliares:
refrigeracion, alimentacidn, evacuacion de humos, etc.

- Rodar el motor en el banco hasta que los distintos pardametros de
funcionamiento —temperatura, presion, etc.— alcancen los valores
nominales.

- Interpretar los valores de los pardmetros obtenidos en la prueba,
identificando posibles anomalias.

- Efectuar los ajustes necesarios para que los valores de los distintos
parametros se ajusten a los dados segun las especificaciones del
fabricante.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

laborales vy

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Metrologia

Magnitudes vy unidades de
medida.

Tolerancias.

Aparatos de medida directa.
Aparatos de  medida

comparacion.

por

Aplicacidn de técnicas de medicion.
Aplicacién de técnicas de
calibracion.

Tecnologia de mecanizado

aplicaciones y normativas.
Terminologia de las uniones
atornilladas.

Tipos de tornillos, tuercas y
arandelas y sus aplicaciones.
Tipos de anillos de presion,
pasadores, clips, grapasy
abrazaderas.

Pares de apriete.

Aplicacién de técnica de roscado.

torneado y bruiiido.
Reconstruccién de roscas.

Fijacion de ruedas vy poleas,
clavijas, chavetas y estriados.

Rigurosidad en la
exactitud o precisién en
las mediciones.

Responsabilidad en la
ejecucion del
mecanizado y en el
manejo de los equipos,

- Tipos de remaches y abrazaderas. | Aplicacion de técnicas y normas | herramientas %
- Utilizacion de herramientas de para el taladrado. maquinas.

corte y desbaste. Aplicacién de  técnicas de
- Tipos de roscas empleadas, rectificado de superficies, fresado, | Actitud responsable

respecto a la prevencion
de riesgos laborales.

Iniciativa e interés por la
identificacion 'y el
conocimiento de los
motores reciprocos.

Iniciativa e interés por la
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Herramientas manuales, eléctricas
y neumgdticas.

Estudio de los motores reciprocos y
sus tipos

Caracteristicas y clasificacion de
los motores reciprocos.
Aplicaciones y caracteristicas.
Rendimiento térmico y consumo
de combustible.
Curvas caracteristicas
motores.
Funcionamiento.
Constitucién del motor.
Difusores de entrada.
Camaras de combustidn.
Tipos de compresores.
Turbinas de potencia.
Toberas.

de los

Extraccion del motor reciproco.
Ensamblaje y desensamblaje de los
motores reciprocos.

Estudio de los motores de turbina y
sus tipos

Caracteristicas y clasificacion de
los motores reciprocos.
Aplicaciones y caracteristicas.
Rendimiento térmico y consumo
de combustible.
Curvas caracteristicas
motores.
Funcionamiento.
Constituciéon del motor:
- Difusores de entrada.
- Cadmaras de combustion.
- Tipos de compresores.
- Turbinas de potencia.
- Toberas.

de los

Extraccion del motor de turbina.
Ensamblaje y desensamblaje de
motores de turbina.

Elementos de los motores

Sistema de combustible.
Filtros.

Detectores de hielo.
Vilvulas de corte.
Tuberias y mangueras de
alimentacion.

Sistema de aceite.
Filtros.

Deposito.

Vilvulas de corte.
Tuberias y mangueras.
Detectores de particulas.
Radiadores.

Realizacidon de las operaciones de
desmontaje, verificacion, montaje

y ajuste de los diversos
componentes o elementos del
motor.

identificacion y el
conocimiento de los
motores de turbina.

Iniciativa e interés por la
identificacion y el

conocimiento de los
elementos de los
motores.

Interés por identificar la
causa raiz de las fallas
gue se presentan en el
motor.

Autovaloracion de la
carga de trabajo que se
pueda manejar para no
afectar el desempeiio
de la seguridad y su
salud.

Responsabilidad en el
desmontaje y montaje

de los motores, sus
sistemas y sus
elementos.

Responsabilidad en la

comprobacién de las
reparaciones.

Valoracién de los
resultados de las

pruebas practicadas in

situ o en el taller,
verificando que las
caracteristicas de

calidad se encuentran
dentro de las
especificaciones
requeridas.
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Sistema de sangrado.
Filtros.

Conductos.

Vialvulas.

Sistema de ignicion.
Cables.

Cajas de ignicidn.

Bujias.

Sistema de aire.

Vilvulas de descarga.
Sistemas de alabes variables (IGV).
Sistema de reversas.
Sistema de control de paso.
Caja de valvulas.

Caja de bombas.

Domo.

Anomalias y fallas de los motores

Controles del motor y operaciones
en tierra.

Procesos de arranque y rodaje en
tierra.

Averias tipicas y sus causas.
Documentacidn de normativas.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias.

Manejo de equipos de diagndstico
y verificacion.

Manejo de documentacion técnica.

Mantenimiento de los motores

Mantenimiento preventivo.
Mantenimiento correctivo.
Programa de mantenimiento.
Ciclos.

Horas de vuelo.

Tipos de inspecciones.

Métodos de preservacion y
limpieza técnica.

Preservacion de motores.
Preservacion de almacenado.
Preservacion para transporte.
Limpieza técnica y
mantenimiento.

Procedimientos mas habituales de
limpieza técnica.

Normas de almacenamiento vy
conservacién de piezas, conjuntos
o elementos.

Documentacién de normativas.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento.

Realizacion de las tareas de
mantenimiento de la preservaciéon
y limpieza de motores.

Realizacidon de las operaciones de
completar fluidos.

Aplicacién y documentacion del
mantenimiento preventivo.
Aplicacién y documentacion del
mantenimiento correctivo.
Identificacion de los componentes
del motor de un catdlogo de

partes.
Realizacion de las corridas del
motor.
Utilizacidon de los instrumentos de
inspeccidn de motores:

boroscopios, rayos x, lectura de
gases, etc.

Verificacion del funcionamiento de
los motores

Utillaje de almacenamiento,
transporte, bajada y subida de
motores.

Manejo de equipos de verificacion.
Aplicacidn de técnicas de
verificacidn y pruebas.

Aplicacion de los sistemas de
control y de presentacién de datos
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- Utiles de almacenamiento. del motor.

- Carros de almacenamiento.

- Contenedores de
almacenamiento.

- Utiles de transporte.

- Carros de transporte.

- Contenedores de un transporte.

- Tipos de eslingas para carros de
subida y bajada de motores.

- Utiles de izado (eslingas).

- Utiles hidraulicos y mecéanicos de
bajada y subida.

- Documentacién de normativas.

Estrategias Metodoldgicas:

Deteccidén y diagnéstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en el tema del
mantenimiento del motor de las aeronaves.

Combinacidn de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Transmision de conocimientos a través de socializaciéon, debates, actividades de
descubrimientos de temas relacionados con el mantenimiento del motor de las aeronaves.
Resolucién de ejercicios y problemas, planteados por el docente, para trabajar en equipo,
donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos para el control y gestion de stocks.
Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

Utilizacion de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacidén relativa a los factores que
afectan a la determinacién del punto de reposicion.

Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos

Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

Paneles con profesionales y trabajadores(as) de la industria aeronautica.

Realizacidn de un proyecto donde el estudiante pueda resolver un problema o aborda una
tarea mediante la planificacion, disefio y realizaciéon de una serie de actividades, donde el
resultado sea el control y gestion de almacén.

MODULO 4: MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS AUXILIARES DE LAS AERONAVES

Nivel: 3

Cdédigo: MF_316_3

Duracidn: 180 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_316_3 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de
los sistemas del motor de la aeronave, segun las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante,
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bajo la supervisiéon de un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el

trabajo.

Resultados de | Criterios de Evaluacidn

Aprendizaje

RA4.1: Realizar el | CE4.1.1 Enumerar las aplicaciones, describiendo la operacion de los
mantenimiento de la | diferentes sistemas de aumento de potencia.

unidad de potencia | CE4.1.2 Describir la finalidad de la unidad de potencia auxiliar (APU), asi
auxiliar (APU) y sus | como su constitucidn, funcionamiento y forma de operar.

sistemas, accesorios y | CE4.1.3 Relacionar, con el funcionamiento de la APU, los parametros mas

elementos de control;
identificar y describir las
operaciones para su
funcionamiento

usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
utilizado.

CE4.1.4 Relacionar los fallos y disfunciones principales del motor y de la
APU, con las causas mds comunes a las que obedecen.

sistema de instrumentos
del motor de Ia
aeronave; identificar y
describir las operaciones

correcto. CE4.1.5 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios—, y cambio de componentes de vida limitada.
CE4.1.6 En un caso practico de mantenimiento de los elementos y
accesorios de la planta de potencia de la aeronave:

- ldentificar los componentes que lo forman.

- ldentificar las especificaciones y caracteristicas de los elementos.

- Determinar la idoneidad en la configuracién y/o de los elementos
gue lo componen, en funcién de la operatividad.

- Desmontar y desensamblar los subconjuntos y partes del motor:
culatas, valvulas, pistones, bielas, engranajes, colectores, carteres,
camaras de combustién, discos, dlabes, ejes, rodamientos, toberas,
etc.

- Limpiar, inspeccionar y reparar los elementos desmontados.

- Determinar —segun las directrices marcadas en los manuales— si
hay que cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Sustituir los elementos averiados.

- Montary reconstruir la planta de potencia.

- Comprobar el equilibrado, vibraciones, holguras, aprietes, dilatacio-
nes, etc.

- Reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Manejar correctamente las herramientas y utillajes, para realizar el
desmontaje, montaje y fijacion de elementos.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Utilizar, adecuadamente, los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

RAA4.2: Analizar el | CE4.2.1 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus

conjuntos principales.

CE4.2.2 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.
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para su funcionamiento | CE4.2.3 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
correcto. elementos del sistema, seglin manuales de mantenimiento.

CE4.2.4 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los parametros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
utilizado.

CE4.2.5 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE4.2.6 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.2.7 En un caso practico de diagndstico de averias en el sistema de
Instrumentacién del motor de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncién.

- Comprobar los sistemas de indicacién eléctricos y mecanicos de
temperatura, presion y rpom del motor.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumadticos de tierra, mandmetros, poli-
metros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas posibles de
fallo; y restablecer la actuacién y funcionamiento de subsistemas
y/o componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con parametros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacién técnica, e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacidn de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucidn, reparacién y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y
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los resultados obtenidos.
CE4.2.8 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el sistema de instrumentos del motor de la
aeronave; y dada la documentacién aerondutica, las normas especificas del
manejo de componentes avibnicos, las especificaciones técnicas y las
normas de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacién técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que se va a utilizar.

- Montar y desmontar los componentes o elementos.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencion de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA4.3: Analizar el
sistema de lubricacién
del motor de Ia
aeronave; identificar y
describir las operaciones
para su funcionamiento
correcto.

CE4.3.1 Describir las propiedades y especificaciones de los lubricantes mas
usuales, asi como las precauciones de seguridad que hay que tener en
cuenta en su manipulacion.
CE4.3.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.
CE4.3.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.
CE4.3.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos del sistema, seglin manuales de mantenimiento.
CE4.3.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.
CE4.3.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidn y/o avisos en la cabina de vuelo.
CE4.3.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.
CE4.3.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.
CE4.3.9 En un caso practico de diagndstico de averias en el sistema de
lubricacion del motor de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
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indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema de lubricacidn y el nivel de aceite.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacidn, carros neumaticos de tierra, mandémetros, poli-
metros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones vy verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas posibles de fallo
provocando la actuacidon y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con parametros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacién técnica, e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacidn de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucidn, reparacién y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacién.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y
los resultados obtenidos.

CE4.3.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el sistema de lubricaciéon del motor de la
aeronave; y dada la documentacién aerondutica, las normas especificas del
manejo de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacién técnica que determina el
procedimiento del mantenimiento que se va a realizar.

- Realizar el montaje y desmontaje de los componentes o elementos.

- Seleccionar el lubricante de acuerdo con el tipo de motor.

- Rellenar y/o completar con el lubricante adecuado.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
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utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas.

- Determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; y
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA4.4: Analizar el
sistema de proteccién
contra incendios de la
aeronave; identificar y
describir las operaciones
para su funcionamiento
correcto.

CE4.4.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacion por
diagramas de bloques e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.

CE4.4.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE4.4.3 Seleccionar la documentacién técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema, e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE4.4.4 Especificar operaciones de desmontaje y de montaje de conjuntos
y elementos del sistema, segln manuales de mantenimiento.

CE4.4.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardametros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE4.4.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacion y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE4.4.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE4.4.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.4.9 En un caso practico de diagndstico de averias en el sistema de
proteccidon contra incendios de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema de proteccién y extincién de incendios,
incluyendo detectores de humo de lavabos.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
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conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

Efectuar inspecciones vy verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas posibles de
fallo; y restablacer la actuacidn y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

Medir magnitudes fisicas relacionadas con parametros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretar las posibles
variaciones.

Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar Ia
interaccion existente entre diferentes sistemas.

Seleccionar e interpretar la documentacién de mantenimiento
correspondiente.

Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacién y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucion
y/o reparacion.

Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones que se realizan.

Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE4.4.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el sistema de proteccién contra incendios de la
aeronave; y dada la documentacion aerondutica, las normas especificas de
manejo de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas, las
normas de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales:

Seleccionar e interpretar la documentacidn técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que realizar.

Realizar el montaje y desmontaje los componentes o elementos.
Sustituir las botellas extintoras.

Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; y
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas de la aeronave.
Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
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avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

RA4.5:  Analizar los
sistemas de encendido y
arranque del motor de la
aeronave; identificar vy
describir las operaciones
para su funcionamiento
correcto.

CE4.5.1 Describir la constitucidn de los sistemas, realizar su representacion
por diagramas de bloques e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.

CE4.5.2 Describir el funcionamiento operativo de los sistemas, asi como de
sus conjuntos principales.

CE4.5.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa a los
sistemas, e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE4.5.4 Especificar operaciones de desmontaje y de montaje de conjuntos
y elementos de los sistemas, segin manuales de mantenimiento.

CE4.5.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE4.5.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacion y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE4.5.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas, con
las causas mas comunes que los provocan.

CE4.5.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.5.9 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
encendido y arranque de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncién.

- Comprobar el sistema de encendido y arranque, incluyendo los
magnetos y cables de ignicion del motor.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnéstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas posibles de
fallo; y restablecer la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
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funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica, e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE4.5.10 En un caso préctico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen los sistemas de encendido y arranque del motor
de la aeronave; y dada la documentacién aerondutica, las normas
especificas del manejo de componentes avidnicos, las especificaciones
técnicas y las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que aplicar.

- Realizar el montaje y desmontaje de los componentes o elementos.

- Realizar el mantenimiento mayor —overhaul— de magnetos vy
cables de ignicién del motor.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas de |la aeronave.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avion, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
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medioambientales en las operaciones que se realizan.

RA4.6: Analizar el
sistema de escape de los
motores de la aeronave;
identificar y describir las
operaciones para su
funcionamiento
correcto.

CE4.6.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacién por
diagramas de bloques, e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.

CE4.6.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE4.6.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE4.6.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos del sistema, seglin manuales de mantenimiento.

CE4.6.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE4.6.6 Especificar los pardmetros mas frecuentes que suelen presentar
indicacién y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE4.6.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE4.6.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.6.9 En un caso practico de diagndstico de averias en el sistema de
escape de los motores de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar que los dispositivos de sobrealimentacién generan la
presion de soplado prevista en funcidn de las rpm.

- Comprobar la presion de aceite.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnéstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumaticos de tierra, mandémetros, poli-
metros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.
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- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE4.6.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el sistema de escape del motor de la aeronave; y
dada la documentacion aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que realizar.

- Realizar el montaje y desmontaje de los componentes o elementos.

- Sustituir los componentes o elementos averiados.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

laborales vy

RA4.7: Analizar los
sistemas de combustible
de motores y de

medicion de
combustible de la
aeronave; identificar y

CE4.7.1 Describir la constitucion de los sistemas, realizar su representacion
por diagramas de bloques e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.

CE4.7.2 Describir el funcionamiento operativo de los sistemas, asi como de
sus conjuntos principales.

CE4.7.3 Describir las propiedades y especificaciones de los combustibles
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describir las operaciones | mds usuales, asi como las precauciones de seguridad que hay que tener en
para su funcionamiento | cuenta en su manipulacion.

correcto. CE4.7.4 Especificar operaciones de desmontaje y de montaje de conjuntos
y elementos del sistema, segln manuales de mantenimiento.

CE4.7.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE4.7.6 Especificar los pardmetros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidn y/o avisos en lacabina de vuelo.

CE4.7.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas, con
las causas mds comunes que los provocan.

CE4.7.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.7.9 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
combustible de motores y de medicidon de combustible de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema de medicion y control electrénico de
combustible en motores de turbina.

- Comprobar el sistema de medicién de combustible en motores de
turbina.

- Comprobar el sistema de medicion y control electrénico de
combustible en motores reciprocos.

- Comprobar la resistencia al giro del compresor o compresores.

- Comprobar los carburadores.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de disfun-
cionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.
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- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE4.7.10 En un caso prdactico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el sistema de combustible de motores y de
medicién de combustible de la aeronave; y dada la documentacidn
aerondutica, las normas especificas de manejo de componentes aviénicos,
las especificaciones técnicas y las normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que realizar.

- Realizar el montaje y el desmontaje de los componentes o
elementos.

- Sustituir los componentes averiados del sistema.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

laborales vy

RA4.8: Analizar el
sistema de enfriamiento
del motor de Ia
aeronave; identificar y
describir las operaciones
para su funcionamiento

CE4.8.1 Describir la constitucion del sistema, realizando su representacion
por diagramas de bloques, e identificando sus conjuntos y componentes
principales, y la interrelacion entre ellos.

CE4.8.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE4.8.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
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correcto. sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE4.8.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos del sistema, seglin manuales de mantenimiento.

CE4.8.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE4.8.6 Especificar los pardmetros mas frecuentes que suelen presentar
indicacién y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE4.8.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE4.8.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.8.9 En un caso practico de diagndstico de averias en el sistema de
enfriamiento del motor de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el ventilador y sus componentes.

- Comprobar la resistencia al giro del compresor o compresores.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mandémetros, poli-
metros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacion y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
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avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe especificando las acciones llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE4.8.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar sus componentes y elementos de
control que constituye el sistema de enfriamiento del motor de la
aeronave; y dada la documentacidn aerondutica, las normas especificas de
manejo de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que se debe aplicar.

- ontary desmontar los componentes o elementos.

- Sustituir los componentes averiados del sistema.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

RA4.9: Analizar el | CE4.9.1 Describir la constitucién del sistema, realizar su representacién por
sistema de flujo de aire e | diagramas de bloques e identificar sus conjuntos y componentes
induccion del motor de | principales, asi como la interrelacion entre ellos.

la aeronave; identificar y | CE4.9.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
describir las operaciones | conjuntos principales.

para su funcionamiento | CE4.9.3 Seleccionar documentacién técnica, grafica y escrita, relativa al
correcto. sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE4.9.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos del sistema, seglin manuales de mantenimiento.

CE4.9.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE4.9.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
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indicacion y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE4.9.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE4.9.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.9.9 En un caso practico de diagndstico de averias en el sistema de flujo
de aire e induccidn del motor de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar los radiadores, supercargadores y sistemas de control de
temperatura y flujo de aire en los motores de turbina.

- Comprobar la entrada de aire al carburador y multiple de admision.

- Comprobar y comparar los niveles de degradacién o contaminacion
con los limites establecidos en el manual.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacion y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretando las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

R —
Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves Pagina 84



CE4.9.10 En un caso préctico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el sistema de flujo de aire e induccidn del motor
de la aeronave; y dada la documentacién aerondutica, las normas
especificas del manejo de componentes avidnicos, las especificaciones
técnicas y las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que se debe utilizar.

- ontary desmontar los componentes o elementos.

- Sustituir los elementos o componentes averiados.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA4.10: Realizar el
mantenimiento a las
hélices y sus sistemas,
accesorios y elementos
de control; identificar y
describir las operaciones
para su funcionamiento
correcto.

CE4.10.1 Describir las principales caracteristicas geométricas y
aerodindmicas de la hélice.

CE4.10.2 Identificar las principales caracteristicas de construccién vy
ensamblado de la hélice.

CE4.10.3 Describir y explicar la constitucion y funcionamiento del
mecanismo de control de velocidad de giro de la hélice.

CE4.10.4 Seleccionar documentacién técnica, grafica y escrita, relativa al
motor y la hélice; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE4.10.5 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, segin manuales de mantenimiento.

CE4.10.6 Relacionar, con el funcionamiento del motor y de la hélice, los
parametros mas usuales que haya que controlar y/o ajustar; y describir el
procedimiento utilizado.

CE4.10.7 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE4.10.8 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar la hélice; y dada la documentacion
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aeronautica, las normas especificas del manejo de componentes avidnicos,
las especificaciones técnicas y las normas de prevencidn de riesgos
laborales y medioambientales:

Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que se va a realizar.

Comprobar el balanceo de la hélice.

Comprobar que el perfil aerodindmico y el equilibrado de la hélice
son correctos.

Comprobar que los mecanismos de arrastre y control funcionan
adecuadamente.

Inspeccionar, verificar y reparar hélices de paso fijo, velocidad
constante y embanderamiento y sistemas de gobierno de hélices.
Identificar y seleccionar lubricantes de las hélices.

Inspeccionar, verificar y reparar los sistemas de control de hielo y
sincronizacién de las hélices.

Realizar el montaje y desmontaje los componentes o elementos de
control.

Sustituir los elementos o componentes averiados.

Reparar palas de aleacidn de aluminio de hélices.

Reparar palas de hélices de materiales compuestos

Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

Organizar el entorno de trabajo y atender a las directrices marcadas
en los manuales y en las normativas.

Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas.
Determinar —segun las directrices marcadas en los manuales— si
hay que cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
aviodnicos.

Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones que se realizan.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Sistema del motor y sistemas de | Manejo de documentacion técnica | Rigurosidad en el
instrumentos del motor del sistema del motor y sistemas | trabajo de
- Sistemas de control y de | deinstrumentos del motor. mantenimiento del

presentacién de datos del motor. | Descripcion de las operaciones vy | sistema del motor y
- Controles del motor y operaciones | sistemas de mantenimiento del | sistemas de

en tierra.

sistema del motor y sistemas de | instrumentos del motor
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- Ensayos de motor y pruebas en
banco.

- Teoria
émbolo.

- Conceptos termodindmicos.

- Evaluacion de eficacia térmica vy
mecanica.

- Efectos de la variacién de
pardmetros atmosféricos en las
caracteristicas del motor.

- Caracteristicas principales y modos
de operacién del motor

- Caracteristicas de construccién.

- Sistemas de arranque.

- Sistemas de lubricacidn.

- Generacion de energia eléctrica.

- Sistemas de control.

- Instrumentos de presentacion de
datos.

- Normas de almacenamiento vy
conservacién de piezas, conjuntos
o elementos.

- Sistemas de control.

- Areas de aparicién de
desperfectos.

Averias y sus causas.

basica del motor de

instrumentos del motor.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema del
motor y sistemas de instrumentos
del motor.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en el
sistema del motor y sistemas de
instrumentos del motor.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién del sistema del motor y
sistemas de instrumentos del
motor.

Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas del sistema
del motor vy sistemas de
instrumentos del motor.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
del motor y sistemas de
instrumentos del motor.

La hélice

- Fundamentos de la traccién por
hélice.

- Principales caracteristicas de
construccion de las hélices.

- Sistemas de acoplamiento.
Sistemas de control.

- Areas de aparicién de
desperfectos.

- Hélices de paso fijo, velocidad
constante y embanderamiento.
Sistemas de gobierno de hélices.

- Averias y sus causas.

Descripcion de la operacion y
sistemas de mantenimiento

Manejo de documentacidn técnica.
Interpretacion de la documentacion
de la normativa.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion.

Aplicacién de  técnicas de
verificacién y pruebas.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos de control de
las hélices.
Realizacién
hélices.

del equilibrado de

Planta de potencia

- Caracteristicas de constitucion y
funcionamiento de la APU.

- Aplicaciones y sistemas de
proteccion.

- Sistemas de anclaje a la aeronave.

- Averias y sus causas.

Instalacién de la planta de potencia.
Manejo de documentacion técnica
de una planta de potencia.
Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento de una
planta de potencia.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento de una planta de

y en el mantenimiento
de los equipos
empleados en el
proceso.

Disposicién e iniciativa
personal respecto a la
innovaciéon tecnoldgica
en lo referente a los
materiales de las
hélices.

Rigurosidad en el
trabajo de
mantenimiento de una
planta de potencia y de
los equipos empleados
en el proceso.

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso
de mantenimiento del
sistema de lubricacidn y
en el manejo de los
equipos.

Valoracién de las
medidas de seguridad y
de prevenciéon contra
incendios.

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso
de mantenimiento del
sistema de encendido y
arranque del motor y en
el manejo de los
equipos del sistema.

Actitud de respeto al
medioambiente durante

el manejo de los
residuos generados.
Compromiso con los

plazos establecidos en
la ejecucion de tareas.

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 87




potencia.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en una
planta de potencia.

Configuracidon de la instalacion de
plantas de potencia.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién de una planta de
potencia.

Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas de una planta
de potencia.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos de una
planta de potencia.

Sistemas de lubricacién del motor
- Constitucion y formas de

- operacion.

- Elementos que los componen.
- Lubricantes Propiedades y

- especificaciones.

- Averias y sus causas.

Identificacion de los
lubricantes.

Manejo de documentacidon técnica
del sistema de lubricacién.
Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento del
sistema de lubricacion
Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
lubricacién.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en el
sistema de lubricacion.
Configuracidn de la instalacion del
sistema de lubricacion.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion  del  sistema  de
lubricacién.

Aplicacién de  técnicas de
verificacién y pruebas del sistema de
lubricacién.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
de lubricacion.

tipos de

Sistema de proteccion contra
incendios de las aeronaves

- Constitucion.

- Funcionamiento.

- Zonas protegidas

deteccién de fuego.
- Detectores tipicos.
- Instrumentaciéon, indicaciones

y controles en cabina de vuelo.

con

Manejo de documentacidn técnica
del sistema de proteccion contra
incendios de las aeronaves.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
proteccién contra incendios de las
aeronaves.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del

Disposicion  para el
trabajo en equipo.

Valoracion los
resultados de las
pruebas practicadas in
situ o en el taller, para
verificar que el sistema

de flujo de aire e
induccion del motor
cumple con las

caracteristicas técnicas
y de calidad y se
encuentran dentro de
las especificaciones
requeridas.

Iniciativa e interés por el
conocimiento de las
ultimas novedades en
los sistemas de
enfriamiento del motor
de las aeronaves.

Asume actitud correcta
a las normas de
mantenimiento del
sistema de escape y de
seguridad.
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- Averias y sus causas.

sistema de proteccion contra
incendios de las aeronaves.
Interpretacion de la
documentacion de la normativa del
sistema de proteccion contra
incendios de las aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico
y verificacién del sistema de
proteccién contra incendios de las
aeronaves.

Aplicacién de  técnicas de
verificacion y pruebas del sistema
de proteccién contra incendios de
las aeronaves

Aplicacién de los procedimientos
de desmontaje, montaje y ajuste
de conjuntos y elementos del
sistema de proteccion contra
incendios de las aeronaves.

Sistema de encendido y arranque del
motor

Constitucién y formas de
operacion del sistema.
Elementos que los componen.
Magnetos y cables de ignicion del
motor.

Procesos de arranque y rodaje en
tierra.

Averias y sus causas.

Manejo de documentacidon técnica
del sistema de encendido vy
arranque del motor.

Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento del
sistema de encendido y arranque
del motor.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
encendido y arranque del motor.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en el
sistema de encendido y arranque
del motor.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion ~ del  sistema  de
encendido y arranque del motor.
Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas del sistema de
encendido y arranque del motor.
Comprobacién de los magnetos vy
cables de ignicién del motor.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
de encendido y arranque del motor.

Sistema de combustible del motor y de
medicidn de combustible

Constitucion y  formas de
operacion del sistema.

Identificacion de los tipos de
combustible.

Manejo de documentacion técnica
del sistema de combustible del

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 89




- Elementos que los componen.

- Sistemas de control
combustible: mecanicos
electrénicos

- Combustibles:  propiedades
especificaciones.

- Averias y sus causas.

del
y

y

motor.

Descripcién de las operaciones y
sistemas de mantenimiento del
sistema de combustible del motor.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
combustible del motor.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en el
sistema de combustible del motor.
Configuracidon de la instalacion del
sistema de combustible del motor.
Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion  del  sistema  de
combustible del motor.

Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas del sistema de
combustible del motor.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
de combustible del motor.

Sistema de inversién de empuje

- Constitucion y  formas
operacion del sistema.

- Elementos que los componen.

- Modos de operacion.

- Averias y sus causas.

de

Manejo de documentacidon técnica
del sistema de inversidon de empuje
del motor.

Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento del
sistema de inversién de empuje del
motor.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
inversién de empuje del motor.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en el
sistema de inversion de empuje del
motor.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion del sistema de inversion
de empuje del motor.

Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas del sistema de
inversién de empuje del motor.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
de inversién de empuje del motor.

Sistemas de aumento de empuje

- Constitucion y  formas
operacion del sistema.

- Elementos que los componen.

de

Manejo de documentacion técnica
de los sistemas de aumento de
empuje.

Descripcion de las operaciones y
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Modos de operacion.
Inyeccion de agua.
Poscombustidn
Averias y sus causas.

sistemas de mantenimiento de los
sistemas de aumento de empuje.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento de los sistemas de
aumento de empuje.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los
sistemas de aumento de empuje.
Manejo de equipos de diagndstico y
verificaciéon de los sistemas de
aumento de empuje.

Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas de los
sistemas de aumento de empuje.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos de los
sistemas de aumento de empuje.

Sistema de flujo de aire e induccién del
motor

Constitucion y  formas de
operacion del sistema.

Elementos que los componen.
Modos de operacion.

Control de la corriente en el
interior del motor.

Sangrado de aire y sus
aplicaciones

Averias y sus causas

Radiadores, supercargadores y
sistemas de control de
temperatura y flujo de aire en los
motores de turbina.

Entrada de aire al carburador y
multiple de admisidn.

Niveles de  degradacién o
contaminacion.

Manejo de documentacidon técnica
de los sistemas de flujo de aire e
induccién del motor.

Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento de los
sistemas de flujo de aire e induccién
del motor.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento de los sistemas de
flujo de aire e induccién del motor.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los
sistemas de flujo de aire e induccién
del motor.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién de los sistemas de flujo
de aire e induccién del motor.
Aplicacién de  técnicas de
verificacion 'y pruebas de los
sistemas de flujo de aire e induccién
del motor.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos de los
sistemas de flujo de aire e induccién
del motor.

Sistema de enfriamiento del motor

Constitucion y  formas de
operacion del sistema.

Elementos que los componen.
Ventilador y sus componentes.
Modos de operacion.

Manejo de documentacion técnica
de sistema de enfriamiento del
motor.

Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento de
enfriamiento del motor.
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Control de la corriente en el
interior del motor.

Sangrado de aire y sus
aplicaciones.

Averias y sus causas.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
enfriamiento del motor.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del sistema
de enfriamiento del motor.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién  del  sistema de
enfriamiento del motor.

Aplicacion de técnicas de
verificacién y pruebas del sistema de
enfriamiento del motor.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
de enfriamiento del motor.

Sistema de escape de la aeronave

Constitucion y  formas de
operacion del sistema.

Elementos que los componen.
Ventilador y sus componentes.
Modos de operacion

Dispositivos de alimentacién y
sobrealimentacién.

Averias y sus causas.

Manejo de documentacién técnica
del sistema de escape.

Descripcion de las operaciones y
sistemas de mantenimiento del
sistema de escape.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
escape.

Interpretacion de manuales para

identificacion de averias en el
sistema de escape.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacidn del sistema de escape.
Aplicacién de  técnicas de
verificacién y pruebas del sistema de
escape.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos o elementos del sistema
de escape.

Estrategias Metodoloégicas:

e Deteccidn y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en el tema del
mantenimiento del preventivo de los sistemas auxiliares de las aeronaves.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos de temas relacionados con el mantenimiento preventivo de los sistemas
auxiliares de las aeronaves.

e Paneles con profesionales y trabajadores(as) del mantenimiento preventivo de los sistemas
auxiliares de los motores en la industria aerondutica.

e Trabajo de diagndsticos, fallas y mantenimiento preventivo en las aeronaves, en la parte de

los sistemas auxiliares de los motores, bajo la supervisién del (de la) docente.
e
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e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Trabajo en grupo con supervision del (de la) docente.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo, e investigacién sobre el
mantenimiento preventivo de los sistemas auxiliares de las aeronaves.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacion relativa al mantenimiento
preventivo de los sistemas auxiliares de las aeronaves.

e \Visitas a aeropuertos y aerédromos, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar la realidad aeronautica, en el drea de
los sistemas auxiliares de los motores.

e Visitas a centros de mantenimiento preventivo de los sistemas auxiliares de las aeronaves,
con guias elaboradas por el o la docente para que los/as alumnos/as tengan la posibilidad de
observar las actividades que realizan, las instalaciones, maquinas, herramientas, normas de
prevencion de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos
adquiridos sobre el mantenimiento preventivo de los sistemas auxiliares de las aeronaves.

MODULO 5: SISTEMAS DE LAS AERONAVES

Nivel: 3

Codigo: MF_317_3

Duracion: 180 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_317_3 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de
los sistemas de la aeronave, segun las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la
supervisién de un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RAS5.1: Analizar  los | CE5.1.1 Describir las caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas de los
circuitos de fluidos y sus | fluidos hidraulicos que se utilizan en aeronaves.
elementos mas utilizados | CE5.1.2 Describir las medidas de seguridad en el manejo de los fluidos
en las aeronaves. utilizados en las aeronaves.
CE5.1.3 Describir las caracteristicas y funcionamiento de los elementos
utilizados en los circuitos de los fluidos.
CE5.1.4 Calcular las pérdidas de carga que se producen en partes de
circuitos, mediante la utilizacion de tablas.
CE5.1.5 En un caso practico de analisis de circuitos fluidos, dadas las tablas
y la documentacién:

- Identificar los componentes que forman el circuito, asi como sus

especificaciones y caracteristicas.
- Determinar la idoneidad de la configuracién y/o de los elementos que
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componen el circuito, en funcién de la operatividad definida del
mismo.

- Proponer variaciones en los elementos y/o en la configuracion, para
garantizar la funcionalidad establecida.

- Determinar las medidas de seguridad en el mantenimiento o montaje
de circuitos.

RA5.2: Desmontar,
sustituir v montar
componentes y

elementos de circuitos de
fluidos.

CE5.2.1 Identificar y describir las caracteristicas del componente o
elemento del circuito que hay que sustituir, segin la documentacion
técnica.

CE5.2.2 Seleccionar y preparar los equipos, herramientas, utillajes vy
repuestos necesarios para realizar la operacién.

CE5.2.3 Preparar tramos de tuberias, rigidas o flexibles, asi como sus
racores y bocas de unién.

CE5.2.4 Efectuar el aislamiento y/o vaciado del circuito, o tramo del
mismo, donde se realizaran las operaciones de mantenimiento.

CE5.2.5 Desmontar los componentes o elementos —tramos de tuberias,
racores, valvulas, etc.— que deben ser sustituidos.

CE5.2.6 Montar los elementos o componentes sustitutivos y, cuando sea
necesario, los elementos de fijacion a la estructura de la aeronave.
CE5.2.7 Desmontar, montar vy fijar los elementos, utilizando
herramientas y utillajes apropiados.

CE5.2.8 Conectar el elemento, componente o tramo sustituido, al resto del
circuito y rellenar de fluido.

CE5.2.9 Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

las

laborales vy

RA5.3:  Comprobar
operatividad  de
circuitos de fluidos.

a
los

CE5.3.1 Medir las presiones en distintos puntos del circuito, y comparar los
valores obtenidos con los dados en la documentacion técnica.

CE5.3.2 Comprobar la posible existencia de fugas, mediante la observacion
de manchas o restos de fluido.

CE5.3.3 Comprobar la operatividad de diferentes elementos de una zona,
midiendo saltos de presién, caudales y temperaturas.

CE5.3.4 Comprobar en elementos que pueden realizar diferentes funciones
—como las motobombas reversibles— si estdn realizando la funcidn
definida.

CE5.3.5 Comprobar si las fuerzas en los elementos actuadores se corres-
ponden con las especificadas.

CE5.3.6 Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en la realizacidon de las distintas operaciones y en el
manejo de fluidos.

RAS5.4: Realizar el
mantenimiento y
reparacion, en los
sistemas de combustible
de la aeronave y de sus
componentes, utilizando
los equipos y medios
necesarios, segun la
documentacién técnica,

CE5.4.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacién por
diagramas de bloques, e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.

CE5.4.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE5.4.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

CE5.4.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
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cumpliendo con las | elementos, seglin manuales de mantenimiento.

normas de gestion de | CE5.4.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
riesgos laborales vy | usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
medioambientales. se utiliza.

CE5.4.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacién y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.4.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE5.4.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE5.4.9 Describir las normas de prevencidon de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacion, en
los sistemas de combustible de la aeronave y de sus componentes.

CE5.3.10 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
combustible de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncién.

- Comprobar la indicacion de temperatura en el sistema de
combustible.

- Comprobar el subsistema de alimentacion cruzada (crossfeed).

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnéstico de
fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mandémetros, poli-
metros, termémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones vy verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacion y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

R —
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- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.4.11 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen los sistemas de combustible de la aeronave; y dada
la documentacidon aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacidn técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que se debe utilizar.

- Realizar el montaje y desmontaje.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

laborales vy

RAS.5: Realizar el
mantenimiento y
reparacion en el tren de
aterrizaje de la aeronave
y de sus componentes,
utilizando los equipos vy
medios necesarios, segun
la documentacion
técnica, cumpliendo con
las normas de gestion de
riesgos laborales y
medioambientales.

CE5.5.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacién por
diagramas de bloques, e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.

CE5.5.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE5.5.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

CE5.5.4 Especificar operaciones de desmontaje y de montaje de conjuntos
y elementos, seglin manuales de mantenimiento.

CE5.5.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardametros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE5.5.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
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indicacidn y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.5.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE5.5.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE5.5.9 Describir las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacidn, en
el tren de aterrizaje de la aeronave y de sus componentes.

CE5.5.10 En un caso practico de diagndstico de averias en el tren de
aterrizaje de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema antiskid y freno automatico.

- Comprobar el subsistema de extensidon de emergencia y dispositivos
de seguridad del tren.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacion y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir las magnitudes fisicas relacionadas con parametros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacidon técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
aviodnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
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resultados obtenidos.
CE5.5.11 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen el tren de aterrizaje de la aeronave; y dada la
documentaciéon aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que aplicar.

- Realizar el engrase de mandos de vuelo y de tren de aterrizaje.

- Realizar el montaje y desmontaje del servicio —aceite y nitrégeno—
de amortiguadores del tren.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RAS.6: Realizar el
mantenimiento y
reparacion, en los
sistemas de potencia
hidraulica de la aeronave
y de sus componentes,
utilizando los equipos vy
medios necesarios, segun
la documentacion
técnica, la norma
internacional S1000D vy
cumpliendo con las
normas de prevencion de
riesgos laborales y
medioambientales.

CE5.6.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacién por
diagramas de bloques, e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacién entre ellos.

CE5.6.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE5.6.3 Seleccionar la documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

CE5.6.4 Especificar operaciones de desmontaje y de montaje de conjuntos
y elementos, seglin manuales de mantenimiento.

CE5.6.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE5.6.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacién y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.6.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.
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CE5.6.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE5.6.9 Describir las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacidn, en
los sistemas de potencia hidraulica de la aeronave y de sus componentes.
CE5.6.10 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
potencia hidraulica de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar las valvulas de desconexion rapida en la linea.

- Comprobar el subsistema de regulacién de presion de energia
hidraulica.

- Comprobar las unidades de arrastre de flujo, de actuacién hidraulica
y/o eléctrica.

- Comprobar los actuadores hidraulicos y de control hidromecanico
del subsistema de alerones.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnéstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas posibles de fallo
y restablecer la actuacidon y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica, e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacién y/o ajuste a
aplicar, para subsanar la averia previamente identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
aviodnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
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resultados obtenidos.
CE5.6.11 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen los sistemas de potencia hidrdulica de la aeronave;
y dada la documentacién aerondutica, las normas especificas del manejo
de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que se va a realizar.

- Realizar la conexién y suministro de potencia hidraulica, desde grupo
de tierra.

- Realizar el montaje y desmontaje del servicio de fluido hidraulico:
recarga y/o drenaje.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, atendiendo a las directrices
marcadas en los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas.

- Determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar los equipos, utiles, herramientas y utillaje empleados en las
distintas operaciones, de forma adecuada.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA5.7: Realizar el
mantenimiento y
reparacion, en los
sistemas de mandos de
vuelo de la aeronave y de
sus componentes,
utilizando los equipos vy
medios necesarios, segun
la documentacién
técnica, la norma
internacional S1000D,
cumpliendo con las
normas de prevencion de
riesgos laborales y
medioambientales.

CE5.7.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacidn por
diagramas de bloques, e identificar sus conjuntos y componentes
principales, y la interrelacidn entre ellos.

CE5.7.2 Explicar de forma elemental el funcionamiento de un
servoactuador de piloto automadtico y la interrelacién entre el piloto
automatico y los mandos de vuelo.

CE5.7.3 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE5.7.4 Seleccionar la documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

CE5.7.5 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, segln manuales de mantenimiento.

CE5.7.6 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.
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CE5.7.7 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidn y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.7.8 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE5.7.9 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE5.7.10 Describir las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacidn, en
los sistemas de mandos de vuelo de la aeronave y de sus componentes.
CE5.7.11 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
mandos de vuelo de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas posibles de
fallo; y restablecer la actuacion y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacidon técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacion y/o ajuste
que procede aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
aviodnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.7.12 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
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reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen los sistemas de mandos de vuelo de la aeronave; y
dada la documentacidn aeronautica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que aplicar.

- Realizar el reglaje de superficies de mandos de vuelo,

- Realizar el montaje y desmontaje de LRU u otros componentes o
elementos.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avion, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA5.8: Realizar el
mantenimiento y
reparacion, en los
sistemas neumaticos de
la aeronave y de sus
componentes, utilizando
los equipos y medios
necesarios, segun la
documentacion técnica y
la norma internacional
$1000D, cumpliendo con
las normas de prevencion
de riesgos laborales vy
medioambientales.

CE5.8.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacién por
diagramas de bloques, e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacién entre ellos.

CE5.8.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE5.8.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

CE5.8.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, segln manuales de mantenimiento.

CE5.8.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE5.8.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidn y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.8.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE5.8.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.
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CE5.8.9 Describir las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacidn, en
los sistemas neumadticos de la aeronave y sus componentes.

CE5.8.10 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas
neumaticos de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el subsistema de sangrado de aire del compresor del
motor.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el Manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacidn y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacidon técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que se debe aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.8.11 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar sus componentes y elementos de
control que constituyen los sistemas de neumaticos de la aeronave; y dada
la documentacién aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
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prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacién técnica que determina
el procedimiento de mantenimiento que se va a realizar.

- Realizar la conexién y suministro de neumaticos desde carro de
tierra.

- Cambiar las ruedas y realizar el desmontaje y montaje de
conjuntos de frenos.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segln las directrices marcadas en
los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
que cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles
su operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado, con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas
del avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales y

RA5.9: Realizar el
mantenimiento y
reparacion en los

sistemas de proteccién
contra el hielo y la lluvia
de la aeronave y de sus
componentes, utilizando
los equipos y medios
necesarios, segun la
documentacion técnica y
la norma internacional
$1000D y cumpliendo con
las normas de prevencion
de riesgos laborales vy
medioambientales.

CE5.9.1 Describir la constitucion del sistema, realizar su representacién por
diagramas de bloques; e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacién entre ellos.

CE5.9.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de sus
conjuntos principales.

CE5.9.3 Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.

CE5.9.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, segin manuales de mantenimiento.

CE5.9.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento que
se utiliza.

CE5.9.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidon y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.9.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.

CE5.9.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE5.9.9 Describir las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacién, en
los sistemas de proteccidn contra el hielo y la lluvia de la aeronave y de sus
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componentes.
CE5.9.10 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
proteccion contra el hielo y la lluvia de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el subsistema de proteccién contra hielo y lluvia.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de fallo
provocando la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacién.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.9.11 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los componentes y elementos de
control que constituyen los sistemas de proteccidon contra el hielo y la
lluvia de la aeronave; y dada la documentacidon aerondutica, las normas
especificas de manejo de componentes avidnicos, las especificaciones
técnicas y las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
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procedimiento de mantenimiento que hay que utilizar.

- Realizar el montaje y desmontaje del servicio de liquido repelente de
lluvia.

- Elegir y preparar los medios necesarios: herramientas, repuestos
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
que cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avion, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas vy utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA5.10: Realizar el
mantenimiento Y
reparacion en los
sistemas de aire

acondicionado,
presurizacién y refrigera-
cidn de equipos eléctricos
y electrénicos de Ia
aeronave y de sus
componentes, utilizando
los equipos y medios
necesarios, segun la
documentaciéon técnica,
la norma internacional
$1000D y cumpliendo con
las normas de prevencion
de riesgos laborales vy
medioambientales.

CE5.10.1 Describir la constitucién del sistema, realizar su representacion
por diagramas de bloques; e identificar sus conjuntos y componentes
principales, asi como la interrelacion entre ellos.
CE5.10.2 Describir el funcionamiento operativo del sistema, asi como de
sus conjuntos principales.
CE5.10.3 Seleccionar documentacién técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos del mismo.
CE5.10.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, segin manuales de mantenimiento.
CE5.10.5 Relacionar, con el funcionamiento del sistema, los parametros
mas usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
que se utiliza.
CE5.10.6 Especificar los parametros mds frecuentes que suelen presentar
indicacién y/o avisos en la cabina de vuelo.
CE5.10.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales del sistema, con las
causas mas comunes que los provocan.
CE5.10.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.
CE5.10.9 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento y reparacién, en
los sistemas de aire acondicionado, presurizacion y refrigeracion de
equipos eléctricos y electrénicos de la aeronave y de sus componentes.
CE5.10.10 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
proteccion contra el hielo y la lluvia de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
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indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema de distribucidn de aire acondicionado.

- Comprobar los paquetes de enfriamiento.

- Comprobar el sistema de ventilacion de aire.

- Comprobar el sistema de recirculacién de aire.

- Comprobar la calefaccidon de bodegas y suplementaria.

- Comprobar los sistemas de control de temperatura de
compartimento.

- Comprobar los sistemas de refrigeracién de equipos eléctricos y
electroénicos.

- Comprobar el sistema de presurizacién de cabina y subsistema de
proteccién y seguridad.

- Seleccionar la documentaciéon técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas de fallo posible
provocando la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacion técnica, e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacion y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios para realizar la sustitucidon
y/o reparacion.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.10.11 En un caso practico de mantenimiento, que implique
desmontar, reparar o sustituir y volver a montar los componentes y
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elementos de control que constituyen los sistemas de aire acondicionado,
presurizacidon y refrigeracion de equipos eléctricos y electrénicos de la
aeronave; y dada la documentacién aerondutica, las normas especificas de
manejo de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las
normas de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que aplicar.

- Realizar el montaje y desmontaje de LRU u otros componentes o
elementos.

- Conectary suministrar el aire acondicionado desde carro de tierra.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avion.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de sistemas del
avion, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, Utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA5.11: Analizar los
sistemas de agua
potable y aguas
residuales de la
aeronave, identificando
y describiendo las
operaciones para su

funcionamiento
correcto.

CE5.11.1 Describir la constitucion de los sistemas, realizando su
representacién por diagramas de bloques, e identificando sus conjuntos y
componentes principales, y la interrelacién entre ellos.

CE5.11.2 Describir el funcionamiento operativo de los sistemas, asi como
de sus conjuntos principales.

CE5.11.3 Seleccionar documentacidn técnica —grafica y escrita— relativa
al sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos

CE5.11.4 Especificar las operaciones de desmontaje y montaje de
conjuntos y elementos de los sistemas, segin manuales de manteni-
miento.

CE5.11.5 Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas, los parametros
mas usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
que se utiliza.

CE5.11.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidon y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.11.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas,
con las causas mas comunes que los provocan.

CE5.11.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
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servicios— y cambio de componentes de vida limitada.
CE5.11.9 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
agua potable y aguas residuales de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema de agua potable y aguas residuales.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras causas de fallo posible
provocando la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema y comparar los valores obtenidos con
datos de la documentacién técnica, interpretando las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucién, reparacidn y/o ajuste a
aplicar, para subsanar la averia previamente identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacién.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe especificando las acciones llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.11.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique
desmontar, reparar o sustituir y volver a montar sus componentes y
elementos de control que constituyen los sistemas de agua potable y aguas
residuales de la aeronave; y dada la documentacion aerondutica, las
normas especificas del manejo de componentes avidnicos, las
especificaciones técnicas y las normas de prevencién de riesgos laborales y
medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hy que aplicar.
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- Realizar el montaje y desmontaje el servicio de agua potable.

- Drenar, limpiar y recargar el depdsito de aguas residuales.

- Realizar el montaje y desmontaje del servicio de liquido repelente de
lluvia.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
que cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avion, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar los equipos, utiles, herramientas y utillaje empleados en las
distintas operaciones, de forma adecuada.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes

asociados; identificar y
describir las operaciones
para su funcionamiento
correcto.

avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
RA5.12: Analizar los | CE5.12.1 Describir la constitucion de los sistemas, realizar su
sistemas de | representacién por diagramas de bloques; e identificar sus conjuntos y
ambientacion y oxigeno | componentes principales, asi la interrelacion entre ellos.
y los componentes | CE5.12.2 Describir el funcionamiento operativo de los sistemas, asi como

de sus conjuntos principales.
CE5.12.3 Seleccionar la documentacién técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.
CE5.12.4 Especificar operaciones de desmontaje y de montaje de
conjuntos y elementos de los sistemas, segin manuales de manteni-
miento.
CE5.12.5 Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas, los pardmetros
mas usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
que se utiliza.
CE5.12.6 Especificar los parametros mas frecuentes que suelen presentar
indicacidn y/o avisos en la cabina de vuelo.
CE5.12.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas,
con las causas mas comunes que los provocan.
CE5.12.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.
CE5.12.9 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
ambientacion y oxigeno de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e

indicaciones de aviso de disfuncion.
- Comprobar el sistema de oxigeno para la tripulacion y pasajeros.
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- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagnéstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacién, carros neumaticos de tierra, mandémetros, poli-
metros, termdémetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

- Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

- Medir magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentaciéon técnica e interpretar las posibles
variaciones.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccidn existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar e interpretar la documentacion de mantenimiento
correspondiente.

- Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacion y/o ajuste
gque se debe aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

- Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucién
y/o reparacién.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.12.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique
desmontar, reparar o sustituir y volver a montar los componentes y los
elementos de control que constituyen los sistemas de ambientacion y
oxigeno de la aeronave; y dada la documentacion aerondutica, las normas
especificas de manejo de componentes avidnicos, las especificaciones
técnicas y las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que utilizar.

- Realizar el montaje y desmontaje del sistema de oxigeno para la
tripulacién y los pasajeros.

- Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

- Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
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los manuales y en las normativas.

- Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar —segun las directrices marcadas en los manuales— si
hay que cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

- Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.

- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avion, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar adecuadamente los equipos, utiles, herramientas y utillaje
empleados en las distintas operaciones.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA5.13:  Analizar los
sistemas de puertas de
la aeronave y los
componentes asociados;
identificar y describir las
operaciones para su
funcionamiento
correcto.

CE5.13.1 Describir la constitucion los sistemas, realizando su
representacién por diagramas de bloques; e identificar sus conjuntos y
componentes principales, asi como la interrelacién entre ellos.

CE5.13.2 Describir el funcionamiento operativo de los sistemas, asi como
de sus conjuntos principales.

CE5.13.3 Seleccionar la documentacién técnica, grafica y escrita, relativa al
sistema; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos y/o elementos de los mismos.

CE5.13.4 Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos de los sistemas, segin manuales de mantenimiento.

CE5.13.5 Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas, los pardmetros
mas usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
utilizado.

CE5.13.6 Especificar los parametros mds frecuentes que suelen presentar
indicacion y/o avisos en la cabina de vuelo.

CE5.13.7 Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas,
con las causas mds comunes que los provocan.

CE5.13.8 Describir tareas de mantenimiento programado —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

CE5.13.9 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
puertas de la aeronave:

- Ubicar e identificar los componentes, conjuntos, elementos e
indicaciones de aviso de disfuncion.

- Comprobar el sistema de puertas del avién.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de fallos y averias en los subsistemas.

- Preparar, ajustar —si procede— vy utilizar los equipos y medios
necesarios para comprobaciones, verificaciones o pruebas integrales
de los subsistemas: equipos BITE (Built-in Test Equipment), bancos
de comprobacion, carros neumdticos de tierra, mandmetros,
polimetros, termdmetros, etc.

- Determinar el elemento LRU (unidad reemplazable en linea) o
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conjunto que ha fallado, siguiendo los pasos marcados en el manual
de aislamiento de fallos y/o a partir de los sintomas de
disfuncionalidad del sistema.

Efectuar inspecciones y verificaciones, de acuerdo con los
procedimientos en vigor, para detectar otras posibles causas de
fallo; y restablecer la actuacién y funcionamiento de subsistemas y/o
componentes.

Medir las magnitudes fisicas relacionadas con pardmetros de
funcionamiento del sistema, comparar los valores obtenidos con
datos de la documentaciéon técnica; e interpretar las posibles
variaciones.

Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar Ia
interaccion existente entre diferentes sistemas.

Seleccionar e interpretar la documentacién de mantenimiento
correspondiente.

Identificar el procedimiento de sustitucion, reparacién y/o ajuste
que hay que aplicar, para subsanar la averia previamente
identificada.

Instrumentar los preparativos necesarios, para realizar la sustitucion
y/o reparacion.

Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones que se realizan.

Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE5.13.10 En un caso practico de mantenimiento, que implique
desmontar, reparar o sustituir y volver a montar los componentes y
elementos de control que constituyen los sistemas de puertas de la
aeronave; y dada la documentacion aerondutica, las normas especificas de
manejo de componentes avionicos, las especificaciones técnicas y las
normas de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales:

Seleccionar e interpretar la documentacidn técnica que determina el
procedimiento de mantenimiento que hay que utilizar.

Instalar y desmontar las rampas de evacuacion.

Ajustar y reglar las puertas de entrada, de servicio y de bodega.
Desmontar e instalar el servicio de botellas de presidon de apertura
de puertas en emergencia y de inflado de rampas de evacuacion.
Elegir y preparar los medios necesarios: repuestos, herramientas,
utillaje y productos auxiliares.

Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y normativas.

Inspeccionar los componentes y/o elementos de los subsistemas; y
determinar, segun las directrices marcadas en los manuales, si hay
gue cambiarlos, ajustarlos, modificarlos o reasentarlos.

Montar de nuevo los equipos, subconjuntos y elementos; vy
reconectarlos entre si y con el resto del sistema, para devolverles su
operatividad funcional.
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- Integrar el sistema aislado con el resto de sistemas del avidn.

- Aislar el sistema objeto de mantenimiento del resto de sistemas del
avidn, sin provocar otras disfunciones en el sistema.

- Utilizar los equipos, utiles, herramientas y utillaje empleados en las
distintas operaciones, de forma adecuada.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA5.14: Verificar,
mediante la realizacion
de pruebas funcionales
y/u operacionales, el
correcto funcionamiento
de los sistemas, subsiste-
mas, componentes o
elemento, realizando
ajustes de pardmetros
en los casos necesarios.

CE5.14.1 Efectuar las pruebas funcionales siguiendo las instrucciones de
utilizacion de equipos BITE (Buitt-in Test Equipment, equipo de prueba
integrado), apoyandose en la documentacién técnica asociada.

CE5.14.2 Efectuar las pruebas operacionales —uverificacion de la
operatividad del sistema— que tengan cabida, siguiendo las instrucciones
de los manuales de mantenimiento.

CE5.14.3 Comprobar la ausencia de fugas de fluidos en tuberias vy
conexiones.

CE5.14.4 Comprobar el
conexiones.

CE5.14.5 Realizar pruebas funcionales de elementos o componentes
desmontados, utilizando bancos de pruebas de equipos de oxigeno, aire
acondicionado, fredn, presurizacion, detectores de humo, sondas de avidn,
etc.

CE5.14.6 Comprobar el estado y la funcionalidad de elementos tales como:
valvulas, bombas eléctricas, ventiladores, filtros, conductos de aire, rejillas,
cambiadores de calor, silenciosos, humidificadores, butacas, maleteros,
rampas de evacuacion de emergencia, chalecos salvavidas, cortinero,
mascaras de oxigeno, mdédulo de oxigeno, botellas extintoras, etc.

CE5.14.7 Realizar pruebas funcionales de elementos o componentes
desmontados utilizando bancos de pruebas de equipos de: neumaticos,
componentes electromecdnicos —como bombas de combustible—,
valvulas neumiticas, generadores hidraulicos, sondas de avién, etc.
CE5.14.8 Efectuar —mediante los equipos de medida adecuados—
inspecciones visuales y mediciones exteriores, del ajuste o reglaje correcto
de superficies de mandos de vuelo y componentes del tren de aterrizaje.
CE5.14.9 Comprobar la correcta indicacion de datos y/o aparicién de
anuncios de fallos o disfunciones en la instrumentacién de cabina de vuelo,
cuando se opera el sistema, subsistema o elemento en el avidn.

estado de cableados eléctricos, mazos vy

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Circuitos hidraulicos y neumaticos

utilizados en las aeronaves

- Propiedades y caracteristicas de
los fluidos mas utilizados, tanto
en hidraulica, como en
neumatica.

- Sistema de unidades.

Estudio y descripcion de los
componentes o elementos hidrdulicos
y neumadticos mas utilizados en las
aeronaves.

Interpretacion de circuitos hidraulicos.
Interpretacion de circuitos
neumaticos.

Iniciativa e interés por el
conocimiento de los
circuitos hidraulicos y
neumaticos  utilizados
en las aeronaves.

Responsabilidad en el

1
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Transmision de fuerza mediante
fluidos.

Pérdidas de carga.

Simbologia  normalizada de
representacion.

Normas de uso y seguridad en el
manejo de fluidos.

Manejo de aparatos de medida de
fluidos.

Utilizacion de las técnicas de hidraulica
proporcional.

Aplicacion de los procesos vy
procedimientos de trabajo en las
operaciones de trabajo sobre circuitos
de fluidos.

Sistema de combustible de las
aeronaves

Constitucion y funcionamiento.
Distribucién del combustible en
el avion.
Operaciones de carga y vaciado
de los depésitos.
Indicacion  de
combustible.
Alimentaciéon de combustible a
los motores y A.P.U.
Lanzamiento de combustible.
Ventilacién de los depdsitos.

cantidad de

Manejo de documentacién técnica del
sistema de combustible de Ias
aeronaves.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento  del sistema de
combustible de las aeronaves.
Interpretacion de manuales para la
identificacion de averias del sistema
de combustible de las aeronaves.
Interpretacion de la documentacion de
la normativa del sistema de
combustible de las aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién del sistema de
combustible de las aeronaves.
Aplicacion de técnicas de verificacion y
pruebas.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema de
combustible de las aeronaves.

Sistema del tren de aterrizaje de las
aeronaves

Constitucion.

Funcionamiento.

Tren principal.

Tren de morro.

Extensidn y retraccion de trenes.
Compuertas de alojamientos de
tren.

Ruedas y frenos.

Sistemas antiskid y autobrake.
Direccion de la rueda de morro.

Mantenimiento del tren de
aterrizaje.
Instrumentaciéon e indicaciones

principales en la cabina de

vuelo.

Manejo de documentacion técnica del
sistema del tren de aterrizaje.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema del tren
de aterrizaje.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del sistema
del tren de aterrizaje.

Interpretacion de la documentacion de
la normativa del sistema del tren de
aterrizaje.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién.

Aplicacion de técnicas de verificacion y
pruebas.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema del
tren de aterrizaje.

proceso de diagndstico
y mantenimiento del
sistema de combustible
y en el manejo de los
equipos.

Actitud responsable
respecto a la prevencién
de riesgos laborales.

Responsabilidad en el
proceso de diagndstico
y mantenimiento del
sistema del tren de
aterrizaje 'y en el
manejo de los equipos.

Rigurosidad en el
diagndstico y en el
mantenimiento del
sistema de potencia
hidrdulica y los equipos
empleados en el
proceso.

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso
de diagndstico,
mantenimiento del
sistema de mandos de
vuelo de las aeronaves y
en el manejo de los
equipos utilizados.

Valoracion de los
resultados de las
pruebas practicadas in
situ o en el taller al
sistema neumatico de
las aeronaves, para la
verificacion de que las
caracteristicas de
funcionamiento y de
calidad se encuentran

dentro de las
especificaciones
requeridas.
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Sistema de potencia hidraulica de
las aeronaves

Constitucion.

Funcionamiento.

Operacién del sistema.

Sistemas hidraulicos auxiliares.

Componentes fundamentales:
depdsitos, acumuladores,
bombas, reguladores, valvulas.
Mantenimiento del sistema
hidraulico.

Manejo de documentacidn técnica del
sistema de potencia hidraulica.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
potencia hidraulica.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del sistema
de potencia hidraulica.

Interpretacion de la documentacion de
la normativa del sistema de potencia
hidraulica.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion.

Aplicacion de técnicas de verificacién y
pruebas del sistema de potencia
hidraulica.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema de
potencia hidraulica.

Sistema de mandos de vuelo de las
aeronaves

Constitucion y funcionamiento.
Alerones.
Frenos aerodindmicos de tierra y

de vuelo (spoilers y
speedbrakes).
Dispositivos hipersustentaciones
(flaps y slats).

Estabilizador horizontal.

Timén de profundidad.

Timon de direccion.

Aviso de configuracién y aviso de
entrada en pérdida.
Mantenimiento de los mandos
de vuelo.

Instrumentacidon e indicaciones
principales en la cabina de

Manejo de documentacién técnica del
sistema de mandos de vuelo de las
aeronaves.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema de
mandos de vuelo de las aeronaves.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del sistema
de mandos de vuelo de las aeronaves.
Interpretacion de la documentacion de
la normativa del sistema de mandos
de vuelo de las aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién del sistema de mandos de
vuelo de las aeronaves.

Aplicacion de técnicas de verificacion y
pruebas del sistema de mandos de
vuelo de las aeronaves.

vuelo. Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema de
mandos de vuelo de las aeronaves.
Sistema neumatico de las | Manejo de documentacidn técnica del
aeronaves sistema neumatico de las aeronaves.

Constitucion y funcionamiento.
Distribucién y usuarios.
Regulacién de presion.
Regulacién de temperatura.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento del sistema neumatico
de las aeronaves.

Interpretacion de

manuales para

Disposicion para realizar
sus funciones y tareas
dentro del tiempo
estipulado.

Capacidad de trabajo en
equipo.

Responsabilidad en la
ejecucién del proceso
del diagndstico y
mantenimiento del
sistema de ambientacién
y oxigeno de las
aeronaves y en el
manejo de los equipos.

Interés por identificar la
causa raiz de las fallas
que se presentan en los
sistemas de agua vy
residuos de las
aeronaves.

Responsabilidad ante el
trabajo realizado.
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- Depuracién de aire de sangrado.

- Aislamiento de conductos.

- Mantenimiento.

- Instrumentacion e indicaciones
en la cabina de vuelo.

identificacion de averias del sistema
neumatico de las aeronaves.
Interpretacion de la documentacion de
la normativa del sistema neumatico de
las aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién del sistema neumatico de
las aeronaves.

Aplicacion de técnicas de verificacidén y
pruebas del sistema neumatico de las
aeronaves.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema
neumatico de las aeronaves.

Sistema de proteccion contra el

hielo y la lluvia de las aeronaves

- Constitucion y funcionamiento.

- Zonas protegidas contra el hielo
y la lluvia.

- Mantenimiento de los sistemas
de proteccion contra el hielo y la
lluvia.

- Instrumentaciéon, indicacion vy
control en la cabina de vuelo.

Manejo de la documentacién técnica
del sistema de proteccién contra el
hielo y la lluvia de las aeronaves.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento  del sistema de
proteccién contra el hielo y la lluvia de
las aeronaves.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del sistema
de proteccidn contra el hielo y la lluvia
de las aeronaves.

Interpretacion de la documentacion de
la normativa del sistema de proteccion
contra el hielo y la lluvia de las
aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion del sistema de proteccidn
contra el hielo y la lluvia de las
aeronaves.

Aplicacion de técnicas de verificacion y
pruebas del sistema de proteccidn
contra el hielo y la lluvia de las
aeronaves.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema de
proteccién contra el hielo y la lluvia de
las aeronaves.

Sistema de acondicionamiento de
aire, refrigeracion de equipos E/E y
presurizacién de las aeronaves

- Constitucion y funcionamiento

- Fuentes de aire comprimido y

Manejo de la documentacion técnica
del sistema de acondicionamiento de
aire, refrigeracion de equipos E/E y
presurizacion de las aeronaves.

Interpretacion de manuales de
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regulado en  temperatura.
Distribucién y  ventilacién.
Recirculacion.
Refrigeracion.
Control de temperatura.
Refrigeracion  de  equipos.
Presurizacion.
Instrumentacién e indicaciones
principales en la cabina de
vuelo. Mantenimiento del aire
acondicionado.

mantenimiento  del sistema de
acondicionamiento de aire,
refrigeracion de equipos E/E vy
presurizacién de las aeronaves.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias del sistema
de acondicionamiento de aire,
refrigeracion de equipos E/E vy
presurizacién de las aeronaves.

Interpretacion de la documentacion de
la  normativa del sistema de
acondicionamiento de aire,
refrigeracion de equipos E/E vy
presurizacién de las aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién del sistema de
acondicionamiento de aire,
refrigeracion de equipos E/E vy
presurizacién de las aeronaves.

Aplicacion de técnicas de verificacion y
prueba del sistema de
acondicionamiento de aire,
refrigeracion de equipos E/E vy
presurizacién de las aeronaves.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema de
acondicionamiento de aire,
refrigeracion de equipos E/E y
presurizacién de las aeronaves.

Sistema de ambientacién y oxigeno
de las aeronaves

Constitucion y funcionamiento.
Oxigeno para la tripulacién.
Oxigeno para los pasajeros.
Mantenimiento del sistema de

oxigeno.

Instrumentacién, indicacién vy

control en la cabina de vuelo.

Manejo de documentacion técnica del
sistema de ambientacion y oxigeno de
las aeronaves.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias.
Interpretacion de la documentacion de
la  normativa del sistema de
ambientacién y oxigeno de las
aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién del sistema de
ambientacién y oxigeno de las
aeronaves.

Aplicacion de técnicas de verificacion y
pruebas del sistema de ambientaciény
oxigeno de las aeronaves.
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Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos del sistema de
ambientacién y oxigeno de las
aeronaves.

Sistema de agua y residuos de las
aeronaves

Constitucion.

Funcionamiento.

Sistema de agua potable.

Sistema de aguas residuales:
retretes y cubetas.

Servicios de mantenimiento
principales del agua potable y
aguas residuales.

Sistema de puertas del avién.

Puertas de entrada y de servicio.

Puertas de bodega.

Escotillas de escape sobre el ala.

Mantenimiento del sistema de
puertas.

Instrumentacion e indicacion en
la cabina de vuelo.

Manejo de la documentacidn técnica
de los sistemas de agua y residuos de
las aeronaves.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento de los sistemas de
agua y residuos de las aeronaves.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias de los
sistemas de agua y residuos de las
aeronaves.

Documentacién de la normativa de los
sistemas de agua y residuos de las
aeronaves.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion.

Aplicacion de técnicas de verificacion y
pruebas de los sistemas de agua vy
residuos de las aeronaves.

Aplicacion de los procedimientos de
desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos de los sistemas
de agua y residuos de las aeronaves.
Interiores del avién, mobiliario y | Aplicacién de los procedimientos de
equipamiento accesorio desmontaje, montaje y ajuste de los
- Cabina de tripulacion técnica. elementos interiores del aviodn,
- Cabina de pasajeros. mobiliario y equipamiento accesorio
- Equipos de emergencia. de las aeronaves.

Estrategias Metodoloégicas:

e Deteccién y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en el tema del
mantenimiento de los sistemas de las aeronaves.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos de temas relacionados con el mantenimiento del motor de las aeronaves.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.
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e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Paneles con profesionales y trabajadores(as) en el area del mantenimiento de los sistemas
de las aeronaves

e Trabajo de diagnésticos, fallas y mantenimiento preventivo de los sistemas de las aeronaves,
bajo la supervisidon del (de la) docente.

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo, e investigacidn sobre el
diagndstico y localizacion de fallas en los motores de las aeronaves.

e Visitas a aeropuertos y aerddromos, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar la realidad aeronautica, en el area de
los sistemas de las aeronaves.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacion relativa al mantenimiento y
reparacion de los de los sistemas de las aeronaves y sus equipos.

e Resoluciéon de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos
adquirido sobre el diagndstico, localizacidon de fallas y reparacidon de los sistemas de las
aeronaves.

e Visitas a centros de mantenimiento de los sistemas de las aeronaves, con guias elaboradas
por el o la docente para que los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar las
actividades que realizan, las instalaciones, maquinas, herramientas, normas de prevencién
de riesgos laborales y de impacto medioambiental.

MODULO 6: ESTRUCTURAS DEL FUSELAJE DE LAS AERONAVES

Nivel: 3

Cdédigo: MF_318_3

Duracidn: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_318 3 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de
la estructura de la aeronave, segun las instrucciones del fabricante y de acuerdo con las normativas
vigentes, bajo la supervisiéon de un(a) técnico(a) certificado(a) y respetando las medidas de seguridad y
salud en el trabajo.

mismas.

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA6.1: Analizar la | CE6.1.1. Describir la constitucion y misién del fuselaje, en aeronaves de ala
constituciéon de las | fijay de ala rotatoria.

estructuras de las | CE6.1.2. Describir las distintas formas geométricas del ala fija —forma en
aeronaves, para | planta: eliptica, rectangular, ala delta, etc.—, asi como las ventajas e
identificar y describir | inconvenientes de cada una.

los métodos, | CE6.1.3. Describir la constitucién y configuracidon del empenaje de cola, con
materiales y técnicas | las superficies de mando y control asociadas; y relacionar cada parte con las
de ensamblaje, | funciones de control que realiza.

utilizados en las | CE6.1.4. Definir los requerimientos de aeronavegabilidad de una estructura,
construccion de las | desde el punto de vista de la solidez o resistencia estructural.

CE6.1.5. Explicar la carga de una estructura en vuelo y en tierra, asi como las
partes de las que se compone la carga.

CE6.1.6. Describir la operacién general de cada uno de los siguientes
sistemas y los componentes principales de los mismos:
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- Puertas y ventanas.

- Fuselaje.

- Gondolas o pylons.

- Estabilizadores.

- Alas.
CE6.1.7. Determinar y calcular los limites permisibles de posicionado del
centro de gravedad.
CE6.1.8. Definir las posiciones de la carga y las medidas de seguridad que hay
que tomar.
CE6.1.9. Definir los conceptos de vida util y seguridad de falla, a partir de los
conceptos de tolerancia de dafios.
CE6.1.10. Describir los métodos de construccidn de puertas, ventanas, morro
y anclaje de motores.
CE6.1.11. Describir la técnica de remachado para el ensamblado de
estructuras.
CE6.1.12. Describir la técnica de atornillado para el ensamblado de
estructuras.
CE6.1.13. Describir la técnica de pegado para el ensamblado de estructuras.
CE6.1.14. Describir las protecciones anticorrosivas que hay que aplicar en la
reparacion de estructuras.
CE6.1.15. En un caso practico, dada la documentacion técnica:

- Localizar los elementos estructurales

- ldentificar en la aeronave los elementos estructurales.
CE6.1.16. Explicar los métodos de construccion de la estructura de
helicépteros asi como de sus sistemas o componentes mas significativos:

- Rotor de cola.

- Rotor principal.

- Palas de hélice, etc.

RA6.2: Analizar los
materiales, sus
propiedades y

tratamientos aplicados
y empleados en el
fuselaje de las
aeronaves.

CE6.2.1. Explicar las caracteristicas y propiedades de los siguientes
materiales metalicos (hierro, aluminio, magnesio, titanio, cobre y estafio; y
de sus aleaciones mas comunes, incluido nimonic.

CE6.2.2. Identificar los materiales mds empleados en las aeronaves, y
describir sus caracteristicas y aplicaciones mds comunes.

CE6.2.3. Relacionar los tratamientos térmicos de las aleaciones de aluminio y
de hierro, con las propiedades que confieren.

CE6.2.4. Relacionar los tratamientos térmicos y termoquimicos usuales en las
aeronaves —templado, revenido, cementacién, nitruracién, etc.—, con las
propiedades que confieren a los materiales metalicos.
CE6.2.5. Describir los distintos usos de materiales
relacionados con las aeronaves.

CE6.2.6. Describir las caracteristicas estructurales y propiedades mecanicas
de materiales plasticos, composites comunes vy plasticos reforzados
utilizados en aeronautica: fibras de vidrio, fibras de carbono, honeycomb,
etc.

CE6.2.7. Definir en qué consiste la fatiga de un material, los efectos que tiene
sobre el material y qué es el fallo por fatiga.

CE6.2.8. Determinar aquellos factores en los que la fatiga afecta las
propiedades de los metales, plasticos, plasticos reforzados y composites.

de antifriccion,
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CE6.2.9. Determinar las propiedades mecanicas —elasticidad, plasticidad,
dureza, fragilidad, tenacidad— de los metales, plasticos, plasticos reforzados
y composites, mediante la realizacidon de los ensayos de traccion, dureza,
resistencia a impactos.

RA6.3: Realizar | CE6.3.1. Relacionar los distintos tipos de materiales base con los de
soldadura blanda, | aportacion y desoxidantes, en funcién del tipo de soldadura.
oxiacetilénica y | CE6.3.2. Describir los componentes de los equipos de soldadura y su

eléctrica, para unir | funcionamiento.

elementos metdlicos, | CE6.3.3. Explicar los diferentes métodos de soldeo mds utilizados en
cumpliendo con las | mantenimiento aerondautico.

normas de prevencion | CE6.3.4. En un caso practico de soldadura eléctrica con diferentes materiales
de riesgos laborales y | —acero, magnesio y titanio, acero inoxidable, estructuras tubulares, con
medioambientales. latén, aluminio— y diferentes posiciones:

- ldentificar el tipo de soldadura que hay que emplear, seleccionar el
consumible —electrodos bdsicos o de rutilo— en funciéon de los
materiales que se van a unir y las caracteristicas exigidas a la unién.

- Efectuar la limpieza de las zonas de unidn, eliminando los residuos
existentes.

- Realizar la preparacion de bordes para efectuar soldaduras.

- Ajustar los pardmetros de soldeo en los equipos, segun los materiales
de base y de aportacion.

- Manejar los materiales de aportacidn y desoxidantes, segin establece
el procedimiento que se va a utilizar.

- Comprobar que, en las soldaduras ejecutadas, se consiguen las
caracteristicas prescritas, mediante la realizacién de las pruebas
pertinentes.

- Realizar soldaduras sobre elementos de aleaciones de aluminio.

- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

CE6.3.5. En casos practicos de soldadura oxiacetilénica con diferentes
materiales y diferentes posiciones:

- ldentificar los distintos componentes de los equipos de soldadura.

- Elegir el procedimiento adecuado dentro de las posibilidades y
limitaciones de estos, en funcién de los materiales base y de
aportacién y espesores, asi como con criterios econdmicos y de
calidad.

- Efectuar la limpieza de las zonas de unién, eliminando los residuos
existentes.

- Preparar el equipo e instalacién, garantizando el cumplimiento de las
normas de prevencion de riesgos laborales.

- Preparar los bordes y las superficies que se van a unir.

- Posicionar las piezas que se van a soldar.

- Regular los parametros de soldadura: caudal, mezcla de los gases y
llama.

- Realizar la soldadura en funcidn del tipo de unién; en las posiciones
horizontal, vertical y de techo; empleando el nimero de cordones de
soldeo adecuado al espesor (grosor), posicién y tipo de unién vy
caracteristicas del material empleado; consiguiendo la calidad
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exigida y usando los equipos de proteccién individual (EPI).

- Evaluar los resultados obtenidos; y ajustar pardmetros, si fuera
necesario.

- Realizar la inspeccién visual de las piezas y soldaduras obtenidas,
identificando los defectos y causas que los provocan.

- Corregir los defectos observados.

- Realizar el mantenimiento preventivo —de primer nivel— de los
equipos.

- Dejar el lugar de trabajo despejado y ordenado.

- Aplicar las normas de prevencion de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA6.4: Inspeccionar,
diagnosticar y
cuantificar los posibles

CE6.4.1. Seleccionar la documentacién técnica necesaria para el diagndstico
de dafos y fallos en la estructura del avién.
CE6.4.2. Definir el fendbmeno de la corrosién, naturaleza de la misma,

dafios en las | factores que la aceleran y métodos de prevencién.
estructuras, CE6.4.3. Describir los procedimientos de los diferentes tratamientos de
determinando el | proteccidon anticorrosiva en las aleaciones de hierro, aluminio y magnesio.
procedimiento de | CE6.4.4. Describir los métodos para la identificacidn del tipo de corrosion.
reparacion mas | CE6.4.5. Explicar distintos tipos de ensayos no destructivos (END) —liquidos
adecuado en cada | penetrantes, particulas magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos,
caso, cumpliendo con | métodos opticos—, que se emplean en la diagnosis de las estructuras
las normas de | aeronduticas; describir los medios y equipos necesarios para cada tipo de
prevencion de riesgos | ensayo, asi como el procedimiento de empleo.
laborales y | CE6.4.6. En casos practicos, realizar ensayos no destructivos —liquidos
medioambientales. penetrantes, particulas magnéticas, corrientes inducidas, ultrasonidos,
métodos dpticos—, en estructuras de aeronaves; y:

- Razonar el método de ensayo mas iddneo.

- Preparar y acondicionar la zona donde va a realizarse el ensayo, segun
normas y especificaciones.

- Preparar, calibrar y ajustar —si procede— los diferentes equipos y
medios necesarios para la realizacién de distintos tipos de ensayos no
destructivos (END).

- Realizar el ensayo segun del procedimiento establecido.

- ldentificar defectos que puedan presentarse, y asociar cada uno con la
causa que lo produjo.

- Registrar los resultados mediante un informe escrito.

- Enumerar normas de uso, seguridad y almacenamiento de los distintos
medios y equipos.

- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

CE6.4.7. En casos practicos convenientemente caracterizados:

- Efectuar inspecciones vy verificaciones de acuerdo con los
procedimientos ya elaborados para detectar posibles dafios o fallos en
la estructura.

- Determinar el tipo de dano estructural encontrado.

- Determinar el proceso de reparacién, en funcién del material y los
tratamientos que tiene la pieza o conjunto.

RA6.5: Realizar el | CE6.5.1. Seleccionar e interpretar la documentacién técnica del proceso o
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mantenimiento

preventivo v
correctivo de
estructuras de las
aeronaves, segun la

documentacién técnica
y cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales.

procedimiento de mantenimiento que se va a emplear.
CE6.5.2. Organizar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
los manuales y las normativas aeronduticas.
CE6.5.3. Seleccionar y preparar —segun manuales— los repuestos
necesarios, asi como las herramientas, utillaje y demas productos auxiliares
requeridos para realizar el mantenimiento y/o reparacion.
CE6.5.4. En un caso practico de mantenimiento de los sistemas estructurales
—puertas, ventanas, fuselaje, estabilizadores y géndolas o pylons— de las
aeronaves, y dada la documentacion técnica:
- ldentificar las diferentes partes o componentes de cada uno de los
sistemas estructurales.
- Explicar los procedimientos de montaje y desmontaje de cada uno
de los sistemas estructurales.
- Seleccionar los procedimientos de ajuste de diferentes componentes
de cada uno de los sistemas estructurales.
- Los test de pruebas que hay que realizar en cada caso.
CE6.5.5. En un caso practico de reparacién comun de estructuras:
- Determinar los procedimientos de reparacion.
- Operar correctamente, con las herramientas, maquinas y utillajes
especificos.
- Obtener las medidas con instrumentos de precision.
- Determinar los ajustes y holguras.
- Realizar ensamblados y cierres, incluyendo cierres con alambre.
- Hacer fijaciones por distintos métodos: abrazaderas y conexiones,
soldaduras, adhesivos, soltado rapido, remachado, roscado, etc.
- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE6.5.6. En un caso practico de una reparacién de superficies de diferentes
materiales base utilizados en aeronaves —acero, aluminio, plastico reforzado
con fibra, entre otros—, en el que se dispone de muestras de superficies
irregulares:
- Inspeccionar visualmente las zonas que hay que tratar y marcar los
defectos detectados.
- Proteger las zonas adyacentes.
- Limpiar la zona con disolventes.
- Indicar si los surcos o arafiazos superan los valores establecidos.
- Efectuar el lijado o decapado hasta el nivel de acabado exigido para el
tratamiento posterior.
- Seleccionar utiles, equipos y herramientas.
- Seleccionar masillas e imprimaciones.
- Efectuar las mezclas de masillas a partir de la interpretacién de las
- instrucciones del fabricante.
- Aplicar masilla mediante espatulas.
- Retirar sobrantes.
- Respetar y verificar tiempos de secado o curado.
- Seleccionar el grado abrasivo de las lijas.
- Efectuar lijados a maquina.
- Efectuar acabados de lijado a mano.
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- Efectuar limpieza por aspiracién de residuos.

- Efectuar las mezclas de imprimaciones a partir de la interpretacion de
las instrucciones del fabricante.

- Aplicar las imprimaciones mediante brocha, rodillo o pistola, segun
indique la hoja técnica del fabricante.

- Verificar las condiciones de la zona de trabajo para pintar: ventilacion,
limpieza.

- Seleccionar productos, herramientas y equipos para pintar.

- Proteger elementos sensibles.

- Preparar las pinturas para garantizar una mezcla homogénea.

- Aplicar productos de proteccién con brocha, rodillo, pistola de baja
presiodn, segun los casos.

- Consultar y respetar tiempos de curado entre capas.

- Retirar protecciones.

- Mantener instalaciones, herramientas y equipos.

- Aplicar las normas de prevencidn de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA6.6: Inspeccionar, | CE6.6.1. Verificar el equilibrado de las superficies de vuelo, segun las
verificar y realizar | especificaciones dadas en los manuales.

pruebas opera- | CE6.6.2. Comprobar la ausencia de grietas, fisuras, corrosiones, remaches
cionales, para | salidos y/o moviles.

CE6.6.3. Comprobar el estado correcto del tratamiento dado en las piezas
reparadas, las imprimaciones y el sellado efectuados en ellas.

CE6.6.4. Comprobar el estado de cableados de mandos de vuelo, ajustes de
agujeros, acabados superficiales, tolerancias de planos y/o figuras.

CE6.6.5. Verificar el ciclo del tratamiento térmico de la pieza o elemento
sustitutivo y el ciclo de curado del encolado realizado.

garantizar el correcto
funcionamiento segun
especificaciones
técnicas.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Estructuras en general

Fuselaje.

Gondola o pylon.
Estabilizadores.
Ventanillas.

Alas.

Clasificacion estructural.

Identificacion y localizacién de
las partes de la estructura de una
aeronave.

Materiales aeronduticos

Materiales metilicos.
Constitucion y propiedades
materiales férreos.
Composicion y propiedades de
aleaciones férricas. Composicion y
propiedades de aleaciones ligeras
(A1),

Variacion de propiedades mediante
tratamientos térmicos.
Conocimiento de

de

los nuevos

Identificacion de los materiales
metdlicos empleados en la
aerondutica.

Identificacion y caracterizaciéon
de los materiales metalicos
empleados en aerondutica, en
funcién de sus dimensiones,
espesor y calidad, segun las
instrucciones de trabajo.
Identificacion de los materiales
plasticos y compuestos

Interés en la identificacién
y reconocimiento de los
elementos que componen
la estructura del fuselaje
de una aeronave.

Interés en la identificacion

y conocimiento de los
materiales metalicos.
Interés por el
conocimiento de los
materiales  pldsticos vy
compuestos.

Iniciativa e interés por el
conocimiento de las
ultimas novedades en los

1
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materiales incorporados a la
aeronautica: aluminio, galvanizado,
etc.

- Materiales antifriccion.

- Materiales plasticos y compuestos.

- Composicion y caracteristicas de

materiales plasticos.
Comportamiento del material al
calor.

- Composicion de la fibra de vidrio
con resina de poliéster.
Caracteristicas y  propiedades.

Productos de reaccién.

- Fibras de manta de distintos
espesores.

- Nuevos materiales incorporados a
la aerondutica: poliéster, etc.

empleados en aeronautica.
Identificacion y caracterizacién
de los materiales plasticos vy
compuestos mas utilizados en
aeronautica, en funcion de sus
dimensiones, espesor y calidad
segun las instrucciones de
trabajo.

Procesos y procedimientos

- Tratamientos preventivos contra la
corrosion.

- Tratamientos superficiales.

- Tratamientos térmicos v
termoquimicos.

- Saneado de la corrosion.

Aplicacién de los tratamientos
preventivos contra la corrosion.
Aplicacién de los tratamientos
superficiales.

Realizacidon de los tratamientos
térmicos. Realizacion de los
tratamientos termoquimicos.

- Encolado  estructural 'y no | Realizacion del saneado de la
estructural. corrosion.
- Acabados aerodinamicos. Realizacién del encolado
- Equilibrado de las superficies de | estructural y no estructural.
mando. Aplicacién de acabados
aerodindmicos.
Realizacién del equilibrado de
superficies de mando.
Metrologia Aplicaciéon de técnicas de
- Magnitudes y unidades de medida | medicién.
- Tolerancias. Aplicacién de técnicas de
- Aparatos de medida directa. calibracion.

- Aparatos de medida

comparacion.

por

Nociones de dibujo e interpretacion
de planos

- Acotacién.

- Manuales técnicos.

- Cddigos y referencias de piezas.

Interpretacion de
planos o croquis.
Realizacion de las operaciones de
trazado sobre materiales,
técnicas y utiles.

piezas en

Técnicas de soldadura

- Soldadura blanda, oxiacetilénica y
eléctrica.

- Materiales de
decapantes.

aportacion y

Aplicacidn de técnicas basicas de
soldeo.

Realizacion de soldaduras
oxiacetilénicas, en diferentes
materiales y en diferentes

nuevos materiales
empleados en la industria
aeronautica.
Responsabilidad en |la
ejecucion de los procesos
y  procedimientos de
tratamientos y en el
manejo de los equipos.

Rigurosidad en la
exactitud o precisién en
las mediciones.

Interés en la identificacién
e interpretacion de los
planos, croquis,
simbologia y esquemas.

Actitud responsable
respecto a la prevencién
de riesgos laborales.

Responsabilidad ante el
trabajo asignado.

Valoracion de los
resultados de las
inspecciones practicadas
in situ o en el taller, para
la verificacion de que las
caracteristicas

estructurales estan dentro

de las especificaciones
requeridas.
Interés por dar buena

terminacion a su trabajo
de reparacion.

Autocritica en el trabajo
realizado.
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Soldadura oxiacetilénica y oxicorte
de chapa fina.

Equipos de soldadura eléctrica por
arco.

Tipos de electrodos.

posiciones.

Realizacion de soldaduras con
electrodo revestido basico, en
diferentes materiales y en
diferentes posiciones.
Realizacion de soldaduras con
electrodo revestido de rutilo, en
diferentes materiales y en
diferentes posiciones.

Elementos de fijacion

Elementos de sujecién estructural.
Uniones desmontables:
caracteristicas.

Tipos de elementos.
Procedimientos y técnicas de
union.

Uniones atornilladas, pegadas,
remachadas, grapadas, articuladas.
Métodos para la sustitucion vy
ajuste.

Especificaciones técnicas.

Tipos de rosca y sus caracteristicas
Tipos de remaches y sus
caracteristicas.

Taladrado de elementos para su
posterior remachado.

Sistemas de articulacién y sus
caracteristicas.

Equipos necesarios para el
desarmado de elementos
articulados.

Tipos de adhesivos y sus
caracteristicas.
Imprimaciones,
reactivos.

activadores,

Desmontaje y montaje de
elementos atornillados.
Realizacion del apriete de
elementos roscados

Aplicacién de los procedimientos
de frenada de elementos
roscados.

Realizacion del desmontaje y
montaje de elementos
remachados.

Desmontaje y montaje de
elementos fijados con bisagras.
Desmontaje y montaje de
elementos pegados.

Preparacion de la zona de union.
Aplicacion de adhesivos.
Aplicacién de los procedimientos
de unién de elementos
accesorios y molduras.
Instalacion y desmontaje de
elementos de sujecion estructural.
Sustitucién de elementos de
sujecion estructural.

Inspeccidn estructural (END)

Ensayo no  destructivo de
inspeccion visual.

Ensayo no destructivo de liquidos
penetrantes.

Ensayo no destructivo de particulas
magnéticas.

Ensayo no  destructivo de
corrientes inducidas.

Ensayo no  destructivo de
ultrasonido.

Inspeccion visual.

Inspeccion por liquidos
penetrantes.

Inspeccion por particulas
magnéticas.

Inspeccion por corrientes
inducidas.

Inspeccidn por ultrasonido.
Identificacion, interpretacion y
andlisis de los resultados y/o
ausencia de imperfecciones o
discontinuidades en las
superficies.
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Reparaciones estructurales Preparacion de la superficie,

- Reparaciones en pafios metalicos. previa a la reparaciéon vy/o

- Reparaciones en materiales | tratamiento de acabados.
plasticos y compuestos. | Confeccion de plantillas vy
Reparaciones en materiales | soportes para la reparacion.
peligrosos. Aplicacidn de resinas y masillas.

- Reparaciones en estructura | Realizacién de la proteccidén de
sandwich. las superficies.

Realizacion de las operaciones de
reparacion en pafos metalicos.
Realizacion de las operaciones de

reparacion en materiales
plasticos.

Realizacion de las operaciones de
reparacion en materiales
compuestos.

Realizacion de las operaciones de
reparacion en materiales
peligrosos.

Realizacion de las operaciones de
reparacion en estructura
sandwich.

Estrategias Metodoloégicas:

o Deteccidn y diagnéstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en el tema de las
estructuras del fuselaje de las aeronaves.

e Motivacion de los temas por parte del/la docente con retroalimentacién continta en cada
sesidn de clases.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos sobre las estructuras del fuselaje de las aeronaves.

e Paneles con profesionales y trabajadores(as) de la industria aeronautica, especializados en la
reparacion del fuselaje de los diferentes tipos de aeronaves —aviones, avionetas, etc.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipo.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Visitas a aeropuertos y aerddromos, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar la realidad aerondutica, en el drea de las
estructuras de las aeronaves.

e Visitas a centros de mantenimiento de los fuselajes de diferentes tipos de aeronaves, con

guias elaboradas por el o la docente para que los/as alumnos/as tengan la posibilidad de
e
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observar las actividades que realizan, las instalaciones, maquinas, herramientas, normas de
prevencion de riesgos laborales y de impacto medioambiental

e Trabajo en equipo en el fuselaje con diferentes materiales con supervision del(de la)
docente,

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo, e investigacion sobre las
estructuras de las aeronaves.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacidn relativa a la reparacidn del
fuselaje de los diferentes tipos de aeronaves —aviones, avionetas, etc.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos
adquirido sobre la reparacién del fuselaje de los diferentes tipos de aeronaves —aviones,
avionetas, etc.

MODULO 7: SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS PRESENTES EN LAS AERONAVES

Nivel: 3

Cédigo: MF_319 3

Duracion: 225 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_319 3 Realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de
los sistemas eléctricos y electrénicos presentes en las aeronaves, segun las instrucciones del fabricante y
bajo la supervision de un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el
trabajo.

Resultados de | Criterios de Evaluacién

Aprendizaje

RA7.1: Analizar, | CE7.1.1 Diferenciar los distintos elementos que constituyen un circuito

interpretar y realizar | eléctrico, e identificar la naturaleza y finalidad de cada uno de ellos.

pequefias CE7.1.2 Calcular los parametros de los componentes de los circuitos.

instalaciones, CE7.1.3 Identificar y describir el codigo de colores de los distintos elementos

utilizando los equipos, | y componentes: resistencias, condensadores, conductores, etc.

aparatos, CE7.1.4 En casos practicos, realizar diferentes circuitos eléctricos:

herramientas y - ldentificar los elementos, cables y conexiones necesarios para montar

documentacién el circuito, interpretando la documentacion técnica.

necesarios. - Realizar el esquema eléctrico pertinente, utilizando la simbologia
asociada.

- Realizar distintos tipos de conexionados de baterias de acumuladores,
y efectuar la recarga de los mismos.

- Ejecutar el montaje del circuito con las herramientas y utillaje especi-
ficos necesarios.

- Realizar el montaje de terminales, conectores, pines, etc., segun el
procedimiento establecido, con soldador, con tenazas de presion, etc.

- Relacionar el comportamiento de los distintos elementos con el
funcionamiento del circuito.

- Realizar la toma de medidas en los puntos adecuados para obtener
valores caracteristicos del circuito.

- Realizar la toma de pardmetros necesarios, previa seleccion del
aparato de medida adecuado, teniendo en cuenta las caracteristicas
de este: precisidn, fiabilidad, tipo de medida, etc.

1
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- Comprobar la operatividad del circuito.
- Tener en cuenta las precauciones establecidas en la instalacidn vy
pruebas realizadas en cables coaxiales.

RA7.2: Analizar los
sistemas eléctricos vy
electronicos de la
aeronave y
componentes
asociados; identificar y
describir las
operaciones para su
funcionamiento
correcto.

CE7.2.1 Explicar los fundamentos basicos de las técnicas de emisidn y
recepcién de radiofrecuencia.
CE7.2.2 En el sistema de iluminacién de las aeronaves y sus subsistemas:
- Explicar los fundamentos elementales del sistema y de
componentes.
- ldentificar los componentes basicos del sistema.
- Describir el funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes bdsicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar las indicaciones de los sistemas.
- Realizar las pruebas de control de los sistemas, mediante la utilizacién
de los paneles de control.
- Describir las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Describir las normas de prevencion de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.2.3 En los sistemas de generacion, distribucidn, indicacion y control de
energia eléctrica de las aeronaves y sus subsistemas:
- Explicar los fundamentos elementales del
componentes.
- ldentificar los componentes bdsicos del sistema.
- Describir el funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes basicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar las indicaciones de los sistemas.
- Realizar las pruebas de control de los sistemas, mediante la utilizacidn
de los paneles de control.
- Describir las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.
- Describir las normas de prevencion de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.2.4 En los sistemas de componentes eléctricos de otros sistemas que no
sean eléctricos ni electronicos —motores, bombas, hornos, etc.—:
- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos
- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, y describir su
funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes basicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.
- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.
- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,
especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.
CE7.2.5 En los sistemas de instrumentacion —motor, combustible, entre

Sus

laborales vy

sistema y de sus

laborales vy
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otros—, presentacién y registro de datos de vuelo —DFDR, QAR, entre
otros—:
- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos.
- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, y describir su
funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes bdsicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.
- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.
- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,
especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.
CE7.2.6 En los sistemas de mantenimiento descentralizado —CMC, CFDIU,
etc.—:
- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos
- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, y describir su
funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes basicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.
- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.
- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,
especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.
CE7.2.7 En los sistemas de registros de datos de vuelo:
- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos.
- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, describiendo su
funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes bdsicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.
- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.
- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,
especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.
CE7.2.8 En los sistemas centralizados de mantenimiento:
- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos.
- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, describiendo su
funcionamiento de forma elemental.
- Relacionar los componentes basicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.
- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.
- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.
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- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,

especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.
CE7.2.9 En los sistemas de entretenimiento de pasajeros:

- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos.

- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, describiendo su
funcionamiento de forma elemental.

- Relacionar los componentes bdsicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.

- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.

- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.

- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,
especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.

CE7.2.10 En los sistemas de gestidn y control de la cabina de pasajeros:

- Explicar los fundamentos elementales de los sistemas y de sus
componentes mas significativos.

- ldentificar los componentes basicos de estos sistemas, describiendo su
funcionamiento de forma elemental.

- Relacionar los componentes basicos, con su propio sistema y con el
resto de sistemas.

- Interpretar correctamente las indicaciones de los sistemas.

- Realizar adecuadamente las pruebas de control de los sistemas,
mediante la utilizacion de los paneles de control.

- Explicar normas especificas de manejo de los componentes avidnicos,
especialmente de los computadores, sensibles a electricidad estatica.

RA7.3: Realizar el
mantenimiento Y
reparacion, en los
sistemas eléctricos vy
electronicos de Ia
aeronave y de sus

componentes,

utilizando los equipos y
medios necesarios
segun la
documentacion

técnica, cumpliendo
con las normas de
prevencion de riesgos
laborales y

medioambientales.

CE7.3.1 En un caso practico de mantenimiento de los sistemas de
generacion, distribucién, indicacion y control de energia eléctrica de la
aeronave; y dada la documentacidn aerondutica, las normas especificas del
manejo de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales:
- Seleccionar e interpretar, de forma adecuada, la documentacion de
mantenimiento, relacionada con el caso supuesto.
- Preparar el entorno de trabajo, seglin las directrices marcadas en la
documentacién aeronautica.
- Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para realizar
las distintas operaciones.
- Realizar la localizacion fisica de los componentes que hay que sustituir.
- Desconectar y, posteriormente, desmontar; sustituir el elemento,
montarlo y conectarlo al sistema.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.3.2 En un caso practico de mantenimiento de los sistemas de Iluminacion
de la aeronave, dada la documentacién aerondutica, las normas especificas
del manejo de componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

laborales vy
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- Seleccionar e interpretar, de forma adecuada, la documentacion de
mantenimiento, relacionada con el caso supuesto.
- Preparar el entorno de trabajo, segun las directrices marcadas en
documentacion aeronautica.
- Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para realizar
las distintas operaciones.
- Realizar la localizacion fisica de los componentes que hay que sustituir.
- Desconectar y, posteriormente, desmontar; sustituir el elemento,
montarlo y conectarlo al sistema.
- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.3.3 En un caso practico de mantenimiento de los sistemas de
entretenimiento, gestion y control de cabina de pasajeros de la aeronave; y
dada la documentacion aerondutica, las normas especificas del manejo de
componentes avidnicos, especificaciones técnicas, normas de prevencién de
riesgos laborales y medioambientales:
- Seleccionar e interpretar, de forma adecuada, la documentacion de
mantenimiento, relacionada con el caso supuesto.
- Preparar el entorno de trabajo, siguiendo las directrices marcadas en
la documentacidn aeronautica.
- Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para realizar
las distintas operaciones.
- Realizar la localizacion fisica de los componentes que hay que sustituir.
- Desconectar y, posteriormente, desmontar; sustituir el elemento,
montarlo y conectarlo al sistema.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.3.4 En un caso practico de mantenimiento de los sistemas de
mantenimiento descentralizado de la aeronave, dada la documentacién
aeronautica, las normas especificas del manejo de componentes avidnicos,
las especificaciones técnicas y las normas de prevencién de riesgos laborales
y medioambientales:
- Seleccionar e interpretar adecuadamente, la documentacién de
mantenimiento relacionada con el caso supuesto.
- Preparar el entorno de trabajo, siguiendo las directrices marcadas en
documentacion aeronautica.
- Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para realizar
las distintas operaciones.
- Realizar la localizacion fisica de los componentes que hay que sustituir.
- Desconectar y, posteriormente, desmontar; sustituir el elemento,
montarlo y conectarlo al sistema.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
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medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.3.5 En un caso practico de mantenimiento de los sistemas de
instrumentacion, presentacion y registro de datos de vuelo de la aeronave; y
dada la documentacién aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:
- Seleccionar e interpretar —de forma adecuada— la documentacién de
mantenimiento, relacionada con el caso supuesto.
- Preparar el entorno de trabajo, siguiendo las directrices marcadas en
documentacién aeronautica.
- Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para realizar
las distintas operaciones.
- Realizar la localizacion fisica de los componentes que se van a sustituir.
- Desconectar y, posteriormente, desmontar; sustituir el elemento,
montarlo y conectarlo al sistema.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
CE7.3.6 En un caso practico de mantenimiento de los componentes eléctricos
de otros sistemas que no sean eléctricos ni electrénicos de la aeronave; y
dada la documentacién aerondutica, las normas especificas del manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:
- Seleccionar e interpretar —de forma adecuada— la documentacion de
mantenimiento, relacionada con el caso supuesto.
- Preparar el entorno de trabajo, siguiendo las directrices marcadas en
documentacién aeronautica.
- Preparar los equipos, herramientas y utillajes necesarios para realizar
las distintas operaciones.
- Realizar la localizacion fisica de los componentes que hay que sustituir.
- Desconectar y, posteriormente, desmontar; sustituir el elemento,
montarlo y conectarlo al sistema.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
RA7.4: Analizar el | CE7.4.1 Describir los conceptos, operaciones y componentes del sistema
sistema Pitot y | Pitot.
estatico basico de las | CE7.4.2 Realizar las pruebas al sistema Pitot y estatico de la aeronave,
aeronaves. actuando sobre los componentes de control de los sistemas.
CE7.4.3 Realizar el mantenimiento al sistema Pitot y estatico de la aeronave.
CE7.4.4 Interpretar las indicaciones que aparecen durante las pruebas
realizadas, y describir el significado de los diferentes avisos.
CE7.4.5 Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
CE7.4.6 Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones que se realizan.
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RA7.5: Realizar |las
pruebas BITE (Built-In

Test Equipment) vy
operacionales, y
verificar el correcto

funcionamiento de los
sistemas eléctricos vy
electrénicos y sus

componentes. sistemas.

avidnicos.

CE7.5.1 Seleccionar

CE7.5.6 Aplicar las

normas de prevencion de
medioambientales en las operaciones que se realizan.

la diferente documentacién de mantenimiento —
manuales de mantenimiento, esquemas eléctricos y electrdnicos, diagramas
de cableado, catdlogo de componentes, etc.—, y describir de forma técnica
los diferentes apartados de esta documentacion.

CE7.5.2 Explicar las acciones basicas de control que hay que realizar durante
las pruebas BITE y operacionales.
CE7.5.3 Realizar las pruebas BITE y operacionales de sistemas eléctricos y de
avidnica de la aeronave, actuando sobre los componentes de control de los

CE7.5.4 Interpretar las indicaciones que aparecen durante las pruebas
realizadas y describir el significado de los diferentes avisos.
CE7.5.5 Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes

riesgos laborales vy

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Instalaciones eléctricas

- Componentes.

- Concepto de electricidad y carga
eléctrica.

- Ley de Ohm y de Kirchhoff.

- Potencia.

- Resistencia.

- Circuitos eléctricos.

- Diferencia de potencial.

- Campos magnéticos.

Interpretacion de esquemas.
Interpretacion de pardmetros e
informacion.

Realizacibn de  montaje de
instalaciones eléctricas basicas.
Interpretacion de diagramas de
circuitos eléctricos.

Instalacién del cableado eléctrico de
instrumentos luces y de otros
equipos.

Realizacion de pruebas de |la
corriente en sistemas eléctricos.
Calculo de las caidas de potencia.
Preparacién de tomas eléctricas.

Sistemas eléctricos y electrénicos de

avidnica y sus componentes

asociados

- Manual de mantenimiento de la
aeronave (A.M.M.).

- Catdlogo ilustrado de piezas
(.p.C.).
- Esquemas eléctricos y

electrénicos (Squematics).

- Diagramas de cableados (Wiring
Diagram).

- Manual de mantenimiento de los
componentes (C.M.M.).

Manejo y conocimiento de las
documentaciones aeronauticas
relacionadas con los sistemas
eléctricos y electrénicos de avidnica,
y sus componentes asociados.

Sistemas de energia eléctrica de la
aeronave

- Fundamentos basicos.

Realizacion del mantenimiento de
los sistemas de energia eléctrica de
la aeronave.

Interés por el
conocimiento e
interpretacion de  los
esquemas de las

instalaciones eléctricas.

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso de
mantenimiento de los
sistemas  eléctricos vy
electrénicos de avidnica y
sus componentes, y en el
manejo de los equipos.

Rigurosidad en el
mantenimiento de los
sistemas de  energia

eléctrica de la aeronave y
sus componentes y en el
manejo de los equipos.

Toma iniciativa en |la
resolucion de problemas

en los sistemas de
iluminacion de las
aeronaves.

Rigurosidad en el

mantenimiento de los
sistemas  eléctricos vy

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 135




Generacién de corriente
eléctrica.
- Transformacién de  energia
eléctrica.

- Distribucion de corriente.

- Sefializacion e instrumentacion.

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacidn y control.

Realizacion de las
operacionales y funcionales.
Identificacion, interpretacién vy
mantenimiento de los sistemas de
indicacion y control.

Identificacion e interpretacion de la
sefializacidn e instrumentacion.

pruebas

Sistemas de iluminacién de la

aeronave

- lHuminacién interior.

- lluminacidn exterior.

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.
Mantenimiento basico.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacion y control.

Realizacién del mantenimiento de
los sistemas de iluminacion de la
aeronave.

Realizacién  de las  pruebas
operacionales y funcionales en los
sistemas de iluminacion.
Identificacion, interpretaciéon vy
mantenimiento de los sistemas de
indicacion y control de iluminacién.

Sistemas eléctricos y electrénicos de

comunicacion y navegacion

- Técnicas elementales de emisién
y recepcion de radiofrecuencia.

- Sistemas de comunicaciones

externas.

- Sistemas de comunicaciones
internas.

- Sistemas de navegacion aérea.

- Fundamentos.

- Mantenimiento basico.

Realizacién del mantenimiento de
los sistemas eléctricos y electrénicos
de comunicaciones externas de la
aeronave.

Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales de los
sistemas eléctricos y electrénicos de
comunicaciones externas.
Identificacion, interpretacién y
mantenimiento de los sistemas
eléctricos 'y electrénicos de
comunicaciones externas.
Realizacién del mantenimiento de
los sistemas eléctricos y electrénicos
de navegacion de la aeronave.
Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales de los
sistemas eléctricos y electrdénicos de
navegacion.

Identificacion, interpretaciéon vy
mantenimiento de los sistemas
eléctricos 'y electrénicos de
navegacion.

Realizacién del mantenimiento de
los sistemas eléctricos y electrénicos
de comunicaciones internas de la

electrénicos de
comunicaciones y
navegacion y en el manejo
de los equipos.

Actitud responsable
respecto al
mantenimiento de los
sistemas Pitot y estatico.

Responsabilidad en la
ejecucién del proceso de
mantenimiento de los
sistemas de
instrumentacion y en el
manejo de los equipos.

Interés por identificar las

causas de las
discrepancias que se
presenten.

Valoracién de los
resultados de las pruebas
que se practican para
verificar que los
parametros y

caracteristicas de calidad
se encuentran dentro de
las especificaciones
requeridas.

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso de
mantenimiento de los
sistemas de registro de
datos de vuelo y en el
manejo de los equipos.

Disposicion en la
planificacién de las tareas
propias y a la
autoevaluacién en los
resultados.

Seguimiento al orden,

limpieza y método en las
actividades del
mantenimiento de los
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aeronave.
Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales de los
sistemas eléctricos y electrénicos de
comunicaciones internas

Identificaciéon, interpretacién vy
mantenimiento de los sistemas
eléctricos y electronicos de
comunicaciones internas.

Sistema Pitot y estatico de las
aeronaves

- Electricidad estatica.

- Fundamentos.

- Mantenimiento basico.

Manejo de computadores digitales.
Realizacién del mantenimiento del
sistema Pitot y estatico de Ia
aeronave.

Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales Pitot y
estatico de la aeronave.
Identificaciéon, interpretacién vy
mantenimiento Pitot y estatico de la
aeronave.

Sistemas de instrumentacién de la

aeronave

- Fundamentos de los
instrumentos analdgicos.
Indicadores de parametros: EGT,
FUEL, FOW, entre otros.

- Instrumentos de navegacion:
ADI, MSI, RDMI, entre otros.
Fundamentos de las pantallas de
presentacion de datos.

- Tubos de rayos catédicos.

- Pantallas de cristal liquido.

- Fundamentos de los
computadores analdgicos
relacionados con la presentacion
de datos.

- Generador de simbolos.

- Sistemas concentradores de
adquisicién de datos (SDAC), etc.

- Fundamentos de los
computadores digitales
relacionados con la presentacion
de datos.

Realizacion del mantenimiento de
los sistemas de instrumentacion de
la aeronave.

Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales de los
sistemas de instrumentacion de la
aeronave.

Identificacion, interpretaciéon vy
mantenimiento de los sistemas de
instrumentacion de la aeronave.
Interpretacion de los indicadores de
parametros: EGT, FUEL, FOW, entre
otros.

Sistemas de indicacién y de control
del sistema de instrumentacion de la
aeronave

- Avisos de fallo.

- Avisos de operacién normal.

- Paneles de control e

Realizacién del mantenimiento de
los sistemas de indicacion y de
control del sistema de
instrumentacién de la aeronave.

Realizacion  de las  pruebas
operacionales y funcionales de los

componentes eléctricos en
los equipos de
confortabilidad interior de
las aeronaves.

Actitud de prevencion
hacia los procedimientos y
las normas establecidas, al
realizar el mantenimiento
de los sistemas avidnicos y
al manejar los equipos de
trabajo.

Disposicion al desarrollo
de la capacidad de analisis
y de valoracién de los
resultados.
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interruptores asociados.

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales

sistemas de indicacion y de control
del sistema de instrumentacion de la
aeronave.

Identificacion, interpretacién vy
mantenimiento de los sistemas de
indicacion y de control del sistema
de instrumentacién de la aeronave.

Sistemas de registro de datos de

vuelo

- Indicacién y control de los
sistemas de registro de datos de
vuelo.

- Fundamentos.

- Constitucién y funcionamiento.

- Mantenimiento.

Realizacion del mantenimiento de
los sistemas de registro de datos de
vuelo.

Realizacién  de las  pruebas
operacionales y funcionales de los
sistemas de registro de datos de
vuelo.

Identificaciéon, interpretacién vy

mantenimiento de la aeronave y sus

sistemas de indicacién y control

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Pruebas operacionales y | mantenimiento de los sistemas de
funcionales. registro de datos de vuelo.
Sistema centralizado de | Realizacion del mantenimiento del

sistema centralizado de la aeronave
y sus sistemas de indicacién vy
control.
Realizacion  de
operacionales y funcionales del
sistema centralizado de
mantenimiento de la aeronave y sus
sistemas de indicacién y control.
Identificacion, interpretacion del
sistema centralizado de
mantenimiento de la aeronave y sus
sistemas de indicacién y control.

las  pruebas

Componentes eléctricos en los equi-
pos de confortabilidad interior de las
aeronaves

- Hornos.

- Neveras, etc.

- Fundamentos.

- Mantenimiento basico.

Realizacién del mantenimiento de
los componentes eléctricos en los
equipos de confortabilidad interior
de las aeronaves.

Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales los
componentes eléctricos en los equi-
pos de confortabilidad interior de las
aeronaves.
Identificacion,
mantenimiento
eléctricos en
confortabilidad
aeronaves.

interpretaciéon vy
los componentes
los equipos de
interior de las

Sistemas avidnicos de la aeronave

- Registro de datos, centralizado
de mantenimiento, de vuelo
automaticos, etc.

Realizacién del mantenimiento de
los sistemas avidnicos de la
aeronave.

Realizacion  de

las  pruebas
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- Fundamentos.
- Mantenimiento basico.

operacionales y funcionales de los
sistemas avidnicos de la aeronave.
Identificacion, interpretacién vy
mantenimiento de los sistemas
avidnicos de la aeronave.

Componentes eléctricos de otros

sistemas de |la aeronave

- Motores, actuadores, valvulas,
sondas, interruptores, etc.

- Fundamentos.

- Constitucién y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

Realizacion del mantenimiento de
los componentes eléctricos de los
motores, actuadores, valvulas,
sondas, interruptores, etc.

Realizacion de las  pruebas
operacionales y funcionales de los
componentes eléctricos de los
motores, actuadores, valvulas,
sondas, interruptores, etc.

- Sistemas de indicacidon y control. | Identificacién, interpretacién vy
mantenimiento de los componentes
eléctricos de los motores,
actuadores, valvulas, sondas,
interruptores, etc.

Estrategias Metodolodgicas:

e Deteccién y diagndstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en los sistemas
eléctricos y electrénicos presentes en las aeronaves.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos sobre los sistemas eléctricos y electrénicos presentes en las aeronaves.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Motivacion de los temas por parte del/la docente con retroalimentacidén contintia en cada
sesidn de clases.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacidn relativa al sistema Pitot y
estatico de las aeronaves.

e Trabajo en equipo para realizar el analisis e interpretaciéon de esquemas eléctricos, de
resultados de pruebas operacionales y funcionales, asi como de formularios técnicos, con
supervision del (de la) docente.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos
adquiridos sobre los sistemas de energia eléctrica de la aeronave.
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MODULO 8: SISTEMAS DE COMUNICACION Y NAVEGACION, SISTEMAS DE AYUDA EN TIERRA Y
SISTEMAS DE VUELO AUTOMATICO DE LAS AERONAVES

Nivel: 3
Cdédigo: MF_320 3
Duracion: 225 horas

AsociadA a la Unidad de Competencia: UC_320 3 Realizar el mantenimiento de los sistemas de
comunicacion y navegacion, de los sistemas de ayuda en tierra y de los sistemas de vuelo automatico de
las aeronaves, segln las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo la supervisién de
un(a) técnico(a) certificado(a), respetando las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

comunicacion y de
navegacion de la

aeronave y
componentes
asociados,
identificando y

describiendo las
operaciones para su
funcionamiento
correcto.

Resultados de | Criterios de Evaluacién

Aprendizaje

RA8.1: Analizar los | CE8.1.1 Describir los sistemas de navegacién y de comunicacion y su uso.
sistemas de | CE8.1.2 Identificar y describir la funcién de los equipos de navegacién y de

comunicacion.

CE8.1.3 Explicar los fundamentos de las técnicas de emision y recepcién de
radiofrecuencia; y describir —de forma detallada— los tipos de ondas, los
tipos de modulacién y los componentes basicos empleados en estas técnicas:
moduladores, demuladores, antenas, etc.

CE8.1.4 Explicar las indicaciones de los sistemas de navegacion de las
aeronaves: actitud, altitud, rumbo, posicién VOR, posicién I.L.S., etc.

CE8.1.5 En los sistemas de comunicacion y de navegacion de las aeronaves y
sus subsistemas —comunicacion interna, comunicacidon externa, gestion y
control de cabina de pasajeros, entretenimiento de pasajeros, registro de
voces, etc.:

- Explicar los fundamentos de los sistemas, y describir de forma
detallada sus componentes y elementos mads significativos:
transmisores-receptores, CRV, video, multiplexer, OMEGA LORAN,
entre otros.

- Describir la constitucidn de los sistemas, realizar su representacién por
diagramas de bloques e identificando sus conjuntos y la interrelacién
entre ellos.

- Describir la constitucion y funcionamiento de los subsistemas de
control y la indicaciéon de los sistemas relacionados.

- Seleccionar la documentacidn técnica, grafica y escrita, relativa a los
sistemas; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos o elementos de los mismos.

- Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos vy
elementos, seglin manuales de mantenimiento.

- Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas, los pardmetros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
que se utiliza.

- Especificar los parametros mas tipicos, en cada sistema, de los que se
suele presentar indicacion y/o avisos.

- Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas, con las
causas mas comunes que los provocan.
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- Describir tareas de mantenimiento preventivo —inspecciones vy
servicios— y de cambio de componentes de vida limitada.

- Describir las normas especificas del manejo de componentes
avidnicos, y las de prevencion de riesgos laborales y medioambientales
en las operaciones de mantenimiento.

RA8.2: Diagnosticar las

posibles  averias 'y
realizar el
mantenimiento y
reparaciéon, en los
sistemas de
comunicacion y

navegacion de Ia
aeronave y de sus
componentes,
utilizando los equipos y
medios necesarios,
segln la
documentacion técnica
y cumpliendo con las
normas de prevencion
de riesgos laborales y
medioambientales.

CE8.2.1 Seleccionar la documentacion técnica necesaria relativa a manuales
de mantenimiento y normativas.

CE8.2.2 Describir el proceso de mantenimiento y reparacion; y definir los
medios, equipos y utillaje especificos, necesarios para realizar las distintas
operaciones en funcién de la averia.

CE8.2.3 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
comunicacién —comunicaciones internas, comunicaciones externas, gestion
y control de cabina de pasajeros, entretenimiento de pasajeros de las
aeronaves, registro de voces—:

- Localizar e identificar los conjuntos, elementos o componentes.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria, relativa a manuales
de mantenimiento y normativas.

- Relacionar los distintos esquemas, simbologia y normas, con el sistema
objeto de mantenimiento.

- ldentificar las indicaciones que aparecen durante las averias.

- Describir, de forma detallada, el significado de los diferentes avisos.

- Comparar los valores de los pardmetros obtenidos en
comprobaciones, con los indicados en la documentacién técnica.

- Determinar los elementos que hay que reparar o sustituir.

- Realizar el diagrama de secuenciacion ldgica del proceso de diagnosis
de averias.

- Determinar el subsistema, conjunto o elemento previsible de fallo, a
partir de los sintomas de disfuncionalidad del sistema y el significado
de los distintos avisos.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar los medios y equipos necesarios para las distintas
operaciones de diagndstico, siguiendo procedimientos establecidos.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

CE8.2.4 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
navegacion —navegacion inercial, datos de aire, radiofaro omnidireccional
de muy alta frecuencia (VOR u Omnidirectional Radio Range), localizador
automatico de direccién (ADF o Automatic Direction Finder), sistema de
aterrizaje instrumental (ILS o Instrument Landing System), Control del trafico
aéreo de las aeronaves (ATC), navegacion de largo alcance (OMEGA LORAN
LORAN o Long Range Navigation), entre otros:

- Localizar e identificar los conjuntos, elementos o componentes.

- Seleccionar la documentacidon técnica necesaria, relativa a manuales
de mantenimiento y normativas.

- Relacionar los distintos esquemas, simbologia y normas, con el sistema

las

laborales vy
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objeto de mantenimiento.

- ldentificar las indicaciones que aparecen durante las averias.

- Describir de forma detallada el significado de los diferentes avisos.

- Comparar los valores de los pardmetros obtenidos en las
comprobaciones, con los dados en documentacion técnica.

- Determinar los elementos que hay que reparar o sustituir.

- Realizar el diagrama de secuenciacion légica del proceso de diagnosis
de averias.

- Determinar el subsistema, conjunto o elemento previsible de fallo, a
partir de los sintomas de disfuncionalidad del sistema y el significado
de los distintos avisos.

- Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Seleccionar los medios y equipos necesarios para las distintas
operaciones de diagndstico, siguiendo procedimientos establecidos.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

CE8.2.5 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir y volver a montar los elementos que constituyen los
sistemas de comunicacién y navegacion de la aeronave; y dada la
documentacidon aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

laborales vy

- Realizar la preparacion del entorno de trabajo, segin la
documentacién aeronautica.
- Realizar, segun el procedimiento establecido, la secuencia de

operaciones de comprobacién, desmontaje y montaje.

- Individualizar el sistema objeto del mantenimiento, del resto de
sistemas de la aeronave.

- Reparar o sustituir elementos de los sistemas segun el procedimiento
establecido.

- Realizar ajustes y reglajes de los pardmetros en los distintos sistemas,
segln la metodologia establecida.

- Realizar las operaciones de acuerdo con especificaciones técnicas, y
comprobar la operatividad final.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

RA8.3: Realizar las
pruebas pertinentes,
operacionales y
funcionales; y verificar
el correcto
funcionamiento de los
sistemas de

CE8.3.1 Describir los equipos y medios que se utilizan en los procesos de
verificacion de los sistemas de comunicacién y navegacion.

CE8.3.2 Explicar las incidencias que pueden presentarse durante los procesos
de verificacion de los distintos sistemas.

CE8.3.3 En un caso practico de pruebas operacionales y funcionales de los
sistemas de instrumentacién, registro de datos y de mantenimiento
centralizado de la aeronave:
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comunicacion y - Seleccionar la documentacidn técnica.

navegacion. - Describir los diagramas de cableado, esquemas eléctrico-electrénicos
—entre otros—, que se utilizan en la verificacion de sistemas.

- Seleccionar, preparar y calibrar los equipos e instrumentos de
verificacion; y realizar el conexionado sobre el sistema objeto de
comprobacion.

- Describir las indicaciones basicas que aparecen durante las pruebas de
deteccién y aislamiento de fallos, asi como la verificacién de la
operacion de los sistemas BITE (Built-In Test Equipment),
operacionales y funcionales

- Describir el significado de los diferentes avisos.

- Realizar las pruebas operacionales y funcionales de los sistemas de
comunicacién y de navegacion de la aeronave.

- Describir las operaciones para la seleccion de los subsistemas y
componentes que hay que verificar; y contrastar los datos obtenidos,
con los especificados en los manuales de mantenimiento.

- Realizar las acciones sobre los diferentes componentes de control de
los sistemas —autopruebas—.

- Explicar la misién de los paneles de control, sus interruptores y los
pulsadores asociados.

- Realizar todas las operaciones siguiendo los procedimientos
establecidos.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

RA8.4: Analizar los | CE8.4.1 Explicar los fundamentos de las técnicas de vuelo automatico: piloto

sistemas de vuelo | automatico, gestién de vuelo y entorno de vuelo.

automatico de la | CE8.4.2 Relacionar —entre ellos— el piloto automatico, la gestidn de vuelo y

aeronave y | el entorno de vuelo; y establecer la interrelacién con el resto de los sistemas
componentes de la aeronave.

asociados; identificar y | CE8.4.3 En los sistemas de vuelo automatico de navegacion de las aeronaves
describir las | y sus subsistemas —piloto automatico, gestién de vuelo, entorno de vuelo—:
operaciones para su | -Explicar los fundamentos de los sistemas; describir de forma detallada sus
correcto funciona- | componentes y elementos mas significativos: computadores de control de
miento. guiado —PITCN, ROLL, entre otros—, computadores de gestidn de vuelo —

FMC, FAG, MCDU— entre otros.

- Describir la constitucién de los sistemas.

- Realizar la representacién por diagramas de bloques.

- ldentificar sus conjuntos y la interrelacién entre ellos.

- Explicar el funcionamiento operativo de los sistemas, asi como de sus
conjuntos principales.

- Describir la constitucion y funcionamiento de los subsistemas de
control e indicacion de los sistemas relacionados.

- Seleccionar la documentacidn técnica, grafica y escrita, relativa a los
sistemas.

- Interpretar las caracteristicas y funciones de los diferentes conjuntos o
elementos de los mismos.
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Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, segln los manuales de mantenimiento.

Especificar los pardmetros mas usuales de cada sistema, que suelen
presentar indicacion y/o averias.

Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas los pardametros mas
usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el procedimiento
que se utiliza.

Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas, con las
causas mas comunes mas comunes que los provocan.

Describir las tareas de mantenimiento preventivo —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

Describir las normas especificas del manejo de componentes
avionicos, y las de prevencién de riesgos laborales y medioambientales
en las operaciones de mantenimiento.

RA8.5: Diagnosticar las
posibles averias 'y
realizar el
mantenimiento v
reparacion en los
sistemas de vuelo
automdtico de la
aeronave y de sus
componentes,
utilizando los equipos
y medios necesarios,
segln la
documentacion
técnica y cumpliendo
con las normas de
prevencion de riesgos
laborales y
medioambientales.

CE8.5.1 Seleccionar la documentacion técnica necesaria relativa a manuales
de mantenimiento y normativas.

CE8.5.2 Describir el proceso de mantenimiento y reparacién; y definir los
medios, equipos y utillaje especificos, necesarios para realizar las distintas
operaciones en funcion de la averia.

CE8.5.3 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
vuelo automatico:

Localizar e identificar los conjuntos, elementos o componentes de los
sistemas de piloto automatico, gestidn de vuelo y entorno de vuelo.
Seleccionar la documentacion técnica necesaria, relativa a manuales
de mantenimiento y normativas.

Relacionar los distintos esquemas, simbologias, normas, etc., con el
sistema objeto de mantenimiento.

Identificar las indicaciones que aparecen durante las averias en los
distintos sistemas.

Describir el significado de los diferentes avisos.

Comparar los valores de los pardmetros obtenidos en las
comprobaciones, con los indicados en la documentacién técnica.
Determinar los elementos que hay que repasar o sustituir.

Realizar el diagrama de secuenciacidn légica del proceso de diagnosis
de averias.

Determinar el subsistema, conjunto o elemento previsible de fallo, a
partir de los sintomas de disfuncionalidad del sistema y el significado
de los distintos avisos.

Determinar las causas que provocan la averia, y relacionar la
interaccion existente entre diferentes sistemas.
Realizar las distintas operaciones, siguiendo
establecidos.

Efectuar la seleccion de medios y equipos necesarios para el
diagnéstico.

Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.

Aplicar las normas de prevencion de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

procedimientos

laborales vy
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CE8.5.4 En un caso practico que implique desmontar, reparar o sustituir y
volver a montar los elementos que constituyen los sistemas de vuelo
automatico —piloto automatico, gestién de vuelo y entorno de vuelo—; y
dada la documentacién aerondutica, las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos, las especificaciones técnicas y las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales:
- Realizar la preparacion del entorno de
documentacién aeronautica.
- Realizar —segun el procedimiento establecido— la secuencia de
operaciones de comprobacidn, desmontaje y montaje.
- Individualizar el sistema objeto de mantenimiento, del resto de
sistemas de la aeronave.
- Reparar o sustituir elementos de los sistemas, segun el procedimiento
establecido.
- Realizar ajustes y reglajes de los pardmetros en los distintos sistemas,
siguiendo metodologia establecida.
- Realizar las operaciones de acuerdo con especificaciones técnicas, y
comprobar la operatividad final.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

trabajo, segun la

laborales vy

RA8.6: Realizar las
pruebas pertinentes,
operacionales y
funcionales; y verificar
el correcto
funcionamiento de los
sistemas de vuelo
automatico.

CE8.6.1 Describir los equipos y medios que se utilizan en los procesos de
verificacion de los sistemas de vuelo automatico: piloto automatico, gestion
de vuelo, entorno de vuelo.

CE8.6.2 Explicar las incidencias que pueden presentarse durante los procesos
de verificacion de los distintos sistemas.

CE8.6.3 En un caso practico de pruebas operacionales y funcionales de los
sistemas de instrumentacién, registros de datos y de mantenimiento
centralizado de la aeronave:

- Seleccionar la documentacién técnica.

- Describir los diagramas de cableado, esquemas eléctrico-electrénicos,
entre otros, que se utilizan en la verificacion de sistemas.

- Seleccionar, preparar y calibrar los equipos e instrumentos de
verificacidn; y realizar el conexionado sobre el sistema objeto de
comprobacioén.

- Describir las indicaciones basicas que aparecen durante las pruebas de
deteccion y aislamiento de fallos y la verificacion de la operacién de los
sistemas BITE (Built-In Test Equipment), operacionales y funcionales.

- Describir el significado de los diferentes avisos.

- Realizar las pruebas operacionales y funcionales de los sistemas de
vuelo automatico: piloto automatico, gestion de vuelo, entorno de
vuelo de la aeronave.

- Describir las operaciones para la seleccion de los subsistemas vy
componentes que hay que verificar, y contrastar los datos obtenidos
con los especificados en los manuales de mantenimiento.

- Realizar las acciones sobre los diferentes componentes de control de
los sistemas —autopruebas—.
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todas las operaciones

las normas de prevencion

siguiendo

de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Explicar la misién de los paneles de control, sus interruptores y los
pulsadores asociados.
- Realizar
establecidos.
- Aplicar las normas especificas de manejo de los componentes
avidnicos.
- Aplicar

los procedimientos

laborales vy

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Sistemas de comunicacion

- Técnicas de emision y recepcién
de radiofrecuencia.

- Caracteristicas de los diferentes
tipos de ondas.

- Tipos de modulacién.
Componentes empleados para
estas técnicas. Moduladores.

- Amplificadores de sefial.

- Antenas, etc.

Manejo y conocimiento de
documentaciones aeronauticas,
relacionadas con el mantenimiento
de los sistemas de comunicacion y
navegacion de las aeronaves.
Manejo de documentacién técnica.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento.

Interpretacion de manuales para la
identificacion de averias.
Interpretacion de la documentacién
de la normativa.

Sistemas de comunicaciones

externas y sus componentes:

SELCAL, VHF, entre otros

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacion y control.

Manejo de documentacién técnica
de los sistemas de comunicacion
externa.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento en los sistemas de
comunicacion externa.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los
sistemas de comunicacion externa.
Interpretacion de la documentacion
de la normativa en los sistemas de
comunicacién externa.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion de los sistemas de
comunicacién externa.

Aplicacion de las técnicas de
verificacion 'y pruebas en los
sistemas de comunicacién externa.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos de los
sistemas de comunicacién externa.

Sistemas de comunicacion interna y
sus componentes: comunicacién
con pilotos y auxiliares de vuelo,
interfonos de servicio y de vuelo,

Manejo de documentacidn técnica
en los sistemas de comunicacion
interna.

Interpretacion de manuales de

Disposicion a la
investigacion de manera
individual y en equipo,
segun corresponda.

Rigurosidad en el trabajo y
en el mantenimiento de
los sistemas de
comunicacion externas.

Valoracién de los
resultados de las pruebas
practicadas in situ o en el
taller, para la verificacion
de que las caracteristicas
de calidad se encuentran

dentro de las
especificaciones
requeridas.

Rigurosidad en el trabajo y
en el mantenimiento de
los sistemas de
comunicacion interna.

Iniciativa en la resolucién
de problemas de los
sistemas de
entretenimiento.

Seguimiento al orden,
limpieza y método en las
actividades de
mantenimiento de los
sistemas de navegacion
aérea.
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entre otros

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacidn y control.

mantenimiento de los sistemas de
comunicacion interna.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los
sistemas de comunicacion interna.
Interpretacion de la documentacion
de la normativa de los sistemas de
comunicacién interna.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién en los sistemas de
comunicacién interna.

Aplicacion de las técnicas de
verificacién y pruebas en los
sistemas de comunicacién interna.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos de los
sistemas de comunicacion interna.

Sistemas de entretenimiento de

pasajeros y sus componentes

asociados: multiplexer, audio, video,

entre otros

- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacion y control.

Manejo de documentacidon técnica
de los sistemas de entretenimiento
de pasajeros.

Interpretacion de manuales de
mantenimiento de los sistemas de
entretenimiento de pasajeros.
Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los
sistemas de entretenimiento de
pasajeros.

Interpretacion de la documentacion
de la normativa de los sistemas de
entretenimiento de pasajeros.
Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion.

Aplicacidén de las técnicas de
verificacion 'y pruebas en los
sistemas de entretenimiento de
pasajeros.

Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos de los
sistemas de entretenimiento de
pasajeros.

Sistemas de navegacion aéreay sus

componentes asociados: receptor

de sistema OMEGA, CADC;

receptores de ILS, MLS, VOR, etc.

- Sistema de datos de aire.

- Sistema de navegacion inercial,

- V.O.R, I.LS., OMEGA, entre
otros.

documentacion
sistemas de

Manejo de Ia
técnica de los
navegacion aérea.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento de los sistemas de
navegacion aérea.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los

Responsabilidad en la
ejecucion del proceso de
mantenimiento de los
sistemas automaticos de
vuelo y en el manejo de
los equipos.
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- Fundamentos.

- Constitucion y funcionamiento.

- Mantenimiento.

- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacidn y control.

sistemas de navegacion aérea.
Interpretacion de la documentacion
de la normativa de los sistemas de
navegacion aérea.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacion en los sistemas de
navegacion aérea.

Aplicacion de las técnicas de
verificacién 'y pruebas en los
sistemas de navegacidn aérea.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos en los
sistemas de navegacion aérea.

Sistemas de vuelo automatico y sus
componentes asociados
- Piloto automatico y sus
componentes asociados:
- Computadores de Pitch.
- Fligt Guidance Computer
- ROLL
- FGC
- Fundamentos.
- Constitucion y funcionamiento.
- Mantenimiento.
- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacion y control.

- Panel de control.
- MCDU.
- FMC.
- FMGC.
- FMGEC.
- Fundamentos.
- Constitucién.
- Mantenimiento.
- Pruebas operacionales y
funcionales.

- Sistemas de indicacion y control.

Manejo y conocimiento de
documentaciones aeronduticas
relacionadas con el mantenimiento
de los sistemas de vuelo
automaticos.

Realizacién de la gestion de vuelo y
sus componentes asociados: FMC,
FMGC, FMGEC.

Manejo de documentacién técnica.
Interpretacion de manuales de
mantenimiento de los sistemas de
vuelo automatico.

Interpretacion de manuales para
identificacion de averias en los
sistemas de vuelo automatico.
Interpretacion de la documentacion
de la normativa de los sistemas de
vuelo automatico.

Manejo de equipos de diagndstico y
verificacién de los sistemas de vuelo
automatico.

Aplicacidn de las técnicas de
verificacion 'y pruebas de los
sistemas de vuelo automatico.
Desmontaje, montaje y ajuste de
conjuntos y elementos de los
sistemas de vuelo automatico.

Estrategias Metodolodgicas:

e Transmision de conocimientos a través de socializacion,

actividades de

descubrimientos sobre los sistemas de comunicacidn y navegacién, sistemas de ayuda en
tierra y sistemas de vuelo automatico de las aeronaves.
e Visitas a la Oficina Nacional de Meteorologia Aeronautica (ONAMET), acompainados de la
guia metodoldgica para indagar sobre las observaciones meteoroldgicas aplicables a la

navegacion aérea.
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e Demostracion por parte del (de la) docente de los equipos de comunicacién y navegacién
aérea, y Su uso.

e Motivacion de los temas por parte del/la docente con retroalimentacidén contindia en cada
sesion de clases.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Trabajo en equipo realizando el andlisis e interpretacién de manuales y formularios técnicos,
con supervision del(de la) docente,

e Simulacién del uso de los indicadores de navegacion aérea, bajo la supervisién del (de la)
docente.

e Resolucién de ejercicios simulacidn de realizacién de prondsticos aplicables a la navegacion
aérea, donde se ponga en practica los conocimientos adquiridos.

MODULO 9: SISTEMAS COMPUTARIZADOS DE LAS AERONAVES

Nivel: 3

Codigo: MF_321_3

Duracion: 135 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_321_3 Realizar el mantenimiento de los sistemas
computarizados de las aeronaves, segun las normativas vigentes y las instrucciones del fabricante, bajo
la supervisidon de un(a) técnico(a) certificado(a) y respetando las medidas de seguridad y salud en el
trabajo.

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA9.1: Analizar los
sistemas ldgicos

digitales —cableados y
programables—utilizados
en los equipos informa-
ticos, e identificar las
funciones caracteristicas
y aplicaciones de los
mismos.

CE9.1.1 Definir las funciones basicas combinacionales —decodificadores,
codificadores, multiplexores, etc.— y sus aplicaciones mads caracteristicas
en los equipos informaticos.

CE9.1.2 Definir las funciones basicas secuenciales —biestables, contadores,
registros, etc.— y sus aplicaciones mas caracteristicas en los equipos
informaticos.

CE9.1.3 Establecer las caracteristicas diferenciales entre los sistemas
cableados y programables, enumerando los tipos de dispositivos que
pertenecen al ultimo tipo: microprocesadores, dispositivos ldgicos
programables (PLD), etc.

CE9.1.4 Explicar la arquitectura basica de un sistema microprocesador; y
describir las distintas partes que lo componen: microprocesador, memoria,
dispositivos de entrada y salida, puertos serie y paralelo, gestor de
interrupciones, controlador del bus, etc.

CE9.1.5 Definir los distintos tipos de buses en un sistema informatico —de
datos, de direcciones y de control—, e indicar la funcién de cada uno.
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CE9.1.6 Clasificar los distintos dispositivos periféricos de un sistema basado
en microprocesador —coprocesador matematico, controlador del bus,
gestor de interrupciones, controlador de acceso directo a memoria,
dispositivos de comunicacién serie y paralelo, etc.—; e indicar la funcidn,
tipologia y caracteristicas de los mismos asi como la relacion entre ellos.
CE9.1.7 En un caso practico de andlisis de sistemas digitales que
incorporan un dispositivo microprocesado:

- ldentificar los distintos componentes del circuito y relacionar los
elementos reales con los simbolos que aparecen en el esquema.

- Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcionamiento de los
componentes del circuito.

- ldentificar los bloques funcionales presentes en el circuito, y explicar
sus caracteristicas y tipologia.

- Realizar, con precision y seguridad, las medidas necesarias para
comprobar el funcionamiento del circuito; y seleccionar el
instrumento de medida apropiado —sonda légica, analizador de
estado, etc.— mediante el procedimiento mas adecuado para cada
caso.

- Identificar la variacion de las sefales caracteristicas del circuito,
suponer y realizar modificaciones en los componentes del mismo, y
explicar la relacién entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurado con los apartados necesarios
para una adecuada documentacién de los mismos: descripcién del
proceso seguido, medios utilizados y esquemas.

RA9.2: Diagnosticar
posibles averias —
simuladas o reales— que
se pueden presentar en
los sistemas de com-
putacion de la aeronave
y sus componentes
asociados; localizar e
identificar fallos de
funcionamiento y las
causas que los provocan
y determinar el pro-
cedimiento de
mantenimiento
correctivo mas
adecuado.

CE9.2.1 Explicar los fundamentos elementales de software; y describir de
forma bdasica los elementos mas significativos: desarrollo de un programa,
direccionamiento de datos, diagramas de flujo, etc.
CE9.2.2 Explicar los fundamentos basicos de las pantallas de presentacion
de datos y de imagenes de entretenimiento: CRT (tubos de rayos
catddicos), LCD (pantalla de cristal liquido), circuitos de sincronizacién de
imagen, cafiones de emision de luz, etc.
CE9.2.3 Explicar los fundamentos basicos de las comunicaciones entre
computadores digitales; y describir de forma detallada los elementos mas
significativos: caracteristicas de las lineas de interconexién —cables
coaxiales, fibra dptica, etc.—, caracteristicas de las especificaciones mas
comunes —ARINC 429, RS232, etc.—, caracteristicas de multiplexado de
sefiales, etc.
CE9.2.4 Explicar los problemas basicos planteados por los componentes
sensibles a la electricidad estatica:

- Forma en que afecta la electricidad estatica a los componentes.

- Precauciones que hay que tomar.

- Dafos que produce.

- Elementos personales de proteccion.
CE9.2.5 En un caso practico, dados los computadores analdgicos y sus
circuitos —Comparadores con sincro, amplificadores, osciladores, etc.—:

- Explicar los fundamentos de todos los sistemas de computacién
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citados anteriormente.

- Describir sus componentes y elementos mas significativos.

- Describir la constitucion de los sistemas.

- Realizar su representacion por diagramas de bloques.

- ldentificar sus conjuntos y la interrelacién entre ellos.

- Explicar el funcionamiento operativo de los sistemas y de sus
conjuntos principales.

- Describir la constitucidon y funcionamiento de subsistemas de control
e indicacién, de los sistemas relacionados.

- Seleccionar documentacion técnica, grafica y escrita, relativa a los
sistemas; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos o elementos de los mismos.

- Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, seglin manuales de mantenimiento.

- Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas, los parametros
mas usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el
procedimiento que se utiliza.

- Especificar los parametros mas tipicos de cada sistema, que suelen
presentar indicacion y/o avisos.

- Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas, con
las causas mas comunes que los provocan.

- Describir las tareas de mantenimiento preventivo —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

- Describir las normas especificas del manejo de componentes
avidnicos.

- Describir las normas de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones de mantenimiento.

CE9.2.6 En un caso practico, dados los computadores digitales y sus
circuitos —entrada y salida (transmisor ARINC, receptor ARINC, etc.),
comparadores, CPU, Memorias (RAM, ROM, EPROM, etc.); buses de datos
(32, 16 8 BITS, etc.):

- Explicar los fundamentos de todos los sistemas de computacién
citados anteriormente.

- Describir sus componentes y elementos mas significativos.

- Describir la constitucion de los sistemas.

- Realizar su representacion por diagramas de bloques.

- ldentificar sus conjuntos y la interrelacién entre ellos.

- Explicar el funcionamiento operativo de los sistemas y de sus
conjuntos principales.

- Describir la constitucion y funcionamiento de subsistemas de control
e indicacion, de los sistemas relacionados.

- Seleccionar documentacidn técnica, grafica y escrita, relativa a los
sistemas; e interpretar caracteristicas y funciones de los diferentes
conjuntos o elementos de los mismos.

- Especificar operaciones de desmontaje y montaje de conjuntos y
elementos, seglin manuales de mantenimiento.

- Relacionar, con el funcionamiento de los sistemas, los pardmetros
mas usuales que hay que controlar y/o ajustar; y describir el
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procedimiento que se utiliza.

- Especificar los parametros mas tipicos de cada sistema, que suelen
presentar indicacion y/o avisos.

- Relacionar los fallos y disfunciones principales de los sistemas, con
las causas mas comunes que los provocan.

- Describir las tareas de mantenimiento preventivo —inspecciones y
servicios— y cambio de componentes de vida limitada.

- Describir las normas especificas del manejo de componentes
avidnicos.

- Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en las operaciones de mantenimiento.

CES.2.7 En un caso practico de diagndstico de averias en los sistemas de
computacion de la aeronave, siguiendo los procedimientos establecidos y
aplicando las normas especificas del manejo de componentes avidnicos y
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales:

- Localizar e identificar los conjuntos, elementos o componentes de
los sistemas de computacién, sus elementos de comunicaciones y
sus sistemas:

- Comparadores.

- Consincro.

- Amplificadores.

- Osciladores.

- Entraday salida.

- Comparadores.

- C.P.U.

- Memoras

- Buses de datos, etc.

- Seleccionar la documentacién técnica necesaria, relativa a manuales
de mantenimiento y normativas, relacionando los distintos
esquemas, simbologia, normas, con el sistema objeto de
mantenimiento.

- Seleccionar los medios y equipos necesarios para el diagndstico.

- ldentificar las indicaciones que aparecen durante las averias en los
distintos sistemas, y describir el significado de los diferentes avisos.

- Comparar los valores de los parametros obtenidos con las
comprobaciones, con los dados en documentacién técnica, a fin de
determinar los elementos que hay que reparar o sustituir.

- Realizar el diagrama de secuenciacidon ldgica del proceso de
diagnosis de averias.

- Determinar el subsistema, conjunto o elemento previsible de fallo, a
partir de los sintomas de disfuncionalidad del sistema y el significado
de los distintos avisos.

- Determinar las causas que provocan la averia, relacionando la
interaccion existente entre diferentes sistemas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

RA9.3: Operar CE9.3.1 Seleccionar la documentacién técnica necesaria relativa a
diestramente con los manuales de mantenimiento y normativas.

R —
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equipos, herramientas y
el utillaje especifico para
realizar las

operaciones de
mantenimiento, bien sea
programado o como
consecuencia de alguna
averia en los sistemas de
computacion de la
aeronave.

CE9.3.2 Describir el proceso de mantenimiento, determinando los medios,
equipos y utillaje especificos, necesarios para realizar las distintas
operaciones una vez identificada la averia.

CE9.3.3 En un caso practico de mantenimiento, que implique desmontar,
reparar o sustituir, montar elementos y realizar la actuacién a cargo de
software de los equipos de computacién de las aeronaves, y siguiendo los
procedimientos establecidos, aplicando las normas especificas de manejo
de componentes avidnicos y de prevencion de riesgos laborales vy
medioambientales:

- Preparar el
aeronautica.

- Realizar la secuencia de operaciones de comprobacion, desmontaje
y montaje, segun el procedimiento establecido.

- Individualizar el sistema objeto del mantenimiento, del resto de
sistemas de la aeronave.

- Reparar o sustituir elementos de los
procedimiento establecido.

- Realizar ajustes y reglajes de los parametros en los distintos
sistemas, segun la metodologia establecida.

- Realizar la actualizacidén y/o carga de software en los equipos de
computacidon de la aeronave, respetando las especificaciones del
manual de mantenimiento.

- Comprobar la operatividad final, de acuerdo con especificaciones
técnicas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

entorno de trabajo, segin la documentacion

sistemas, segun el

laborales vy

RA9.4: Realizar las
pruebas operacionales y
funcionales, verificar el
correcto funcionamiento
de los sistemas de
computacion de las
aeronaves y sus
componentes asociados,
y realizar ajustes de
pardmetros en los casos
necesarios.

CE9.4.1 Definir los equipos y medios utilizados en los procesos de
verificacion de los sistemas de computacion de las aeronaves.

CE9.4.2 Describir las incidencias que se pueden presentar durante los
procesos de verificacion de los distintos sistemas.

CE9.4.3 En un caso practico, de pruebas operacionales y funcionales de los
sistemas de computacion de las aeronaves, siguiendo los procedimientos
establecidos y aplicando las normas especificas del manejo de
componentes avidnicos:

- Seleccionar la documentacidn técnica, describiendo los diagramas
de cableado, esquemas eléctricos-electrénicos, etc., que se utilizan
en la verificacidn de sistemas.

- Seleccionar, preparar y calibrar los equipos e instrumentos de
verificacion; y conexionar sobre el sistema objeto de
comprobacién, siguiendo los procedimientos establecidos vy
aplicando las normas especificas de manejo de componentes
avidnicos.

- Interpretar las indicaciones basicas que aparecen durante las
pruebas BITE, operacionales y funcionales.

- Describir de forma detallada el significado de los diferentes avisos.

- Realizar las pruebas operacionales y funcionales de los sistemas
eléctricos de la aeronave, siguiendo los procedimientos
establecidos y aplicando las normas especificas del manejo de
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componentes avidnicos.

Seleccionar los subsistemas y componentes.

Contrastar los datos obtenidos, con los especificados.

Realizar las acciones sobre los diferentes componentes de control
(autopruebas) de los sistemas, siguiendo los procedimientos
establecidos y aplicando las normas especificas de manejo de
componentes avidnicos.

Explicar las misiones de los paneles de control, sus interruptores y
los pulsadores asociados.

Aplicar las normas de prevencidon de riesgos

medioambientales en las operaciones que se realizan.

laborales vy

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Fundamentos de electrdnica digital
Elementos mas significativos.

- Sistemas de numeraciéon
asociados a las técnicas
digitales.

- Circuitos l6gicos
combinacionales, secuenciales y
basicos.

- Flip-flops.

- Circuitos integrados.

- Memorias.

- Registradores.

- Convertidores analdgicos-

digitales y digitales-analdgicos.
Microprocesadores.

Descripcion de los elementos mas | Interés en la identificacion

significativos. y conocimiento de los
Interpretacion de los circuitos | elementos mas
l6gicos combinacionales, | significativos de los

secuenciales y basicos. circuitos légicos.

Interés en la identificacién
y conocimiento de los
elementos que componen

los computadores
analdgicos de las
aeronaves.

Interés en la identificacion
y conocimiento de los

Computadores analdgicos y

digitales de la aeronave

- Fundamentos.

- Constitucién y funcionamiento.

- Mantenimiento. Pruebas
operacionales y funcionales.
Sistemas de indicaciéon vy
control.

Circuitos comparadores.
Circuitos SINCRO.
Memorias: RAM, ROM, EPROM,

etc.
- Bases de datos: 32 BITS, 16
BITS, etc.

Circuitos amplificadores, etc.

elementos que componen
los computadores
digitales de las aeronaves.
Iniciativa e interés por el

Identificacion e interpretacion de
los circuitos mas significativos:
Circuitos comparadores.
Circuitos SINCRO.

- Memorias: RAM, ROM, | conocimiento de las

EPROM, etc. ultimas novedades en

- Bases de datos: 32 BITS, 16 | materia de comunicacion.
BITS, etc.

- Circuitos amplificadores, etc. | Valoracién de la

tecnologia para el

mejoramiento  de las

comunicaciones.

Interés en la identificacion
y conocimiento de las

Comunicaciones entre
computadores digitales
Caracteristicas de las lineas: fibra
Optica, coaxiales, etc.

Identificacion de las diferentes | pantallas de presentacién

caracteristicas de la comunicacion
entre los computadores de las
aeronaves.

de datos.

Reconocimiento de los
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Caracteristicas de las dafios producidos por la

especificaciones mds comunes. electricidad estética.
Fundamentos de software Interpretacién de los fundamentos

- Direccionamiento de datos. de  software utilizados  en | Rigurosidad en el trabajo y
- Registros. aeronaves. en el mantenimiento de
- Diagramas de flujo, etc. los computadores.
Fundamentos de las pantallas de | Identificacion de los diferentes

presentacién de datos tipos de pantalla de presentacién

- Tubo de rayos catddicos (CRT). de datos.

- Pantalla de cristal liquido (LCD),
etc.

Fundamentos de los problemas | Identificacion de los dafios

planteados por los componentes | producidos por la electricidad

sensibles a la electricidad estatica estdtica.

- Dafios que produce. Identificacion de los elementos de

- Precauciones. proteccién.

- Elementos de proteccidn, etc.

Mantenimiento de computadores | Manejo y conocimiento de

de aeronaves documentaciones aeronauticas,

- Técnicas. relacionadas con el mantenimiento

- Documentaciones aeronduticas, | de computadores de aeronaves.
relacionadas con el | Realizacién del mantenimiento de
mantenimiento de | los computadores de las
computadores de aeronaves aeronaves.

Estrategias Metodolodgicas:

e Visitas a Oficina Nacional de Meteorologia aerondutica ONAMET, acompaiiados de guia
metodoldgica para indagar sobre las observaciones a los sistemas de computarizacion aérea.

e Ejercicios en equipo, de simulacién de los sistemas de computarizacidon aplicables a las
aeronaves, con supervision del (de la) docente.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos sobre los diferentes temas de fundamentos de las pantallas de
presentaciéon de datos.

e Motivacion de los temas por parte del/la docente con retroalimentacion continla en cada
sesidn de clases.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacién planteada por el
profesor en relacién a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Paneles con profesionales y trabajadores(as) de la industria aerondutica, especializados en
el mantenimiento de los sistemas de computarizacién de las aeronaves.
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e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo, e investigacidon sobre los
sistemas de computacion de las aeronaves.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacion relativa a las posibles que se
pueden presentar en los sistemas de computacién de la aeronave y sus componentes

asociados.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos
adquiridos sobre la localizacién e identificacién de fallas en los sistemas de computarizacién
aplicables a las aeronaves.

MODULO 10: SEGURIDAD OPERACIONAL, SALUD OCUPACIONAL Y OPERACIONES DE TIERRA

Nivel: 3
Cédigo: MF_322_3
Duracion: 135 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_322 3 Realizar las operaciones auxiliares de atencién general
a la aeronave, en su embarque y desembarque durante el estacionamiento, utilizando los equipos y
medios necesarios, siguiendo los procedimientos establecidos, con la calidad requerida y respetando las
medidas de seguridad operacional.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA10.1: Asistir a la
aeronave en rampa y

en el despacho vy
vigilancia de vuelos,
segun la seguridad
aérea.

CE10.1.1 Relacionar y concretar los organismos e instituciones aeronduticas
que regulan la actividad aeroportuaria.

CE10.1.2 Enunciar el alfabeto y la terminologia de aerondutica asi como las
diferentes abreviaturas, codigos, marcas y claves.

CE10.1.3 Describir las caracteristicas del entorno e infraestructuras
aeroportuarias y de las aeronaves que los utilizan, asi como la normativa de
aplicacion que los afecta y los procedimientos relacionados con seguridad
aérea.

CE10.1.4 Explicar los procesos comunicativos presentes en el entorno
aeroportuario.

CE10.1.5 Citar la normativa vigente de aplicacion en la asistencia a la
aeronave en rampa, y en el despacho y vigilancia de vuelos.

CE10.1.6 Describir las funciones principales y procesos operativos de caracter
administrativo, de los diversos servicios de asistencia en tierra.

CE10.1.7 Identificar —sobre un grafico, plano o maqueta— las diferentes
infraestructuras existentes en un aeropuerto, las areas del lado tierra y lado
aire y las zonas de maniobras y de la plataforma; y describir sus principales
caracteristicas y funcionalidades y las principales operaciones que se realizan
en cada una de ellas, asi como las luces y sefiales de las diferentes areas del
lado aire.

CE10.1.8 Definir las ayudas a la navegacion existente, sus aplicaciones
practicas y los servicios de transito aéreo.

RA10.2: Analizar las
medidas de seguridad
operacional en la
asistencia a la
aeronave en rampa y

CE10.2.1 Explicar el concepto de seguridad operacional y la importancia de
su aplicacion en el entorno aeroportuario.

CE10.2.2 Relacionar los diversos riesgos en el aeropuerto con las medidas
preventivas de seguridad operacional.

CE10.2.3 Explicar la teoria de la vulnerabilidad organizacional.
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en el despacho vy
vigilancia de vuelos.

CE10.2.4 Explicar un sistema de gestion de la seguridad operacional (SGSO),
sus caracteristicas, su objetivo general, ventajas e inconvenientes, estructura
y responsabilidades en seguridad operacional.

CE10.2.5 Explicar las medidas de seguridad operacional, de seguridad frente
a interferencias ilicitas o de prevencién laboral y medioambiental.

RA10.3: Analizar las
principales  técnicas
relacionadas con los
factores humanos vy
métodos de
comunicacion para
transmitir informacién
operativa y rutinaria.

CE10.3.1 Relacionar los factores humanos con la realizacién de las
actividades en la asistencia a aeronaves y en el despacho y seguimiento de
vuelos.

CE10.3.2 Exponer los modelos tedricos para la explicacién de sucesos.
CE10.3.3 Describir las tipologias mas frecuentes de conducta de pasajeros,
usuarios u otros empleados, asi como las pautas de actuacién.

CE10.3.4 Describir los procedimientos de actuacidn en las situaciones
conflictivas mas comunes y los procedimientos comunicativos de actuacién
establecidos.

RA10.4: Realizar el
remolque de
aeronaves en rampa,
aplicando las técnicas
requeridas, utilizando
los medios necesarios
y  actuando bajo
normas de seguridad.

CE10.4.1 Relacionar el carro de remolque con el tipo de aeronave, su peso y
el tipo de tren de aterrizaje.
CE10.4.2 Explicar el procedimiento de remolque de una aeronave.
CE10.4.3 Describir el procedimiento de remolque de un helicdptero.
CE10.4.4 Describir las medidas de prevencion de riesgos en tierra durante el
remolque de las aeronaves.
CE10.4.5 En un caso practico, preparar el equipo de remolque de una
aeronave en rampa:
- ldentificar el tipo de aeronave que hay que movilizar.
- ldentificar el tipo de operacidn que se va a realizar.
- ldentificar el peso y tipo de tren de aterrizaje de la aeronave.
- Seleccionar el carro de remolque.
- Ensamblar los medios de sujecién adecuados para efectuar el
remolque.
- Inspeccionar los equipos en busqueda de posibles desperfectos o
averias que puedan afectar la seguridad de la operacién.
- Preparar el equipo de remolque para la operacidn: combustible,
baterias, presencia de extintores.
- Aplicar las normas especificas del manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.
- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.
- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.
CE10.4.6 En un caso practico, realizar el remolque de una aeronave en
rampa; y, dado un aeropuerto especifico:
- ldentificar los procedimientos de seguridad pertinentes al area de
operacion del aeropuerto donde se traslade.
- Iniciar la puesta en movimiento de los carros de remolque.
- Asegurar las superficies libres de la aeronave —amarra palas, en el
caso de helicopteros—.
- Colocar los medios de sujecién entre el carro de remolque y el tren de
aterrizaje de la aeronave.
- Quitar los calzos de la aeronave, en caso de aviones.

laborales vy
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- Encender las sefiales de precaucion: alarma visual o audible con luces
estroboscdpicas y alarma.

- Dar instrucciones de precaucidn para las personas que se encuentren
cerca de la aeronave y del drea de remolque.

- Remolcar la aeronave al lugar de destino cuidando de que las partes
de su fuselaje estén libres de impacto contra estructuras y otras
aeronaves.

- Remover los medios de sujecién del carro de remolque colocados en la
aeronave.

- Estacionar los equipos en el lugar establecido.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

CE10.4.7 En un caso practico, implementar las medidas de gestién de riesgos
en tierra durante el remolque de una aeronave; y, dado un aeropuerto
especifico:

- ldentificar los procedimientos de seguridad pertinentes al drea de
operacion del aeropuerto donde se traslade.

- Iniciar la puesta en movimiento de los carros de remolque.

- Comprueba el estatus de vida atil de los componentes de los equipos
de remolque que son susceptibles a expirar por uso: gomas, baterias,
luces.

- Interpretar y utilizar las sefializaciones de tierra.

- ldentificar cuando dar preferencia a un vehiculo o aeronave que
circule dentro del area de movimiento del aeropuerto.

- Mantener una distancia de seguridad de 8.5 metros de aeronaves con
motores puestos en marcha.

- ldentificar y eliminar el daifio que pueden producir aquellos elementos
extrafios a las aeronaves (FOD, Foreign Object Damage) de la
superficie de la rampa.

- Aplicar las normas especificas del manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe de reporte al aeropuerto y/o a una supuesta
compainiia para la cual labora.

laborales vy

laborales vy

RA10.5: Realizar las
comprobaciones de la
aeronave en tierra
después del aterrizaje
y antes del despegue,
aplicando las técnicas
requeridas, utilizando
los medios necesarios
y  actuando bajo

CE10.5.1 Describir las medidas de seguridad de las aeronaves en tierra
después del aterrizaje y antes del despegue.

CE10.5.2 Elaborar una relacién de los servicios de handling necesarios a la
salida y a la llegada de aeronaves, en funcion de su tipologia, unidades de
carga, bodegas.

CE10.5.3 Describir los procesos que hay que seguir a la llegada y a la salida de
aeronaves.

CE10.5.4 Identificar los diferentes agentes participantes en la prestacién de
los servicios a la salida y llegada de aeronaves, asi como los objetivos y
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normas de seguridad. | funciones de cada uno, y su posicién en el organigrama funcional.

CE10.5.5 Explicar los procedimientos de elaboraciéon, comprobaciones,
modificaciones, cambios de ultimo minuto y entrega a la tripulacién, de los
documentos relacionados con la carga, combustible, prevision del pasaje,
entre otros.

CE10.5.6 Explicar y aplicar las medidas de seguridad de la aeronave en tierra,
despué del aterrizaje y antes del despegue.

CE10.5.7 Realizar operaciones de consola para la prestacién de los diversos
servicios de handling, aplicando las técnicas requeridas y utilizando los
medios necesarios.

CE10.5.8 En un caso practico, aplicar las comprobaciones y medidas de
seguridad de la aeronave en tierra, después del aterrizaje y antes al
despegue:

- Colocar los calzos en tren principal y en los trenes derecho e izquierdo
a la llegada de la aeronave para su inmovilizacidn, y retirarlos previo a
su salida.

- Colocar y retirar los cobertores de las tomas de pitot y estatica y de los
motores de la aeronave.

- Delimitar con conos el drea de proximidad a la aeronave, para evitar la
cercania de vehiculos, personas no autorizadas y de otras aeronaves.

- Comprobar el estado de las gomas en cuanto a presidon y nivel de
desgaste.

- ldentificar las necesidades de los servicios de handling.

- Realizar comprobaciones de los servicios de limpieza, catering,
combustible, personal para la estiba en bodegas, entre otros; y
detectar posibles incidencias.

- Realizar comprobaciones relativas al pasaje y la carga, y detectar
posibles incidencias.

- Realizar los cambios necesarios de ultimo momento.

- Interpretar comprobantes de combustible, partes de vuelo, impresos
de chequeo de seguridad, planes de vuelo entre otros.

- Realizar hojas de carga.

- Asignar cddigos de regularidad en un supuesto retraso en la salida
programada segln procedimiento de codificacién.

- Retirar los calzos y cobertores previos a la proxima operacion de vuelo
de la aeronave.

- Indicar a la tripulacion, mediante sefiales, que la aeronave ha sido
liberada de todo medio de sujecion.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo, y los
resultados obtenidos.

RA10.6: Asistir a la | CE10.6.1 Describir los procedimientos de comprobacion del exterior de
puesta en marcha de | aeronaves, el estado del fuselaje, las operaciones de cierre de puertas,
aeronaves aplicando | registros y retirada de escaleras, pasarelas y otros equipamientos que se
las técnicas | utilizan en la asistencia a la aeronave.
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requeridas, utilizando
los medios necesarios
y  actuando bajo
normas de seguridad.

CE10.6.2 Identificar los mecanismos de acople y desacople de las pinzas
bypass.

CE10.6.3 Relacionar los riesgos laborales mds importantes en las operaciones
de asistencia a la puesta en marcha y arranque de los motores de la
aeronave, con las medidas de prevencion.

CE10.6.4 Explicar las técnicas de enganche y desenganche de la barra de
arrastre, en funcion de sus caracteristicas y del tipo de aeronave.

CE10.6.5 Explicar los procedimientos de comprobacion previos a la
autorizacion de la maniobra de remolcado, en relacién con el estado de la
plataforma, el funcionamiento del tractor, los medios de comunicacion con la
tripulacidn, las pinzas bypass, los calzos entre otros.

CE10.6.6 Explicar el procedimiento de facilitacién al arranque de los motores.
CE10.6.7 Describir las operaciones que hay que realizar una vez la aeronave
se encuentra situada sobre las lineas de rodaje.

CE10.6.8 Describir los procedimientos de comunicacién entre los diferentes
agentes y la tripulacidn técnica de la aeronave, durante las operaciones de
asistencia a la salida de la aeronave.

RA10.7: Realizar y/o
asistir en el embarque
y desembarque de
pasajeros Y su
equipaje, aplicando las
técnicas  requeridas,
utilizando los medios
necesarios y actuando

CE10.7.1 Describir los procedimientos de embarque y desembarque, y los
procesos que hay que seguir en caso de presencia de pasajeros que
requieran atenciones especiales.
CE10.7.2 Describir los procedimientos de carga o descarga de combustible
con pasajeros embarcando o desembarcando.
CE10.7.3 En un caso practico y/o simulado, asistir en el embarque y
desembarque de pasajeros y su equipaje:

- Revisar —previo a su uso— la condicion de los equipos de soporte en

operaciones de cargay

bajo normas de tierra que se van a utilizar, a fin de realizarles los ajustes necesarios
seguridad. para la operacidn, en caso de que se requiera alguno.

- Posicionar, en el drea de espera del aeropuerto, los equipos vy
vehiculos de carga y descarga.

- Conducir los vehiculos de escaleras y puentes mdviles, siguiendo
procedimientos de aproximacién segura a la aeronave, y cuidando la
estructura de la misma.

- Conectar y poner en marcha los equipos eléctricos de aire
acondicionado.

- Conectar en la aeronave y poner en marcha los sistemas de energia
auxiliar externos.

- Abrir las puertas de la bodega cuando los motores estan parados y la
luz roja anticolision de la aeronave deja de parpadear, teniendo en
cuenta los diferentes tipos de apertura de las mismas en funcién de
cada tipo de aeronave.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

RA10.8: Realizar las | CE10.8.1 Relacionar las caracteristicas de la aeronave con los equipos que se

van a utilizar en cada caso: cintas transferidoras y plataformas elevadoras,
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descarga de la
aeronave a su llegada,
y elaborar la hoja de
carga, centrado y LIR
(Loading Instruction
Report), siguiendo los
procedimientos

establecidos, con la
calidad requerida vy
respetando las

medidas de seguridad
operacional.

entre otros.

CE10.8.2 Describir la estructura, caracteristicas principales y objetivos de la
LIR (Loading Instruction Report) y la hoja de carga y centrado.

CE10.8.3 Identificar las etapas y las operaciones de elaboracién de la LIR y la
hoja de carga y centrado.

CE10.8.4 Identificar los datos necesarios para la elaboraciéon de la LIR y la
hoja de carga: nUmero de pasajeros, combustible, correo, carga reservada,
entre otros.

CE10.8.5 Describir el procedimiento de elaboracién manual de la LIR y la hoja
de carga manual.

CE10.8.6 Describir el procedimiento de confeccion de la LIR y la hoja de carga
y centrado mediante el sistema informatico, a partir de la informacién
obtenida y atendiendo a los requisitos especificos: mercancia de trato
diferenciado, limites operativos de la aeronave, entre otros.

CE10.8.7 Describir el procedimiento establecido para la reelaboracién de la
HCy C al cierre del vuelo.

CE10.8.8 Describir los procedimientos establecidos para la distribucién de la
hoja de carga y centrado a los diferentes destinatarios de la misma.

CE10.8.9 Describir el proceso de distribucion de la hoja de carga y centrado a
las unidades correspondientes, y explicar la aplicacidn de la informacion que
se incluye en ella.

CE10.8.10 En un caso practico y/o simulado de carga y/o descarga de la
aeronave:

- ldentificar las caracteristicas de la aeronave.

- Seleccionar los equipos apropiados que hay que utilizar en cada caso:
cintas transferidoras y plataformas elevadoras, entre otros.

- Movilizar, dentro de las bodegas y sacar fuera de ellas, las unidades de
carga —contenedores, palés y pallets, entre otros—, utilizando los
diversos mecanismos existentes en la aeronave, en funcién de sus
caracteristicas.

- Trasladar, desde las plataformas a los portapallets vy
portacontenedores, las unidades de carga ya desocupadas, utilizando
los medios disponibles en funcién de la carga: manualmente, con
transportadores o transferidores, con carretillas elevadoras, entre
otros.

- Verificar y asegurar que los equipos de descarga y carga no afecten
negativamente la estructura de la aeronave ni ninguna otra operacion
auxiliar realizada en el momento, al aproximarse a la aeronave y en su
aparcamiento.

- Movilizar —en el caso de aviones a granel— la mercancia dentro de la
bodega, manualmente, con ayuda de cintas interiores o con elementos
auxiliares, como cuiias, cuerdas o cinchos, entre otros.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos
medioambientales en las operaciones que se realizan.

- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

laborales vy
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CE10.8.11 En un caso practico de elaboracidn de la hoja de carga y centrado:

- Comprobar la disponibilidad de la informacidon necesaria para la
elaboracion.

- Elaborar LIR y hoja de carga manual para varias flotas.

- Utilizar las aplicaciones informaticas para elaborar una hoja de carga y
centrado.

- Simular la distribucién a las unidades correspondientes.

- Simular la resoluciéon de incidencias.

- Simular el procedimiento de entrega al comandante de la aeronave.

- Simular el procedimiento de envio a la escala de destino del vuelo.

- Realizar cambios de ultimo minuto sobre una hoja de carga.

- Enviar mensajes de movimiento y carga, entre otros, a la escala de

destino.
RA10.9: Realizar las | CE10.9.1 Describir las normas de manejo de vehiculos pesados en rampa.
operaciones de | CE10.9.2 Describir las pruebas de contaminacién de combustible, su
repostaje de | procedimiento de realizacién y su funcién.

combustible a  la | CE10.9.3 Explicar la repercusion de la energia estatica acumulada durante el
aeronave, siguiendo | reabastecimiento.

los procedimientos de | CE10.9.4 Identificar las normas de prevencion de riesgos laborales vy
seguridad operacional | medioambientales en las operaciones de abastecimiento de combustible.

y las normas | CE10.9.5 En un caso practico y/o simulado de repostaje de combustible a la
medioambientales aeronave:
aplicables. - ldentificar las caracteristicas de la aeronave.

- Seleccionar los equipos apropiados para utilizar en cada caso.

- Conducir y/o acompafiar al conductor del camidn cisterna hacia el drea
de rampa o de hangar donde se encuentre la aeronave.

- Sefalizar el drea destinada al repostaje de combustible, mediante la
colocacién de conos, encendido de luces de advertencia, etc.

- Realizar pruebas de contaminaciéon de combustible.

- Verificar la conexion eléctrica y/o la puesta a tierra (cable de tierra).

- Comprobar la disipacidon de la energia estatica para que no acumule
durante el reabastecimiento.

- Asegurar de que no haya equipos electrénicos activos durante el
repostaje.

- Verificar la ausencia de llama abierta y de fuente de energia auxiliar
encendida o conectada a la aeronave durante la operacion.

- Ubicar y tener a mano un equipo portdtil apropiado de extincién de
incendios.

- Remover los tapones de los tanques de combustible.

- Completar la cantidad requerida de combustible.

- Limpiar los tapones.

- Colocary asegurar los tapones removidos.

- Limpiar la superficie de la aeronave de manera que no quede residuo
de combustible en su superficie.

- Aplicar las normas especificas de manejo de los equipos, maquinaria y
herramientas.

- Aplicar las normas de prevencién de riesgos laborales vy
medioambientales en las operaciones que se realizan.
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- Elaborar un informe con las acciones especificas llevadas a cabo y los
resultados obtenidos.

RA10.10: Identificar
las  tipologias de
mercancias peligrosas
que se transportan
por via aérea y los
protocolos de
actuacién en las
aeronaves y en el
despacho del vuelo,
siguiendo los
procedimientos
establecidos v
actuando bajo normas
de seguridad
aerondutica.

CE10.10.1 Clasificar los diferentes tipos de mercancias de trato diferenciado,
incluidas las peligrosas.

CE10.10.2 Interpretar los diferentes listados de mercancias peligrosas para su
transporte por via aérea, y las limitaciones existentes.

CE10.10.3 Identificar el marcaje y etiquetado de mercancias peligrosas.
CE10.10.4 Identificar la normativa de OACI (Programa Nacional de Seguridad)
y de IATA, asi como la posible reglamentacién interna de las compaiiias de
handling para el tratamiento de mercancias peligrosas.

CE10.10.5 Interpretar la tabla de incompatibilidades de las mercancias
peligrosas.

CE10.10.6 Describir los procesos de manipulacién de las mercancias
peligrosas en funcidn de sus caracteristicas, incluyendo procesos de
aceptacion, almacenaje temporal, manipulacién, estiba y descarga del avién.
CE10.10.7 Explicar las actuaciones que se deben realizar en situaciones de
emergencia producidas durante la manipulacién o estiba de las mercancias
peligrosas, incluyendo el reconocimiento de mercancias peligrosas no
declaradas.

CE10.10.8 Identificar la normativa establecida para el transporte de
mercancias peligrosas por parte de pasajeros y tripulaciones.

CE10.10.9 Explicar los distintos procedimientos de informacién a las
tripulaciones.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Entorno aeroportuario
- Marco institucional

aire.
- Aeronaves.

entorno aeroportuario.
- Entidades y empresas presentes

Tipos y

Disposicion e iniciativa
personal  respecto al
conocimiento del entorno
aeroportuario.

Identificacion de la organizacién y
comunicacion en el entorno
aeroportuario.

Interpretacién y aplicacion de las

en el

en un aeropuerto. | comunicaciones en el entorno

Infraestructuras y | aeroportuario. Actitud apropiada en los
caracteristicas fisicas de un diversos  procesos de
aeropuerto: lado tierra y lado comunicacion, y en la

aplicacién de las normas
de actuacién establecidas

caracteristicas principales.
Mapas del drea de movimiento.
Servicios de asistencia en tierra:
diferentes tipos de atencidn y
funciones principales.

Servicios de transito aéreo.
Ayudas a la navegacion:
visuales, instrumentales, otras
ayudas.

Normativa aeronautica v
reglamentos aplicables a Ia
atencién a pasajeros y otros

por la compafiia aérea o la
organizacién
aeroportuaria.

Valoracion de la necesidad
de adoptar una actitud
positiva, un trato de
correccion, escucha
activa, entre otros, en la
resolucion de las
incidencias.
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usuarios del aeropuerto.
- Comunicaciones en el entorno
aeroportuario.

atencion a
usuarios del

Seguridad en la
pasajeros y otros
aeropuerto

- Normas de seguridad.
Operacional en las actividades
aeroportuarias.

- Protocolos de comunicacién de
riesgos y de mitigacion de sus
consecuencias.

- Seguridad de
aeroportuaria.

- Plan de emergencias.

- Prevencién de riesgos laborales.

- Sensibilizacién medioambiental
en relacion a la actividad
aeroportuaria.

proteccion

Reconocimiento y aplicacion de los
protocolos de comunicacién de
riesgos y de mitigacién de sus
consecuencias.

Interpretacion de los sistemas de
gestion de la seguridad de OACI.
Interpretacion de las
recomendaciones de seguridad de
IATA.

Interpretacion de los protocolos de
comunicacion de riesgos.
Reconocimiento e interpretacidon
de las normas de supervisién de

riesgos.
Reconocimiento e interpretaciéon
del sistema de Gestion de la

Seguridad Operacional (SGSO), asi
como de las actividades y aspectos
especificos del SGSO.
Reconocimiento e interpretaciéon
de los mapas y areas de respuesta
ante una emergencia.

Factores humanos en la atencién a

pasajeros y otros usuarios

- Concepto de factor humano.

- Modelos tedricos para
explicacion de sucesos y
prevencion de peligros.

- Técnicas de comunicacion
aplicada a la atencién en
aeropuertos.

- Trabajo en equipo en el entorno
aeroportuario.

- Toma de decisiones.

- Protocolo en el entorno
aeroportuario.

Identificacion de la distribucion de
responsabilidades y cooperacion.
Aplicacion de la gestiéon de
conflictos.

Coordinacion de operaciones de

asistencia a aeronaves en tierra

- Servicios de atencién a
pasajeros en salidas y llegadas.

- Disponibilidad de la aeronave
en funcién de su tipologia.
Configuracion de cabina.

- Servicios de atencién al avidn
en salidas y llegadas.

Interpretacion de la coordinaciéon
de pasaje a la llegada y en la salida
del avion.

Identificacion del personal
implicado en la atencion de
pasajeros: funciones, actuaciones
basicas y requerimientos
habituales.

Identificacion de la coordinacion y

Valoracién de las ventajas
del trabajo en equipo y de
los efectos de un conflicto
en un equipo de trabajo
en el ambito
aeroportuario.

Responsabilidad en Ia
ejecucién del proceso de
puesta en marcha y salida
de la aeronave y en el
manejo de los equipos.

Rigurosidad en la
ejecucién del proceso de
carga, descarga y centrado
de la aeronave y en el
manejo de los equipos.

Actitud de respeto al
medioambiente  durante
el abastecimiento de
combustible y el manejo
de los residuos generados.

Seguimiento de las buenas
practicas de seguridad vy
medioambiente en el
reconocimiento y manejo
de mercancias peligrosas.
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- Aspectos que hay que controlar
a la llegada de la aeronave: hora
de calzos, matricula,
aparcamiento, comienzo de
descarga de bodegas u otras.

- Documentacion del vuelo.

comunicacion: momentos v
protocolos basicos de actuacidn:
matricula, aparcamiento, comienzo
y fin de servicio, hora de cierre de
puertas y calzos de salida u otros.
Aplicacién de los procedimientos
de embarque y desembarque.
Comprobacion y aplicacion del
control de las operaciones vy
servicios handling a los pasajeros y
a la aeronave en la salida.
Interpretacion de la coordinacion
de avion en pista.

Utilizacién de la codificacién de
retrasos.

Realizacion de la conciliacidon del
LIR con la Hoja de Carga.
Identificacion de la interaccidn con
el regulador y el gestor
aeroportuario.

Deteccién y comunicacién de
averias informaticas.

Operaciones de puesta en marcha

y salida de la aeronave.

- Aspectos basicos que hay que
considerar antes de la puesta en
marcha de una aeronave.

- Coordinacion de avién en pista:
funciones y responsabilidades.

- Tipos de aparcamiento:
pasarela y remoto.

- Pista, tipos de aeronave vy
equipos de asistencia a |la
aeronave.

- Zonas de precaucién y peligro
en las maniobras de empuje y
carreteo.

- Equipos, utiles y herramientas
necesarios. Pinzas  bypass,
barras de arrastre, etc.

- Tractores de empuje y carreteo.
Tipos y utilizacién en funcién
del tipo de aeronave.

- Comprobacién del exterior de
aeronaves.

- Asistencia para la salida de los
diferentes tipos de avién.

Comprobacién del estado del
fuselaje y dafios al avion.
Comprobacién de las operaciones
de cierre de puertas, registros vy
retirada de escaleras, pasarelas y
otros equipamientos utilizados en
la asistencia a la aeronave.
Aplicacién de los procedimientos
de inspeccion.

Realizacidon de las operaciones de
manejo y aplicacion de los
procedimientos de conexién a la
aeronave.

Coordinacién con el conductor del
tractor y con la tripulaciéon técnica.
Procedimiento de comunicacion,
equipos de uso, fraseologia vy
sefiales visuales estandarizadas.
Realizacion  del  control de
necesidades, potenciales
incidentes 'y soluciones mas
habituales.

Identificacion de los riesgos vy
prevencion de las operaciones de
puesta en marcha y salida de Ia
aeronave.
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Identificacion del procedimiento de
comprobacién previo a la
autorizacion de la maniobra de
remolcado.

Identificacion de los tipos de salida:
con push-back, sin push-back,
mediante sefiales manuales.
Aplicacién de los procesos de
control y seguimiento del arrastre y
remolcado de una aeronave.
Identificacion y desarrollo del
procedimiento de facilitacién al
arranque de motores.
Reconocimiento e interpretacidon
de las operaciones que se realizan
una vez la aeronave se encuentra
situada sobre las lineas de rodaje.

Operaciones de carga, descarga y

centrado de las aeronaves.

- Conceptos elementales de
aerodindmica.

- Centro de gravedad de un avién
y margenes de seguridad
(limites del CG).

- Tipos de aeronaves.
Clasificaciéon y caracteristicas
operativas.

- Bodegas: tipos y limitaciones.

- Ajuste del estabilizador.

- Unidades de indice.

- Peso.

- Mercancias peligrosas y de trato
diferenciado.

- Cambios de ultimo minuto.

- Aspectos organizativos en las
operaciones de carga, descarga
y centrado de aviones.

- Load Instructions Report (LIR)

- Hoja de carga.

- Documentos de masa vy
centrado.

- NOTOC: informacion de
mercancias restringidas y de
trato diferenciado.

Realizar las operaciones de
recopilacion de la informacién
necesaria: pasajeros, carga, correo,
combustible a bordo, mercancia de
trato diferenciado.

Realizar las operaciones de
preparacion de la LIR.

Elaboracién de la LIR, teniendo en
cuenta los siguientes aspectos:
avién centrado, pesos maximos,
limitacion de peso en bodega,
alertas a los responsables de carga,
lastre.

Utilizaciéon de las aplicaciones
informaticas de gestidn de datos.
Recopilacion de datos para la hoja
de carga.

Realizacidon del cdlculo de carga.
Identificacion de los factores
basicos que tienen influencia sobre
el calculo: aeropuerto, condiciones
del avién, meteorologia, etc.
Realizacion del calculo de los
diferentes pesos.

Realizacion de las operaciones de
carga, descarga y centrado de
aviones.

Carga de combustible

- Tipos de combustible.

- Procesos que se realizan en
tierra.

Realizacion del abastecimiento de
combustible en las aeronaves.
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Mercancias peligrosas en la | Reconocimiento de mercancias

atencién a pasajeros y otros | peligrosas no declaradas.

usuarios Identificacion de las mercancias

- Bases normativas y | peligrosas  prohibidas, ocultas,
disposiciones. transportadas por pasajeros o

- Limitaciones. tripulacién, en el correo.

- Marcado y etiquetado.
- Respuestas de emergencia.

Estrategias Metodologicas:

Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacion relativa a la seguridad
operacional, salud ocupacional y operaciones de tierra.

Combinacidn de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos sobre la seguridad operacional, salud ocupacional y operaciones de tierra.
Visitas a aeropuertos y aerédromos, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar la realidad aerondutica, en relacién a las
operaciones de puesta en marcha y salida de la aeronave.

Paneles con profesionales y trabajadores(as) sobre los métodos de coordinacion de
operaciones de asistencia a aeronaves en tierra.

Deteccidén y diagndéstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar en los temas de
seguridad operacional, salud ocupacional y operaciones de tierra.

Motivacién de los temas por parte del/la docente con retroalimentacidn continda en cada
sesidn de clases.

Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacidon planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

Ejercicios de simulacion de carga, descarga y centrado de las aeronaves, con supervision del
(de la) docente.

Ejercicios con software de coordinacidn de vuelos, bajo la supervision del (de la) docente.

MODULO 11: COORDINACION DE VUELOS

Nivel: 3

Coédigo: MF_323 3

Duracién: 90 horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_323 3 Apoyar en las actividades de planificacion y
seguimiento de vuelo, de manera que las operaciones se realicen de una forma eficiente y segura.
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Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA11.1: Analizar los
conceptos necesarios
para la realizacién de
la planificacion de un
vuelo, asi como los
procedimientos de
coordinacion con el
piloto al mando de la
ruta de vuelo.

CE11.1.1 Explicar los conceptos de navegacion aérea aplicados al despacho y
vigilancia de vuelos.

CE11.1.2 Identificar los sistemas de la aeronave, relacionados con las
operaciones de despacho y vigilancia de vuelos.

CE11.1.3 Explicar los conceptos clave de la performance de vuelo,
identificando los requerimientos y limitaciones principales.

CE11.1.4 Exponer los conceptos fundamentales de meteorologia aplicada a la
aeronautica, relacionada con la elaboracion o reelaboracién de un plan de
vuelo.

CE11.1.5 Conocer los aspectos clave de las instalaciones, equipamientos y
servicios de los aerédromos necesarios para identificar la viabilidad de un
vuelo.

CE11.1.6 Preparar los documentos de despacho de un vuelo determinado.
CE11.1.7 Interpretar los reportes meteorolégicos y notificaciones al personal
aeronautico (notam).

CE11.1.8 Completar un plan de vuelo conforme con los datos del vuelo
aportados.

RA11.2: Analizar los
procedimientos de

coordinacion con el
piloto sobre los
niveles, altitudes vy

hora UTC del vuelo.

CE11.2.1 Preparar los niveles de vuelo que se realicen en el mismo nivel o
por encima del nivel inferior utilizable, o cuando corresponda, para los vuelos
gue se efectlen por encima de la altitud de transicion.

CE11.2.2 Identificar las altitudes para los vuelos que se efectien por debajo
del nivel de vuelo inferior utilizable, o cuando corresponda, para los vuelos
gue se efectlen a la altitud de transicién o por debajo de ella.

CE11.2.3 Identificar el tiempo universal coordinado (UTC) que deberd
expresarse en horas y minutos del dia de 24 horas que comienza a
medianoche; y expresar el retraso (delay), si fuera necesario, antes de la
salida del vuelo.

RA11.3: Determinar
un set de rutas
Optimas de vuelo

conforme con criterios
de seguridad y
economia
establecidos.

CE11.3.1 Analizar los requisitos de las Autoridades Aeronauticas y de los
Servicios de Transito Aéreo que hay que cumplir en todos los vuelos, en lo
referente a la planificacidon del mismo.
CE11.3.2 Describir los diferentes tipos de vuelo en las aeronaves.
CE11.3.3 En un caso practico, dados diferentes tipos de vuelo en las
aeronaves:
- Indicar con la letra S (estandar) los vuelos con un itinerario si son de
servicio aéreo regular.
- Indicar con la letra N, si son de transporte aéreo no regular.
- Indicar con la letra G, si son de aviacidn general.
- Indicar con la letra M los vuelos militares.
- Indicar con la letra X si corresponden a alguna otra categoria, distinta
de las indicadas. Tipico ejemplo de vuelo “X” son los vuelos de escuela.
CE11.3.4 Calcular y comprobar la carga de pago y el combustible a bordo.
CE11.3.5 Describir la aplicacion de la politica de repostado econémico.
CE11.3.6 Identificar las limitaciones operativas en funcion del vuelo, tipo de
aeronave, pesos, diferidos y condiciones previstas
CE11.3.7 Recopilar informaciéon operacional sobre el proceso de seleccion de
la ruta de un vuelo y la documentacién que hay que presentar.
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CE11.3.8 Definir los criterios de seguridad y economia en la planificacion y
eleccion de rutas.

CE11.3.9 Definir el papel de la normativa ETOPS (Extended-range Twin-
engine Operation Performance Standards), en la planificacién.

CE11.3.10 Explicar y describir el formato del ATC (Control del trafico aéreo).
CE11.3.11 Identificar los puntos que hay que transmitir a la Tripulacidn
Técnica en las instrucciones presenciales.

CE11.3.12 Describir el procedimiento de presentacién del ATC (Control del
trafico aéreo).

CE11.3.13 En un caso practico de situacidén simulada de determinacion de
rutas de vuelos de diferente tipologia:

- Analizar la documentacion operacional requerida para seleccionar la
ruta dptima para un vuelo.

- Comprobar las limitaciones operativas para cada vuelo en funcién de
sus caracteristicas, tipo de aeronave, pesos y condiciones previstas.

- Calcular la carga de pago.

- Comprobar que los aeropuertos de apoyo seleccionados son
apropiados para las caracteristicas del vuelo.

- Determinar rutas de vuelo en funcién del itinerario y los parametros
establecidos.

- Verificar que, en todos los puntos de la ruta seleccionada, las altitudes
planificadas cumplen los minimos requeridos.

- Calcular el combustible a bordo garantizando que es suficiente para
realizar la operacidn tanto en condiciones normales como en caso de
fallo de motor o motores o despresurizacion en todos los puntos de la
ruta.

- Elegir la pista para permitir el maximo peso al despegue (MTOW,
Maximum Take-Off Weight), maximo peso de una aeronave con el cual
el piloto tiene permiso para tratar de despegar, con las condiciones

previstas.
RA11.4: Analizar un CE11.4.1 Identificar los organismos reguladores dominicanos e
plan de vuelo ATC internacionales que gestionan los servicios de transito aéreo.
(Control del trafico CE11.4.2 Definir los distintos tipos de estatus de vuelo, sus caracteristicas y
aéreo) y cumplimentar | las actuaciones bdsicas.
el formulario del CE11.4.3 Describir un plan de vuelo ATC y los criterios establecidos para su
mismo. actualizacion.

CE11.4.4 Enumerar los procedimientos de envio de un plan de vuelo ATC.
CE11.4.5 Describir las medidas mas habituales cuando las regulaciones
afectan de manera significativa a la red de vuelo de una compaifiia.
CE11.4.6 Describir el proceso y medios disponibles para establecer contacto
directo con el comandante del vuelo.
CE11.4.7 Indicar posibles incidencias sobre el plan de vuelo y las actuaciones
necesarias para su resolucion.
CE11.4.8 En un caso practico de elaboracién, modificacidn y actualizacion de
planes de vuelo ATC:

- Cumplimentar un plan de vuelo ATC (Air Traffic Control), aplicando los

criterios establecidos.
- Vigilar el estatus de los Planes de Vuelo OACI (Organizaciéon de

R —
Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves Pagina 169


https://es.wikipedia.org/wiki/Control_del_tr%C3%A1fico_a%C3%A9reo
https://es.wikipedia.org/wiki/Control_del_tr%C3%A1fico_a%C3%A9reo
https://es.wikipedia.org/wiki/Control_del_tr%C3%A1fico_a%C3%A9reo
https://es.wikipedia.org/wiki/Peso
https://es.wikipedia.org/wiki/Aeronave
https://es.wikipedia.org/wiki/Despegue
https://es.wikipedia.org/wiki/Control_del_tr%C3%A1fico_a%C3%A9reo
https://es.wikipedia.org/wiki/Control_del_tr%C3%A1fico_a%C3%A9reo

Aviacién Civil Internacional).

- Vigilar los vuelos con estatus CNL (Cancel/Cancelad) y FLS (Flight
suspension/Suspendido) y activarlos antes de la salida de los mismos.

- Contactar con los departamentos del ente regulador apropiado

- (TWR, Controlador de torre), ARO (Airport Reporting Office), para
solventar una incidencia.

- Actualizar la 10BT (Inicial Off Block Time/Hora inicial salida de calzos),
mediante mensajes DLA (Delay Message/Mensaje de Demora), en los
vuelos retrasados.

- Ajustar la nueva IOBT, teniendo en cuenta la demora ACTCFM (gestidn
de afluencia y capacidad del transito aéreo), estimada en vuelos
regulados.

- Seguir en tiempo real las regulaciones ATFCM que afectan a la red de
vuelos.

- Efectuar las modificaciones y actualizaciones en el plan de vuelo ATC,
en funcién de los cambios producidos.

RA11.5: Analizar los
procedimientos de
coordinacion con el
piloto o el
despachador de su
vuelo y las reglas del
vuelo, sean visuales o
instrumentales.

CE11.5.1 Describir la regla de vuelo VFR (Reglas de Vuelo Visual), para que la
aeronave vuele en condiciones de visibilidad y de distancia de las nubes.
CE11.5.2 Describir las reglas de vuelo IFR (Reglas de Vuelo Instrumental), que
se efectuard a un nivel no inferior a la altitud minima de vuelo establecida
por el estado cuyo territorio se sobrevuela o aquellas en la que tal altitud
minima de vuelo no se haya establecido.

CE11.5.3 Indicar —en caso de cambiar el modo en que efectua su vuelo,
pasando de las reglas de vuelo por instrumentos a la de modo de vuelo
visual— si ha sometido un plan de vuelo; notificar, especificamente a la
dependencia apropiada de los servicios de transito aéreo, que se cancela el
vuelo IFR; y comunicarle los cambios que haya que aplicar en su plan de
vuelo vigente.

CE11.5.4 Indicar cuando la aeronave que opera de acuerdo con las reglas de
vuelo por instrumento pase a volar en condiciones meteoroldgicas de vuelo
visual o cuando se encuentre con estas; y no cancelar su vuelo IFR a menos
que se prevea que el vuelo continuard, durante un periodo de tiempo
razonable, en ininterrumpidas condiciones meteoroldgicas de vuelo visual y
gue se tenga el propdsito de proseguir en tales condiciones.

RA11.6: Realizar el
seguimiento de un
vuelo, comprobando
las desviaciones
respecto a la
planificaciéon prevista y
recalculando el mismo
para que se cumplan
los criterios
inicialmente
establecidos.

CE11.6.1 Explicar el proceso de vigilancia de vuelos y las actuaciones
posibles.
CE11.6.2 Identificar los datos operativos necesarios para realizar la vigilancia
de un vuelo.
CE11.6.3 Describir los parametros que hay que vigilar, asi como las
desviaciones maximas permitidas para cada uno de ellos, conforme con la
politica de una compaiiia estandar.
CE11.6.4 Explicar el procedimiento de monitorizacion de los parametros de
control de ejecucion del vuelo.
CE11.6.5 En un caso practico de simulacién de seguimiento de un vuelo:

- Monitorizar los parametros de control de ejecucion del vuelo.

- Realizar el seguimiento de la evolucidn del conjunto de condiciones

que constituyen el entorno operativo del vuelo.
- Determinar y evaluar las desviaciones de los parametros de control del

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 170




vuelo, respecto a los valores establecidos en la planificacion del
mismo.
- Recalcular el vuelo segun los criterios de planificacién establecidos.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Navegacion aérea

Cartografia, mapas, proyecciones
y lineas.
Triangulo de vientos: TAS (True Air

Speed), GS (Ground Speed),
rumbo, derrota. SID (Standard
Instrumental Departure).STAR

(Standard Terminal Arrival Route).
Espacios aéreos especiales.
Sistemas de la aeronave
relacionados con la navegacion y
las comunicaciones.

Identificacion de los espacios
aéreos dominicanos e
internacionales.

Interpretacion y utilizacién de la
cartografia, mapas,
proyecciones, lineas y tridngulos
de vientos.

Reportes meteoroldgicos

Meteorologia aplicada al
despacho y vigilancia de vuelos.
Propiedades bdsicas de Ia
atmosfera

Engelamiento.

Efecto del engelamiento en la
performance.

Efecto del engelamiento en el
motor.

Vuelo en condiciones  de
engelamiento.

Mensajes meteoroldgicos
cifrados:

- METAR (Meteorological

Aerodrome Report).

- TAFOR (Terminal Aerodrome
Forecasts).

- SIGMET (Significant
Meteorological Information).

- SNOWTAM (Snow Notam
relating snow, ice, etc.).

Interpretacion de los informes
meteoroldgicos.

Performance de vuelo

Limitaciones de certificacion.
Principios generales de
aerodinamica.

Gréficos de performance
Performance de despegue.
Performance de crucero.
Actuaciones de los aviones en

Realizacion de preformance de
vuelo.

Realizacion de solicitud de los
servicios de soporte en tierra
(combustible).

Reconocimiento de los
sistemas de navegacion
aérea.

Reconocimiento de los
efectos meteoroldgicos en
la navegacion aérea.

Toma iniciativa en la
resolucion de problemas.

Presta atencién a las
variaciones en las rutas y
en los tiempos de vuelo.

Asume la responsabilidad
de la contratacion de
servicios auxiliares de
atencion de aeronaves.

Disposicion  para  dar
respuesta a emergencias.
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ruta.

Requerimientos EU-OPS de
performance en crucero.
Performance de aterrizaje.
Actuaciones de los aviones
durante el aterrizaje.
Requerimientos EU-OPS de
performance para el aterrizaje.
Limitaciones de peso al aterrizaje.
Operaciones especiales y
emergencias.

Despresurizacion.

Pérdida de motor.

Pistas contaminadas.
Requerimientos de oxigeno.

Otras operaciones especiales.

Ruta de los vuelos

Requisitos y normativa de las
autoridades aeronauticas.
Requerimientos de los servicios de
transito aéreo.

Infraestructuras  aeroportuarias
para la planificacion de rutas de
vuelo.

Briefing de la planificacion del
vuelo.

Tipos de vuelos.

Establecimiento de rutas de
vuelo.

Planificacidn de rutas de vuelos.
Aplicacion de los sistemas
informaticos para el célculo del
plan de vuelo.

Realizacion de consulta de
informacién aeronautica vigente:
notam, informes meteoroldgicos.
Realizacion de consultas al
reglamento del aire, RAD2.

Plan de vuelo

Controladores de trafico aéreo.
Tipos, funciones principales y
competencias.

Espacio aéreo controlado y no
controlado.

Reglas de vuelo.

Autorizaciones ATC (Air Traffic
Control).

Servicio de informacién de vuelo.
Servicio de alerta y de busqueda y
salvamento.

Servicio de comunicaciones:
fraseologia estandar. Notam.

Realizacion del control de
estatus de plan de vuelo.
Aplicacién de los procedimientos
de actuacion.

Aplicacién de los procedimientos
de comunicaciéon e interaccion
entre servicios.

Realizacion del control de
autorizaciones (DEL).

Realizacion del control de tierra
(GND).

Realizacion del control de torre
(TWR).

Realizacion del control de
aproximacion (APP).

Realizacion del control de ruta o
area (ACC).

Gestion de transito aéreo y de
capacidad y afluencia del trafico.
Preparacion del plan de vuelo.
Compilacion de los documentos
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de despacho de vuelo para ser
entregados a la tripulacién.

Control de vuelos Aplicacion de la vigilancia de
- Principios de vigilancia de vuelos. | vuelos.
- Parametros de control. Monitorizacién de parametros
- Meteorologia critica en ruta, de control.
destinos y alternativos. Realizacidon del seguimiento de
- Equipos de control: dispositivos ejecucion del vuelo.
existentes y manejo. Comunicacidn tierra-aire.
Monitorizacién. Realizacion del Control de
- Margenes de desviacioén. ejecucion de vuelo:
- Desviaciones sobre
planificaciéon y su
evaluacion.

- Actuacion basica ante
una desviacion.

Replanificacién de vuelos. Realizacion de las Gestiones ATC.

- Informacién necesaria y su Cumplimentacién de la solicitud
recopilacion. del comandante.

- Criterios generales de Realizacion del control de
replanificacién de un vuelo. parametros operativos:

- Requisitos y autorizaciones - Combustible.
necesarias. - Aeropuerto.

- Minimos de planificacién. - Servicios auxiliares.

- Equipos utilizados en la - Performance del avion.
replanificacién de vuelos y
técnicas de manejo.

Estrategias Metodolodgicas:

e Visitas a aeropuertos y aerdodromos, con guias elaboradas por el o la docente para que
los/as alumnos/as tengan la posibilidad de observar la realidad aerondutica.

e Combinacion de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos prdcticos sobre los
métodos de replanteamiento de vuelos.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos
adquiridos para el plan de vuelo.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos sobre la coordinacion de vuelos.

e Paneles con profesionales y trabajadores(as) de la industria aeronautica, especializados en
planes, rutas y control de vuelos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Resolucién o desarrollo de practicas en torno a un problema o situacidon planteada por el
profesor en relacion a las competencias profesionales, en la cual el alumno/a aplique los
procedimientos, técnicas o métodos de forma ordenada y coordinada en cada una de las
fases.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

R —
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e Trabajo en equipo sobre reportes meteorolégicos, con supervision del (de la) docente.

e Exposiciones individuales y en equipo de trabajos de campo, e investigacién sobre las
operaciones de tierra.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacién relativa a la navegacién

aérea.

MODULO 12: LEGISLACION AERONAUTICA, PUBLICACIONES TECNICAS Y MARCO REGULATORIO

Nivel: 3
Codigo: MF_324 3
Duracion: 90 horas

Aerondutico
Internacional, en las
operaciones de
mantenimiento de las
aeronaves.

Resultados de | Criterios de Evaluacién

Aprendizaje

RA12.1: Analizar el | CE12.1.1 Identificar los Reglamentos Aeronduticos Dominicanos y las
marco legal de la | competencias que tiene en el tema de mantenimiento.

aviacién civil | CE12.1.2 Describir los requisitos, limitaciones y autorizaciones concedidos al
dominicana y las | técnico de mantenimiento por el RAD 65.

disposiciones que | CE12.1.3 Describir la estructura y funciones de la Organizacion de Aviacidn
regula el Derecho | Civil Internacional (OACI).

CE12.1.4 Explicar las disposiciones dictadas por la OACI que son aplicables al
mantenimiento de aeronaves.
CE12.1.5 Definir la organizacién y procedimientos de los aeropuertos y de los
servicios de control de la circulacion aérea.
CE12.1.6 Definir las competencias legales de los diversos estamentos que
actlan dentro de una organizacién de mantenimiento: personal directivo,
personal facultativo y técnicos de mantenimiento.
CE12.1.7 Analizar e interpretar los reglamentos dictados por la autoridad
aeronautica dominicana (Instituto Dominicano de Aviacion Civil), con respecto
a:

- Operaciones.

- Seguridad.

- Aeronavegabilidad.

- Licencias de personal.

- Formacion.

- Mantenimiento.

RA12.2: Documentar
el trabajo de
mantenimiento de
acuerdo con los
requisitos
reglamentarios
aplicables.

CE12.2.1 Interpretar la documentacidn de referencia legal para discriminar que
el trabajo pueda ser realizado por un personal de mantenimiento con cierto
tipo de habilitacidn: general, de motor, de estructura.

CE12.2.2 Discriminar cuando un trabajo puede ser realizado por un personal
de mantenimiento con licencia dominicana, y cuando se requieren licencias de
otros paises o estados.

CE12.2.3 Describir el trabajo de mantenimiento realizado, segun los requisitos
minimos de documentacidn, expresados en la RAD 43.

CE12.2.4 Redactar apropiadamente la entrada en el libro de mantenimiento
para retornar al servicio una aeronave después del mantenimiento.

CE12.2.5 Discriminar cuando un componente cumple con los requisitos de
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trazabilidad.

CE12.2.6 Redactar discrepancias encontradas en inspecciones o reportadas
por la tripulacién, y documentar las acciones correctivas conforme con la RAD
43,

CE12.2.7 Discriminar cudl es el programa de mantenimiento aplicable a una
operacion privada o comercial.

CE12.2.8 Discriminar el trabajo de mantenimiento regular, de reparacién o
alteracion mayor; e identificar cuando el mismo debe ser autorizado por el
estado de la matricula.

CE12.2.9 Realizar y/o documentar la inspeccién anual o de 100 horas, de
acuerdo con los requisitos de la RAD 43.

CE12.2.10 Identificar cuando solicitar a la autoridad aerondutica un vuelo de
traslado (ferry), si la aeronave presenta condiciones limitadas de
aeronavegabilidad.

RA12.3: Distinguir y
ubicar la informacién
técnica contenida en
los manuales técnicos

de las aeronaves,
aplicable en las
directivas de

aeronavegabilidad vy
otras publicaciones
técnicas relacionadas.

CE12.3.1 Realizar la busqueda en el manual de mantenimiento (AMM, por sus
siglas en inglés) mediante el uso del codigo ATA tales como:

- Informacién sobre servicio de fluidos.

- Funcionamiento del sistema eléctrico.

- Remocidn e instalacién de gomas.
CE12.3.2 Realizar la busqueda en el manual ilustrado de partes (IPC, por sus
siglas en inglés), y seleccionar las partes utilizadas necesarias para realizar
mantenimiento de aeronaves.
CE12.3.3 Identificar la informacién técnica en los manuales técnicos de la
aeronave, motor, hélice, accesorio o componente, en funcidon del modelo que
contiene la revision mas actualizada.
CE12.3.4 Establecer de manera clara las herramientas requeridas para el
mantenimiento, inspeccidn o alteracién que serd realizado por el técnico,
segun referencia de manual correspondiente.
CE12.3.5 Analizar la evaluacién de aplicabilidad de las directivas de
aeronavegabilidad, boletines de servicio y demds informaciones emitidas por
diferentes paises de certificacion, asi como su forma de aplicacién en las
aeronaves.
CE12.3.6 Revisar los requerimientos regulatorios relacionados con directivas
de aeronavegabilidad u otro documento técnico.

Conceptuales

Actitudinales

Legislacidon Aeronautica

- Constitucion y funciones de la
OACI.

- Atribuciones de la autoridad
aeronautica dominicana (IDAC).

- Jerarquia de la legislacién
internacional y nacional.

- Ley de Aviacidn Civil Dominicana.

Contenidos
Procedimentales
Interpretacion de la legislacion

aeronautica dominicana.
Interpretacion de la legislacion

aeronautica internacional.
Interpretacion de los requisitos
para obtener una licencia como
Técnico(a) de mantenimiento.

Manuales técnicos de las aeronaves
- Directivas de aeronavegabilidad
- Boletines de Servicios.

Creacidn de entradas a los libros de
mantenimiento de las aeronaves.
Administracion de las publicaciones

Iniciativa e interés en la
identificacion y
conocimiento de la
legislacion aerondutica.

Conciencia de las
autorizaciones Y
limitaciones de la licencia
del(de la) Técnico(a) de
Mantenimiento.
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Reglamentos Aeronauticos | de mantenimiento del fabricante | Responsabilidad por el

Dominicanos (RAD). de las aeronaves, motores, | trabajo asignado y
- Publicaciones técnicas. sistemas, componentes y | realizado.
accesorios de la misma.
Identificacion del trabajo de | Organizaciéon de la

mantenimiento realizado acorde | informacion.
con requisitos minimos de
documentacién. Actitud  autocritica  al
revisar los registros
generados por el trabajo
realizado.

Estrategias Metodoldgicas:

e Deteccién y diagnéstico de conocimientos previos y actividades de motivacién al aprendizaje
relacionadas con las competencias que el alumno/a pueda presentar el tema de legislacion
aerondutica, publicaciones técnicas y marco regulatorio.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de
descubrimientos sobre la legislacién aerondutica.

e Combinacién de la investigacion de campo y bibliografica como herramientas de refuerzo,
con representacion interactiva de documentaciones y proyectos practicos.

e Aprendizaje cooperativo los estudiantes trabajan conjuntamente para lograr determinados
resultados comunes de los que son responsable todos los miembros del equipos.

e Motivacion de los temas por parte del/la docente con retroalimentacion contindia en cada
sesion de clases.

e Exposiciones de trabajos de investigacion individuales y en equipo sobre las legislaciones
aeronauticas tanto nacionales como internacionales.

e Aprendizaje mediante evaluacion donde se pone de manifiesto lo aprendido en el
transcurso del médulo.

e Utilizacién de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al
estudiante a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las
diferentes técnicas relacionadas a la busqueda de informacién relativa a los manuales
técnicos de las aeronaves.

e Trabajo en equipo de busquedas de manuales técnicos de las aeronaves.

MODULO 13: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO
Nivel: 3

Cédigo: MF_325 3

Duracién: 720 horas

Resultados de | Criterios de Evaluacion
Aprendizaje
RA13.1: Participar en | CE13.1.1 Interpretar adecuadamente la documentacién de mantenimiento,
el mantenimiento | asi como la documentacion de vuelo de la tripulacion.

programado o CE13.1.2 Participar en la realizacion de las operaciones reflejadas en la
correctivo en la linea | documentacion de revisiones en la linea, en la secuencia establecida.

de la aeronave, en | CE13.1.3 Participar en la realizacion de las pruebas operacionales vy
hangar o taller. funcionales de la planta de potencia y de los sistemas mecanicos, hidrdulicos

y neumaticos, para identificar y localizar anomalias de funcionamiento.
e
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CE13.1.4 Sustituir y/o ajustar los conjuntos o elementos de los sistemas en
los que se ha identificado alguna anomalia.

CE13.1.5 Participar en las sustituciones y servicios, en los sistemas eléctricos
y electrénicos de la aeronave.

CE13.1.6 Participar en la realizacion de las pruebas de verificacion,
establecidas en la documentacién de mantenimientos operacionales y/o
funcionales, sobre los sistemas o conjuntos sobre los que se han realizado
intervenciones.

CE13.1.7 Realizar un informe de las operaciones
documentacion de control del mantenimiento.

CE13.1.8 Respetar las normas de utilizacién, seguridad e higiene durante las
operaciones de mantenimiento y reparacidon en la linea de la aeronave,
usando la protecciéon personal y ambiental exigida por las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE13.1.9 Realizar la operacion con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE13.1.10 Despejar, limpiar y organizar el drea de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleados.

realizadas, en la

RA13.2: Participar en
el mantenimiento
programado o
correctivo de la planta
de potencia de |Ia
aeronave, en hangar o
taller.

CE13.3.1 Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesaria para
realizar las operaciones de mantenimiento prescritas.

CE13.3.2 Preparar el entorno de trabajo, con los equipos, herramientas,
medios auxiliares y repuestos necesarios para efectuar el mantenimiento.
CE13.2.3 Participar en la realizacién de las pruebas oportunas para localizar e
identificar fallos, mediante la operacién con equipos de medida y control.
CE13.2.4 Sustituir y/o reparar conjuntos y elementos de la planta de potencia
y sus sistemas accesorios y de control, siguiendo especificaciones de la
documentacién de mantenimiento.

CE13.2.5 Realizar las pruebas de verificacion establecidas en Ia
documentacion técnica.
CE13.2.6 Realizar un informe de las operaciones realizadas, en la

documentacion de control del mantenimiento.

CE13.2.7 Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones de mantenimiento de la planta de potencia de la aeronave,
usando la protecciéon personal y ambiental exigida por las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE13.2.8 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE13.2.9 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleados.

RA13.3: Participar en
el mantenimiento
programado o

correctivo  en los
sistemas mecanicos,
hidraulicos y

neumaticos, en hangar
o taller.

CE13.3.1 Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesaria para
realizar las operaciones de mantenimiento prescritas.

CE13.3.2 Preparar el entorno de trabajo, con los equipos, herramientas,
medios auxiliares y repuestos necesarios, para efectuar el mantenimiento.
CE13.3.3 Participar en la realizacion de las pruebas oportunas, operacionales
y/o funcionales, para localizar e identificar fallos, siguiendo las directrices
marcadas en el manual de deteccién de fallos.

CE13.3.4 Reparar y/o sustituir conjuntos y elementos de los sistemas
implicados, siguiendo los procedimientos establecidos en manuales.

CE13.3.5 Comprobar la operatividad de componentes reparados, mediante la
realizacion de pruebas en bancos de componentes; y asegurarse de que
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recuperan las caracteristicas de trabajo.

CE13.3.6 Realizar las pruebas de verificacion
documentacion técnica del sistema.

CE13.3.7 Realizar un informe de las operaciones
documentacion de control del mantenimiento

CE13.3.8 Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones de mantenimiento de los sistemas mecdnicos, hidraulicos y
neumaticos, usando la proteccién personal y ambiental exigida por las
normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE13.3.9 Realizar la operacion con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE13.3.10 Despejar, limpiar y organizar el drea de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleados.

establecidas en la

realizadas, en la

RA13.4: Participar en
el mantenimiento
programado o
correctivo de las
estructuras de las
aeronaves.

CE13.4.1 Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesaria para
el diagndstico de daiios y fallos en la estructura.

CE13.4.2 Identificar zonas donde existe corrosion, y determinar el tipo de
corrosidn existente.

CE13.4.3 Colaborar en la realizacion de ensayos no destructivos, para
determinar la existencia de defectos superficiales o internos.

CE13.4.4 Seleccionar y preparar —segun manuales y érdenes de trabajo— los
repuestos, herramientas, utillajes y demds productos auxiliares que van a
intervenir en las operaciones de mantenimiento y/o reparacion.

CE13.4.5 Realizar las distintas operaciones de reparacién de estructuras —
tales como: medidas con instrumentos, ajustes, fijaciones y ensamblado,
prevencion de progresiones de grietas, entre otras—, utilizando las
herramientas, maquinas y utillajes especificos.

CE13.4.6 Colaborar en la realizacion de pruebas funcionales,
documentacion técnica asociada o manuales de mantenimiento.
CE13.4.7 Comprobar la ausencia de fisuras, grietas, corrosiones, remaches
salidos o mdviles.

CE13.4.8 Realizar un informe de las operaciones
documentacion de control del mantenimiento.

CE13.4.9 Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones de mantenimiento y reparacion de la estructura de la aeronave,
usando la protecciéon personal y ambiental exigida por las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE13.4.10 Realizar la operacién con la calidad requerida en el plan de
trabajo.

CE13.4.11 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleado.

segun

realizadas, en la

RA13.5: Participar en
el mantenimiento

programado o
correctivo en la linea
de los sistemas

avionicos de la
aeronave, en hangar o
taller.

CE13.5.1 Interpretar la informacidon suministrada por los tripulantes de las
aeronaves y la documentacion de mantenimiento.

CE13.5.2 Interpretar la secuencia de operaciones establecida en la
documentacién de revisiones en la linea.

CE13.5.3 Participar en la realizacién de las pruebas BITE, operacionales y
funcionales de los sistemas avidnicos, para determinar el estado de estos,
siguiendo especificaciones de la documentacién de mantenimiento
programado en la linea.
CE13.5.4 Participar en la

realizacion de las pruebas y operaciones
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concernientes a su nivel de los sistemas mecdnicos y de la planta de potencia
de la aeronave en la linea: revisién de niveles, recarga de aceite; fluido
hidrdulico, de agua potable; ajuste de micros de puertas y compuertas;
estado y presidon de neumaticos, entre otros.

CE13.5.5 Participar en la realizacion de los ajustes y/o sustituciones de
conjuntos y elementos de los sistemas sobre los que se ha identificado el
fallo.

CE13.5.6 Participar en el ajuste de parametros eléctricos y electrénicos a los
valores prescritos en la documentacién de mantenimiento.

CE13.5.7 Realizar las pruebas de verificacion establecidas en |Ia
documentacion de mantenimiento del sistema.

CE13.5.8 Elaborar un informe de las operaciones realizadas, en la
documentacion de control del mantenimiento.

CE13.5.9 Realizar la operacion con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE13.5.10 Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones del mantenimiento de los sistemas avidnicos, usando la
protecciéon personal y ambiental exigida por las normas de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.

CE13.5.11 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleados.

RA13.6: Participar en | CE13.6.1 Seleccionar la documentacién técnica y elegir los equipos,
el mantenimiento herramientas y medios auxiliares necesarios para efectuar el mantenimiento.
programado o | CE13.6.2 Realizar la preparacion del entorno de trabajo, utilizando la
correctivo de los | documentacidn de mantenimiento.

sistemas avidnicos de | CE13.6.3 Participar en la realizacion de las pruebas BITE, operacionales y
la aeronave, en hangar | funcionales de los sistemas avidnicos, para determinar los conjuntos y
o taller. elementos por sustituir o reparar, siguiendo especificaciones de la
documentacién de mantenimiento.

CE13.6.4 Colaborar en individualizar el sistema objeto de mantenimiento del
conjunto de los sistemas de la aeronave, siguiendo especificaciones de la
documentacién de mantenimiento.

CE13.6.5 Participar en la reparacidon y/o sustitucidon de conjuntos y elementos
de los sistemas de registro de datos de vuelo, de mantenimiento
centralizado, de comunicaciones, de navegacion y de vuelo automatico de la
aeronave.

CE13.6.6 Realizar el ajuste de pardmetros eléctricos y electrénicos a los
valores prescritos en la documentacion de mantenimiento.

CE13.6.7 Operar bancos de prueba y equipos de medida y control, segun
especificaciones técnicas.

CE13.6.8 Realizar las pruebas de verificacion establecidas en |Ia
documentacién técnica del sistema.

CE13.6.9 Realizar un informe de las operaciones realizadas, en |la
documentacién de control del mantenimiento.

CE13.6.10 Respetar las normas de utilizacion, seguridad e higiene durante las
operaciones del mantenimiento de los sistemas avidnicos, usando la
proteccion personal y ambiental exigida por las normas de prevencidon de
riesgos laborales y medioambientales.

CE13.6.11 Realizar la operacién con la calidad requerida en el plan de
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trabajo.
CE13.6.12 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleado.

RA13.7: Participar en
el mantenimiento

programado o
correctivo de los
sistemas de

computarizacion de la
aeronave, en hangar o
taller.

CE13.7.1 Seleccionar la documentacién técnica; y elegir los equipos,
herramientas y medios auxiliares necesarios para efectuar el mantenimiento.
CE13.7.2 Participar en la realizacién de las pruebas BITE, operacionales y
funcionales de los sistemas de computacién de la aeronave, para determinar
los conjuntos y elementos por sustituir o reparar, siguiendo especificaciones
de la documentacién de mantenimiento.

CE13.7.3 Reparar y/o sustituir conjuntos y elementos de los sistemas de
computacion de la aeronave.

CE13.7.4 Participar en la actualizacién y/o carga de software en los equipos
de computaciéon de la aeronave, respetando las especificaciones del manual
de mantenimiento y el secreto profesional.

CE13.7.5 Realizar las pruebas de verificacion
documentacion técnica del sistema.

CE13.7.6 Colaborar en individualizar el sistema objeto del mantenimiento del
conjunto de los sistemas de la aeronave, siguiendo especificaciones de la
documentacién de mantenimiento.

CE13.7.7 Realizar un informe de las operaciones
documentacién de control del mantenimiento.

CE13.7.8 Respetar las normas de utilizacidn, seguridad e higiene durante las
operaciones del mantenimiento de los sistemas de computarizacién de la
aeronave, usando la proteccién personal y ambiental exigida por las normas
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE13.7.9 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE13.7.10 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleados.

establecidas en la

realizadas, en la

RA13.8: Participar en
la gestidn de logistica
—recambios,

materiales,
consumibles, entre
otros—, bajo la

supervision del(de la)
responsable de Ia
gestion.

CE13.8.1 Localizar y ubicar fisicamente las piezas o materiales, segun las
normas de la empresa, normas legales, rotaciéon de productos, caracteristicas
de piezas, etc.

CE13.8.2 Proponer itinerarios que optimicen los tiempos en las operaciones
de almacenaje y faciliten la movilidad en la manipulacién de productos.
CE13.8.3 Participar en la realizacion del inventario del almacén teniendo en
cuenta las distintas variables: entradas, salidas, porcentaje de piezas
deterioradas, etc.

CE13.8.4 Comparar el comprobante que acompaiia al producto con la factura
correspondiente; y comprobar los precios, unidades, descuentos...; y, en caso
de anomalias, hacer constar la incidencia o reclamacion si procede.

CE13.8.5 Controlar exhaustiva y puntualmente las entradas y salidas del
almacén, manejando cualquier tipo de soporte de informacion.

CE13.8.6 Respetar las normas de utilizacion, seguridad e higiene durante las
operaciones de manipulacién y distribucion de la mercancia en el almacén,
usando la protecciéon personal y ambiental exigida por las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE13.8.7 Realizar la operacidn con la calidad requerida en el plan de trabajo.
CE13.8.8 Despejar, limpiar y organizar el area de trabajo, recogiendo el
material y equipo empleados.
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RA13.9: Atender a
pasajeros y otros
usuarios del
aeropuerto,

satisfaciendo y

resolviendo las
necesidades derivadas
de los diversos
servicios.

CE13.9.1 Aplicar diferentes técnicas de comunicacién en los procesos de
informacién a los usuarios del aeropuerto, en funcidn de las caracteristicas
identificadas —idioma, pasajeros con discapacidad y de trato diferenciado,
entre otros— y segun los requerimientos de los mismos y las situaciones
concretas.

CE13.9.2 Realizar las actividades de facturacion de pasajeros y sus equipajes,
utilizando los sistemas informaticos pertinentes.

CE13.9.3 Utilizar la documentacién y medios tecnolégicos disponibles para
realizar la operativa de embarque.

CE13.9.4 Participar en el control de documentacidn: pasaporte, visados,
permisos de residencia, entre otros.

CE13.9.5 Participar en las operaciones efectuadas en el cierre de embarque.
CE13.9.6 Colaborar en la resolucién de incidencias en la sala de llegadas,
siguiendo las pautas de actuacién que correspondan segun la naturaleza de
la incidencia.

RA13.10: Realizar las
operaciones de
gestién documental de
mercancias en la
terminal de carga
aérea.

CE13.10.1 Efectuar operaciones de aceptacion, facturacién y registro de los
datos documentales de la mercancia para particulares y agentes.

CE13.10.2 Realizar una lista de chequeo de una mercancia peligrosa.
CE13.10.3 Preparar la documentacién de la mercancia, elaborando
premanifiestos, manifiestos y drdenes de carga.

CE13.10.4 Emitir manifiestos aéreos y carteras de vuelo.

CE13.10.5 Gestionar documentaciones de mercancias a su llegada a la
terminal.

CE13.10.6 Elaborar partes de incidencias en funcion de tipologias.

CE13.10.7 Efectuar la emision de transferencias de mercancias a otras
companias u operadores de carga.

RA13.11: Efectuar la
asistencia a la
aeronave en rampa.

CE13.11.1 Identificar las necesidades de los servicios de handling en funcidn
de las caracteristicas del vuelo y la aeronave.

CE13.11.2 Realizar, junto al responsable, comprobaciones de los servicios de
limpieza, catering, combustible, personal para la estiba en bodegas, entre
otros, detectando posibles incidencias, tanto en vuelos de salida como en
vuelos de llegada.

CE13.11.3 Participar, bajo la supervision de personal debidamente
cualificado, en el tratamiento de incidencias relativas al pasaje y la carga,
realizando cambios de ultimo momento.

CE13.11.4 Interpretar comprobantes de combustible, partes de vuelo,
impresos de chequeo de seguridad, planes de vuelo, entre otros.

CE13.11.5 Indicar los procedimientos que se utilizan en la asignacion de
cddigos de regularidad, en un retraso sobre la hora de salida programada
segun procedimiento de codificacién.

CE13.11.6 Comprobar, junto al(a la) responsable, operaciones de vuelos de
llegada y salida, y su situacidén con sistemas informaticos de consola.
CE13.11.7 Elaborar una hoja de carga y centrado utilizando herramientas
informaticas disponibles.

RA13.12: Realizar
actividades de
asistencia a la puesta
en marcha de

CE13.12.1 Participar en la comprobacion de que la aeronave y su entorno
cumplen los requisitos previos para su puesta en marcha.

CE13.12.2 Indicar los procedimientos operativos y de seguridad que se
utilizan en el enganche y desenganche de barras de arrastre.
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despacho y vigilancia
de vuelos.

aeronaves, aplicando | CE13.12.3 Asistir, bajo la supervision de un(a) responsable al acople y
las técnicas | desacople de las pinzas bypass siguiendo el protocolo de comunicacién a la
requeridas. aeronave de dicha actuacion.
CE13.12.4 Colaborar, bajo supervisién, en la facilitacion de la puesta en
marcha y el arranque de motores cumpliendo las normas y los protocolos de
seguridad.
CE13.12.5 Cumplir las medidas de seguridad operacional y las normas de
prevencion de riesgos laborales y de impacto medioambiental.
RA13.13: Efectuar el | CE13.13.1 Calcular cargas de pagos simulados en funcidn de las limitaciones

operativas para cada vuelo en funcién de sus caracteristicas, tipo de
aeronave, peso y condiciones previstas.

CE13.13.2 Planificar un vuelo simulado calculando el combustible a bordo
garantizando que es suficiente para realizar la operacién conforme a lo
establecido por la legislacidn vigente.

CE13.13.3 Cumplimentar diferentes planes de vuelo ATC, simulando cambios
en planes de vuelo ATC.

CE13.13.4 Identificar pardmetros de monitorizacién bajo supervisién de una
persona debidamente cualificada para el seguimiento de vuelos,
participando en la labores de vigilancia.

RA13.14: Actuar en el
puesto de trabajo,
respetando y
cumpliendo en todo
momento las normas
de seguridad
personales y colectivas
en el desarrollo de las
distintas actividades,
tanto las recogidas en
la normativa
especifica como las
particulares
establecidas
empresa.

por la

CE13.14.1 Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos y
mantenimiento de sistemas, equipos y maquinas, materiales, herramientas,
instrumentos, asi como la informacién y sefales de precaucidon que existan
en el lugar de su actividad.

CE13.14.2 Identificar los medios de proteccion y el comportamiento
preventivo que se debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de
emergencia.

CE13.14.3 Tener una actitud cauta y previsora, respetando fielmente las
normas de prevencion de riesgos laborales.

CE13.14.4 Emplear los utiles de proteccién personal disponibles, necesarios y
establecidos para las distintas operaciones.

CE13.14.5 Utilizar los medios y utiles de proteccién de componentes,
instrumentos y equipos estandarizados.

CE13.14.6 Mantener la zona de trabajo libre de riesgos y con cierto grado de
ordeny limpieza.

CE13.14.7 Utilizar los distintos
medioambiental, depositando los
habitaculos destinados a ello.

equipos y medios de proteccion
materiales contaminantes en los

RA13.15: Participar en
los procesos de
trabajo de la empresa,
actuando con
responsabilidad,
respetando el entorno
de trabajo y siguiendo
las normas e
instrucciones
establecidas en el
lugar de trabajoy enla

CE13.15.1 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE13.15.2 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas
como en los trabajos que realiza.

CE13.15.3 Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, disfrutando de
los descansos permitidos y no abandonando el centro de trabajo antes de lo
establecido sin motivos debidamente justificados.

CE13.15.4 Interpretar y emprender con diligencia las tareas segun las
instrucciones recibidas, tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la
empresa, comunicandose eficazmente con la persona adecuada en cada
momento.

CE13.15.5 Integrarse en los procesos de produccién del centro de trabajo.

Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves

Pagina 182




empresa. CE13.15.6 Utilizar los canales de comunicacién establecidos.

CE13.15.7 Cumplir con los requerimientos y normas de la empresa,
demostrando un buen hacer profesional y finalizando su trabajo en el tiempo
adecuado.

CE13.15.8 Organizar el trabajo de acuerdo con las instrucciones y
procedimientos establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prioridad y
actuando bajo criterios de seguridad y calidad en las intervenciones.
CE13.15.9 Coordinar su actividad con el resto del personal, informando de
cualgquier cambio, necesidad relevante o contingencia no prevista.
CE13.15.10 Analizar las repercusiones de su actividad en los procesos de
diagnosis, mantenimiento, instalacién o reparacion.

CE13.15.11 Respetar en todo momento las medidas de prevencién de
riesgos, salud laboral y proteccion del medioambiente.
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MODULOS COMUNES

MODULO: OFIMATICA
Nivel: 3

Cédigo: MF_002_3
Duracion: 135 horas

Resultados de Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA1: Comprobar el
funcionamiento del
equipo informatico
garantizando su

operatividad, tomando en
cuenta los procedimientos

CE1.1 Describir el hardware del equipo informdtico indicando las
funciones basicas.

CE1.2 Explicar la diferencia entre software y hardware, tomando en
cuenta las caracteristicas de cada uno.

CE1.3 Describir software, y distinguir entre software de sistema vy
software de aplicacidn.

para facilitar el buen | CE1.4 Utilizar las aplicaciones fundamentales proporcionadas por el
funcionamiento del | sistema operativo, y configurar las opciones basicas del entorno de
equipo. trabajo.
CE1.5 Distinguir los periféricos que forman parte del computador.
CE1.6 Realizar correctamente las tareas de conexidon/desconexion vy
utilizar correctamente los periféricos de uso frecuente.
CE1.7 Distinguir las partes de la interfaz de sistema operativo, asi como
su utilidad.
CE1.8 En un caso practico, suficientemente caracterizado, para el cual se
dispone de la documentacion bdsica, manuales o archivos de ayuda
correspondientes al sistema operativo y el software ya instalado:

- Poner en marcha el equipamiento informatico disponible.

- Mediante un examen del equipamiento informatico, identificar, sus
funciones, el sistema operativo y los componentes de ese sistema
operativo.

CE1.9 Identificar las herramientas de los programas antivirus y
cortafuegos.

CE1.10. Explicar la distincion de las diferentes barras pertenecientes al
sistema operativo, con base en sus caracteristicas.

CE1.11 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:

- Utilizar las funciones del sistema operativo.

- Manipular las herramientas del sistema operativo siguiendo como
parametro el uso correcto.

- Realizar las diferentes configuraciones de los periféricos del equipo
informatico, atendiendo las caracteristicas de sus funcionalidades.

RA2: Elaborar | CE2.1 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:
documentos de uso - Organizar los elementos y espacios de trabajo.

frecuente, utilizando - Mantener la posicién corporal correcta.

aplicaciones informaticas - ldentificar la posicién correcta de los dedos en las filas del teclado
de procesadores de alfanumérico.

textos y/o de - Precisar las funciones de puesta en marcha del terminal informatico.
autoedicién, a fin de - Emplear coordinadamente las lineas del teclado alfanumérico y las

entregar la informacion
requerida en los plazos y

teclas de signos y puntuacion.
- Utilizar el método de escritura al tacto en parrafos de dificultad
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forma establecidos; progresiva y en tablas sencillas.

tomar en cuenta |la - Controlar la velocidad —minimo 200 p.p.m.— vy la precisién —una

postura correcta. falta por minuto como mdximo— con la ayuda de un programa
informatico.

- Aplicar las normas de presentacidn de los distintos documentos de
texto.

- Localizar y corregir errores ortograficos.

CE2.2 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de los
procesadores de textos y de autoedicidn describiendo sus caracteristicas y
utilidades.

CE2.3 Utilizar los asistentes y plantillas que contiene la aplicacién; o, a
partir de documentos en blanco, generar plantillas de documentos como
informes, cartas, oficios, saludos, certificados, memorandos,
autorizaciones, avisos, circulares, comunicados, notas interiores,
solicitudes u otros.

CE2.4 Explicar la importancia de los efectos que causan un color y un
formato adecuados, a partir de distintos documentos y de los parametros
o manual de estilo de una organizacion tipo, asi como en relacién con
criterios medioambientales definidos.

CE2.5 Ante un supuesto practico debidamente determinado, elaborar
documentos usando las posibilidades que ofrece la herramienta ofimatica
de procesador de textos.

- Utilizar la aplicaciéon y/o el entorno que permita y garantice la
integracidn de textos, tablas, graficos e imagenes.

- Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para la
elaboracion de la documentacion tipo requerida, asi como, en su
caso, los manuales de ayuda disponibles.

- Recuperar la informacién almacenada y utilizada con anterioridad —
siempre que sea posible, necesario y aconsejable—, con objeto de
evitar errores de trascripcion.

- Corregir las posibles inexactitudes cometidas al introducir vy
manipular los datos con el sistema informdtico, comprobando el
documento creado manualmente o con la ayuda de alguna
prestacion de la propia aplicacion, como corrector ortografico,
buscar y reemplazar u otra.

- Aplicar las utilidades de formato al texto, de acuerdo con las
caracteristicas del documento propuesto en cada caso.

- Insertar objetos en el texto, en el lugar y forma adecuados,
utilizando los asistentes o utilidades disponibles y logrando Ia
agilidad de lectura.

CE2.6 Afadir encabezados, pies de pagina, numeracion, saltos u otros
elementos de configuracidon de pagina en el lugar adecuado; y establecer
las distinciones precisas en primera pagina, secciones u otras partes del
documento.

CE2.7 Ante un supuesto practico, debidamente determinado, personalizar
la herramienta del procesador de texto.

- Cambiar las opciones de programa determinadas.

- Personalizar la cinta de opciones.

R —
Bachillerato Tecnico en Mantenimiento de aeronaves Pagina 185



- Personalizar la barra de herramientas de acceso rapido.
- Crear métodos abreviados personalizados del teclado.
- Utilizar los diferentes cuadros de didlogos y las tareas de teclas de
funcion.
CE2.8 Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para
la combinacidn de correspondencia.

RA3: Manipular
elementos gréficos vy
aplicar combinacién de

correspondencia,
tomando en cuenta la

utilizacion de los
procesadores de textos,
siguiendo parametros

establecidos.

CE3.1 Utilizar la aplicacion y/o el entorno que permita y garantice la
integracion de textos, tablas, graficos e imdagenes.
CE3.2 Insertar y modificar imagenes en la aplicacién de formato a
documentos.
CE3.3 En un caso practico debidamente caracterizado,
documentos, utilizando las siguientes herramientas.
- Cambiar el fondo a un documento e insertar bloques de creacién.
- Anadir texto con la herramienta de arte procesador.
- Insertar y modificar graficos de arte inteligente, ademas de crear
diagramas con imagenes.
- Manipular informacion existente en graficos para ser utilizada en
documentos.
- Agregar marcas de agua en un documento.
- Insertar simbolos y ecuaciones matematicas en un texto.
- Dibujar y modificar diferentes tipos de formas, insertarlos en un
documento y agregar capturas de pantalla.
- Reorganizar el esquema de un documento.
- Organizar objetos en la pagina y utilizar tablas para controlar el
disefo de la misma.
CE3.4 Manipular los datos eficazmente para
correspondencia.
CE3.5 Combinar un modelo de carta con su origen de datos, de manera
gue haga mas facil la tramitacién y comunicacién de documentos.
CE3.6 Enviar mensajes personalizados de correo electrénico a multiples
destinatarios.
CE3.4 Crear e imprimir etiquetas, que se utilizan en un documento para el
envio de informacidn.
CE3.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, realizar las
siguientes practicas con la ayuda de documentos.
Colaborar con otros autores en un documento.
Enviar documentos directamente desde el procesador de texto.
Afadir y revisar comentarios.
Controlar y gestionar cambios en el documento.
Comparar y combinar documentos.
Proteger documentos con contraseiia.

elaborar

la combinacion de

RA4: Crear documentos
con el objetivo de
utilizarlos en otras
aplicaciones informaticas.

CE4.1 Guardar archivos en formatos diferentes.
CE4.2 Crear y modificar documentos Web, para utilizarlos en un
documento.
CE4.3 Crear y publicar entradas de blog, en la presentacion de un texto.
CE4.4 En un caso practico, siguiendo parametros establecidos:

- Agregar hipervinculos, en un documento.

- Insertar campos en un texto.
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Anadir marcadores y referencias cruzadas.

Crear y modificar tablas de contenidos para documentos largos.
Crear y modificar indices en documentos extensos.

Anadir fuentes y compilar bibliografias.

RAS5: Operar con hojas de

calculo con habilidad,
utilizando las funciones
habituales en las

actividades que requieran
tabulacién y tratamiento
aritmético-logico y/o
estadistico de datos e
informacion, asi como su
presentacion en graficos.

CE5.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de la hoja
de cdlculo, y describir sus caracteristicas.

CE5.2 Describir las caracteristicas de proteccion y seguridad en hojas de
calculo, siguiendo pardmetros establecidos.

CE5.3 En casos practicos de confecciéon de documentacion administrativa,
cientifica y econdmica, a partir de medios y aplicaciones informaticas de
reconocido valor en el ambito empresarial:

- Crear hojas de calculo y agruparlas por el contenido de sus datos en
libros convenientemente identificados, localizados y con el formato
preciso para la utilizacidon del documento.

- Aplicar el formato preciso a los datos y celdas de acuerdo con el tipo
de informacidon que contienen, facilitando su tratamiento posterior.

- Aplicar formulas y funciones sobre las celdas o rangos de celdas,
nombrados o no, de acuerdo con los resultados buscados,
comprobando su funcionamiento y el resultado que se prevé.

- Utilizar titulos representativos, encabezados, pies de pdgina y otros
aspectos de configuracidon del documento en las hojas de célculo, de
acuerdo con las necesidades de la actividad que se va a desarrollar o
al documento que se va a presentar.

- Imprimir hojas de cdlculo con la calidad, presentacién de la
informacidn y copias requeridas.

CE5.4 Elaborar plantillas con la hoja de célculo, de acuerdo con la
informacién facilitada.

CES5.5 Elaborar graficos estandar y/o dinamicos, a partir de rangos de
celdas de la hoja de calculo, optando por el tipo que permita la mejor
comprensidon de la informacién y de acuerdo con la actividad por
desarrollar, a través de los asistentes disponibles en la aplicacion.

CE5.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Filtrar datos a partir de la tabla elaborada en la hoja de célculo.

- Aplicar los criterios de proteccidn, seguridad y acceso a la hoja de
calculo.

- Elaborar y ajustar diagramas en documentos y utilizar con eficacia
todas aquellas prestaciones que permita la aplicaciéon de la hoja de
calculo.

- Importar y/o exportar datos a las aplicaciones de procesamiento de
texto, bases de datos y presentaciones.

CE5.7 Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o
eliminacion de ficheros que garanticen las normas de seguridad,
integridad y confidencialidad de los datos.

CE5.8 Utilizar los manuales o la ayuda disponible en la aplicacidon, en la
resolucion de incidencias o dudas planteadas.

RA6: Operar con las
herramientas de listas y
filtros, siguiendo como

CE6.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado:
- Activar el autofiltro.
- Utilizar autofiltro para filtrar una lista.

1
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pardmetro las normas
establecidas, tomando en
cuenta la aplicacién que
se requiere.

- Eliminar criterios del autofiltro.

- Crear un autofiltro personalizado; desactivar el autofiltro.
CE6.2 Manipular autofiltro para filtrar una lista.
CE6.3 Utilizar datos externos de tablas y las opciones de estilo de tablas, a
través de los asistentes disponibles en la aplicacion.
CE6.4 Manipular filtros avanzados y crear un rango de criterios. Utilizar
rango de criterios de comparacidon, condicion avanzada; y extraer
registros filtrados, garantizando la calidad y seguridad de los datos.
CE6.5 Utilizar los diferentes tipos de funciones, busquedas y referencias
matematicas y trigonomeétricas.
CE6.6 Crear y revisar las tablas y graficos dinamicos siguiendo parametros
establecidos.

RA7: Elaborar
presentaciones de forma
eficaz, utilizando

aplicaciones informaticas
e integrando objetos de
distinta naturaleza,
ademas de utilizar
multimedia, tomando en
consideracion parametros
establecidos.

CE7.1 Explicar la importancia de la presentacion de un documento para la
imagen que transmite la entidad, consiguiendo que la informacién se
muestre de forma clara y persuasiva, a partir de distintas exposiciones de
cardacter profesional de organizaciones tipo.

CE7.2 Advertir sobre la necesidad de guardar las presentaciones segun los
criterios de organizacién de archivos marcados por la empresa, facilitando
el cumplimiento de las normas de seguridad, integridad y confidencialidad
de los datos.

CE7.3 Sefialar la importancia que tiene la comprobacién de los resultados
y la subsanacién de errores, antes de poner a disposicién de las personas
o entidades a quienes se destina la presentacién, asi como el respeto de
los plazos previstos en la forma establecida de entrega.

CE7.4 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de un
programa de presentaciones graficas; y describir sus caracteristicas.

CE7.5 En casos practicos, debidamente caracterizados, en los que se
requiere elaboracién y presentacidn de documentacidon de acuerdo con
unos estandares de calidad tipo:

- Aplicar el formato mas adecuado a cada tipo de informacién para su
presentacion final.

- Utilizar los medios de presentacion de la documentacidn mas
adecuados a cada caso —sobre el monitor, en red, con diapositivas,
animada con ordenador y sistema de proyeccidon, en papel,
transparencia u otros soportes—.

- Utilizar, de forma integrada y conveniente, gréficos, textos y otros
objetos, consiguiendo una presentacion correcta y adecuada a la
naturaleza del documento.

CE7.6 Utilizar los manuales o ayudas disponibles en la aplicacién en la
resolucion de incidencias o dudas planteadas.

CE7.7 A partir de informacién suficientemente caracterizada, y de
acuerdo con unos parametros facilitados para su presentacion en soporte
digital:

- Insertar la informacidn proporcionada en la presentacion.

- Animar los distintos objetos de la presentacién de acuerdo con los
parametros facilitados y utilizando los asistentes disponibles.

- Temporalizar la aparicion de los distintos elementos y diapositivas de
acuerdo con el tiempo asignado a cada uno de ellos, utilizando los
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asistentes disponibles.

- Asegurar la calidad de la presentacién, ensayando y corrigiendo los
defectos detectados y proponiendo los elementos o pardmetros de
mejora.

- Guardar las presentaciones en los formatos adecuados, preparadas
para su facil utilizacién y protegidas de modificaciones no deseadas.

CE7.8 Insertar sonidos, videoclips, tablas y conectores, tomando en
cuenta pardmetros establecidos.

CE7.9 Elaborar diferentes tipos de notas del orador; y agregar
comentarios y animaciones de diapositivas y de objetos, de una manera
eficaz.

CE7.10 Utilizar transiciones y muestras personalizadas; crear videos vy
configurar presentaciones, de manera que puedan ser utilizados como
medios de comunicacidn en las exposiciones.

RA8: Aplicar las
herramientas de
busqueda, recuperacién y
organizacion de la

informacion en el sistema
y en la red —intranet o

Internet— de forma
precisa y eficiente,
atendiendo a las

especificaciones técnicas
recibidas.

CE8.1 Distinguir entre un navegador y un buscador de red —Internet y/o
intranet—, relacionando sus utilidades y caracteristicas.
CE8.2 Identificar los distintos riesgos y niveles de seguridad de un
navegador de Internet describiendo sus caracteristicas.
CE8.3 Identificar los diferentes tipos de buscadores y metabuscadores, y
comprobar sus ventajas e inconvenientes.
CE8.4 Explicar las caracteristicas bdasicas de la normativa vigente
reguladora de los derechos de autor.
CE8.5 Ante un supuesto practico en el que se proporcionan las pautas
para la organizacidn de la informacién, y utilizando las herramientas de
busqueda del sistema operativo:
- ldentificar las utilidades disponibles en el sistema, adecuadas a cada
operacion que se va a realizar.
- Crear los distintos archivos o carpetas de acuerdo con las
indicaciones recibidas.
- Nombrar o renombrar los archivos o carpetas segun las indicaciones.
- Crear los accesos directos necesarios a aquellas carpetas o archivos
que seran de uso habitual segun las indicaciones recibidas.
CE8.6 Ante un supuesto practico en el que se enumeren las necesidades
de informacion de una organizacidn o departamento tipo:
- ldentificar el tipo de informacidon requerida en el supuesto practico.
- Identificar y localizar las fuentes de informacion —intranet o
Internet— adecuadas al tipo de informacidn requerida.
- Realizar las busquedas aplicando los criterios adecuados de
restriccion.
- Obtener y recuperar la informacion de acuerdo con el objetivo de la
misma.
- Identificar, si fuera necesario,
informacién obtenida.
- Registrar y guardar la informacion utilizada en los formatos vy
ubicaciones requeridos por el tipo y uso de la informacion.
- Organizar las fuentes de informacién desde Internet para una rapida
localizacién posterior y su reutilizacion en los soportes disponibles:
favoritos, historial y vinculos.

los derechos de autor de Ila
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- Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacién
de la informacién, que garanticen las normas de seguridad,
integridad y confidencialidad de los datos.

RA9: Utilizar aplicaciones
de correo electrénico con
el propdsito de
comunicarse de  una
manera eficaz, siguiendo
procedimientos Y
normativa establecidos.

CES.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de las
aplicaciones de correo electrénico y de agendas electrdnicas; y distinguir
su utilidad en los procesos de recepcién, emisidon y registro de
informacién.

CES.2 Explicar la importancia de respetar las normas de seguridad y
proteccién de datos en la gestidn del correo electrénico; y describir las
consecuencias de la infeccion del sistema mediante virus, gusanos u
otros elementos.

CE9.3 Organizar y actualizar la libreta de contactos de correo y agenda
electrénica mediante las utilidades de la aplicacién y a partir de las
direcciones de correo electrénico usadas en el aula.

CES.4 En un supuesto practico, en el que se incluiran los procedimientos
internos de emisidn-recepcién de correspondencia e informacién de una
organizacion:

- Abrir la aplicacién de correo electrénico.

- ldentificar el o los emisores o emisoras y el contenido en la
recepcién de correspondencia.

- Comprobar la entrega del
correspondencia.

- Insertar el o los destinatarios o destinatarias y el contenido,
asegurando su identificacién en la emisién de correspondencia.

- Leer y/o redactar el mensaje de acuerdo con la informacién que se
quiere transmitir.

- Adjuntar los archivos requeridos de acuerdo con el procedimiento
establecido por la aplicacidn de correo electrdnico.

- Distribuir la informaciéon a todos los implicados, asegurando la
recepcion de la misma.

CES.5 Ante un supuesto practico, en el que se incluirdn los
procedimientos internos y normas de registro de correspondencia de una
organizacidn tipo:

- Registrar la entrada y salida de toda la informacién, cumpliendo las
normas y procedimientos que se proponen.

- Utilizar las prestaciones de las diferentes opciones de carpeta que
ofrece el correo electrénico.

- Imprimir y archivar los mensajes de correo, de acuerdo con las
normas facilitadas de economia y de impacto medioambiental.

- Guardar la correspondencia de acuerdo con las instrucciones de
clasificacion recibidas.

- Aplicar las funciones vy utilidades de movimiento, copia o
eliminacion de la aplicacién que garanticen las normas de seguridad,
integridad y confidencialidad de los datos.

CE9.6 Utilizar los manuales de ayuda, disponibles en la aplicacion, en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

mensaje en la recepcion de

Contenidos
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Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Software
- Sistemas de aplicacién.
Sistemas operativos

Utilizacion del entorno del sistema
operativo.
Utilizacion de barras de tareas.

- Tipos. Manipulacién de ventanas.

- Versiones. Configuracion los dispositivos del
- Entorno. panel de control.

- Escritorio. Manipulacién de los accesorios del
Barra sistema operativo.

- Tipos. Utilizacién de las unidades de
Ventanas discos.

- Componentes. Desfragmentacion, reparacién vy
Panel de control realizacién de respaldo de disco.
Accesorios del sistema operativo Manipulacién de los comandos
Recursos del sistema operativo mas comunes del sistema
Herramientas del sistema | operativo.

operativo

Comandos del sistema operativo

- Uso.

Procesadores de palabras (textos) Creacidn y edicién de documentos.
- Versiones. Aplicacion de  formato de
- Utilidades. documentos.

Barra en procesadores de palabras | Creacion de tablas, dibujos y
(textos) objetos en un documento.

- Tipos. Realizacion de combinacién de
- Generalidades. documentos: carta modelo, lista de
Formato correspondencia, campos de
- Fuente, estilo, tamaiio. combinacion y ficha de datos.

- Color. Creacion de hipervinculos con
- Subrayado. documentos.

- Parrafo Archivo de documentos en
- Margenes diferentes versiones.

Bordes y sombreados
Numeracidn y vifietas

Tabulaciones

- Tipos.

Encabezados y pies de pagina
- Numeracidn de paginas.
- Tipos.

Bordes de pagina

Columnas

- Tipos.

Tablas

Sobres y etiquetas
Imagenes y autoformas
Plantillas

Fondo de un documento

Realizacidn de correccion de textos
con las herramientas de ortografia
y  gramadtica, utilizando las
diferentes posibilidades que ofrece
la aplicacién.

Configuracion de pdagina en funcidn
del tipo de documento por
desarrollar, utilizando las opciones
de la aplicacion.
Visualizaciéon del
de la impresion.
Impresion de documentos
elaborados en distintos formatos
de papel, y de soportes como
sobres y etiquetas.

Creacion de sobres y etiquetas

resultado antes

Capacidad para trabajo
individual y grupal.
Actitud de colaboracién.
Higiene y limpieza en la
entrega de los trabajos.

Interés por atender las
demandas de los usuarios
referentes a la
instalacidn/desinstalacién
de software.

Valoracién de la
importancia de reflejar
por escrito todas las

incidencias, asi como las
soluciones aportadas.

Valoracion de la
importancia social del
software libre.

Valoracién de la
importancia de una buena
presentacion.

Apuesta clara por valores
como la sostenibilidad y la
ecologia a la hora de
utilizar los recursos.

Valoracidn de la
importancia de mantener
las normas de seguridad,
integridad y

confidencialidad de los
datos.
Valoracion del efecto

negativo de un texto con
errores.

Organizacion de la agenda
para incluir tareas, avisos
y otras herramientas de
planificacién del trabajo.
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Bloques de creacién

Texto de WordArt

- Elementos visuales

- Marcas de agua

- Simbolos y ecuaciones
Documentos fuera del procesador
- Documentos Web

- Entradas de blog
Hipervinculos

- Campos

- Marcadores

- Referencias cruzadas
Herramientas de referencia para
documentos largos

- Tabla de contenidos.

- Indice.

- Fuentesy bibliografia.

individuales, y para envio masivo.
Insercién de imagenes y
autoformas en el texto para
mejorar el aspecto del mismo.
Utilizacién de diferentes tipos de
sangrias desde menu y desde la
regla.

Configuracién de pagina:
Madrgenes, orientacidn de pagina,
tamaino de papel, disefio de
pagina, uso de la regla para
cambiar margenes.

Creacion de columnas con distintos
estilos. Aplicaciéon de columnas en
distintos espacios dentro del
documento.

Insercién: de notas al pie y al final;
de saltos de pagina y de seccién; de
columnas periodisticas.

Insercién o creacién de tablas en
un documento

Edicién dentro de una tabla.
Movimiento dentro de una tabla.
Seleccidn de celdas, filas,
columnas, tablas.

Modificacion el tamafo de filas y
columnas.

Modificacién de los margenes de
las celdas.

Aplicacién de formato a una tabla:
bordes, sombreado, autoformato.
Realizacion de cambios en la
estructura de una tabla: insertar,
eliminar, combinar y dividir celdas,
filas y columnas.

Alineacidn vertical del texto de una
celda; cambio de direccion del
texto, conversion de texto en tabla
y de tabla en texto, ordenamiento
de wuna tabla, introduccién de
formulas y filas de encabezados.
Aplicacidn de numeracion
automatica de las paginas de un
determinado documento.
Eliminacién de la numeracion.
Cambios de formato de
numeracion de paginas.

Seleccion del idioma.

Interés en la adopcién de
medidas de prevencién en
el puesto de trabajo,
evitando periodos
demasiado largos ante el
terminal y desarrollando
periédicamente ejercicios
de relajacién.

Interés por documentar
con  comentarios los
procesos dificultosos.
Claridad y simplificacion

en el proceso de
establecimiento de
férmulas.

Metodologia adecuada a
la hora de archivar la
documentacion.

Respeto por el copywrigth
de imagenes y videos
usados en las
presentaciones.

Valoracién de las licencias
de programas similares.

Valoracién de la expresion
oral en una presentacion.

Capacidad de trabajo en
equipo.

Sensibilidad para la
consecucion de un medio
de recopilacién no

contaminado.

Rechazo de las conductas
gue atenten contra |la
intimidad e integridad de
cualquier persona.

Valoracion de las medidas
de seguridad y
confidencialidad en la

1
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Correccion: mientras se escribe;
una vez se ha escrito, con menu
contextual (boton derecho).
Correccién gramatical (desde menu
herramientas). Opciones de
ortografia y gramatica. Utilizacion
del diccionario  personalizado,
autocorreccién, sinénimos,
traductor.

Creacion del documento modelo
para envio masivo: cartas, sobres,
etiquetas o mensajes de correo
electrdnico.

Seleccién de destinatarios
mediante creacién o utilizacién de
archivos de datos.

Creacion de sobres y etiquetas,
opciones de configuracion.
Combinaciéon de correspondencia:
salida a documento, impresora o
correo electrdnico.

Utilizacién de plantillas y asistentes
del menu archivo nuevo.

Creacion, archivo y modificacién de
plantillas de documentos.

Insercidon de comentarios.

Control de cambios de un
documento.

Comparacién de documentos.
Proteccién de todo o parte de un
documento.

Hojas de cdlculo

- Versiones.

- Utilidades.

- Tipos de datos.
Férmulas
Funciones
Graficos

- Tipos.
Imagenes

- Autoformas.

- Textos artisticos.

Plantillas y macros
Formato condicional
- Regla de celdas.

- Reglas superiores e inferiores.

- Barra de datos.
- Escalas de color.

Utilizacién de los iconos de las
diferentes barras.

Creacidn de hojas de célculo.
Edicién de hojas de calculo.
Aplicacién de formato a hojas de
calculo.

Seleccion de la hoja de calculo.
Edicion del contenido de una celda.
Borrado del contenido de una
celda o rango de celdas.

Uso del corrector ortografico.

Uso de las utilidades de busqueday
reemplazo.

Insercién y eliminacion de hojas de
calculo.

Utilizacién de formulas en hojas de
calculo.

custodia o
informacion

envio de
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- Conjuntos de iconos.

- Reglas.

Validaciones

- Validaciones de datos.
- Criterios de validacion.
- Circulos de validacion.
Autofiltros

Autorrelleno

- Listas de datos

- Propiedades.

- Herramientas.

- Datos externos de tabla.
- Estilo de tabla.

Filtros avanzados
Funciones

- Busqueday referencia

trigonométricas.
- -Bases de datos.
Tablas dindmicas
- Herramientas de tabla

- Matematicas y

Creacidon de graficos usando los
datos.

Utilizacién de tipos de funciones.
Realizacion de filtros de datos.
Creacion de un nuevo libro.
Manipulacién para abrir un libro ya
existente.

Realizacion de archivo de cambios
realizados en un libro.

Creacion de un duplicado de un
libro.

Realizacion de cierre de un libro.
Utilizacién de macros.

Insercidon de comentarios.

Control de cambios de la hoja de
calculo.

Proteccién de una hoja de célculo.
Proteccidn de un libro.
Compartimiento de libros.

Uso de plantillas.

Realizacion de formato en la

- Tipos de graficos.

- Elementos de un grafico.
Diagramas

WordArt o texto artistico

- Formato de objetos.

- Rellenos.

- Lineas.

- Efectos de sombra o 3D.
- Sonidos.

- Videoclips.

dinamica. impresion de hojas de calculo.
Seguridad Creacion de tablas dindmicas.
Macros
Hojas de presentaciones Utilizacién de los iconos de las

- Versiones. diferentes barras.

- Utilidades. Elaboracién de diapositivas.
Formato de parrafos Realizacion de formatos de hojas
- Alineacién. de presentacion.

- Listas numeradas. Adicién de textos a hojas de
- Videtas. presentacién. Creacion de dibujos.
- Estilos. Utilizacién de plantillas de estilos.
Tablas Combinacién de colores, fondos de
Dibujos diapositivas, patrones.

Imagenes predisefiadas Impresion de diapositivas en
Gréficos diferentes soportes.

Creacion de organigramas vy
diferentes estilos de diagramas.
Adicion de objetos de dibujo,
autoformas.

Formatos de objetos de dibujo.
Aplicaciéon de animacién a las
diapositivas.

Utilizacién de la galeria
multimedia: inclusién de sonidos,
inserciéon de clips de video,
interaccion e  insercién  de
hipervinculos.
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Internet Utilizacién de navegadores.

- Origen. Manipulacién de los menus
- Evolucion. contextuales.

Acceso a Internet Configuracion del entorno de
- Proveedores. Internet.

- Tipo. Utilizacién y configuraciéon de
- Software. correo electrénico como
Normativa intercambio de informacion.
Niveles de seguridad Realizacion de transferencia de
Correo electrdénico ficheros de FTP.

- Términos.

Transferencia de ficheros FTP

- Introduccién.

- Términos.

- Relacionados.

Estrategias Metodoldgicas:

e Deteccién de conocimientos, capacidades y competencias del estudiante sobre las herramientas
ofimaticas.

e Explicaciéon previa en relacion con software y hardware en el funcionamiento y uso del
computador.

e Realizacién de practicas en grupos reducidos, conducidos por el docente, en la configuracién de
dispositivos internos y externos en los equipos de cémputos.

e Preparacién de documentos, utilizando procesadores de textos, integrando otros elementos
como graficos de otras aplicaciones informaticas.

e Realizacidn de un proyecto en el laboratorio de informatica, operando con aplicacion de hojas de
calculo, utilizando las diferentes barras, asi como, la presentacion de los datos de forma grafica.

e Realizacion de proyecto manipulando las herramientas de listas y filtros utilizando los recursos
de las hojas de calculo. En un tiempo determinado.

e Realizacidn de practicas de presentaciones, insertando multimedia, tomando pardametros
establecidos.

e Utilizacién del internet como herramienta de trabajo, tanto para la operacionalizacién efectiva
como para la comunicacion eficaz.

e Retroalimentacidn positiva en cada seccion de clase.

MODULO: EMPRENDIMIENTO
Nivel: 3

Cédigo: MF_004 3

Duracién: 120 horas

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA1: Analizar las | CE1.1 Identificar los factores necesarios para desarrollar una actividad
capacidades empresarial.

relacionadas con la | CE1.2 Explicar las principales habilidades humanas, sociales, técnicas y
iniciativa directivas que debe tener el perfil de emprendedor o emprendedora.
emprendedora, CE1.3 Analizar la cultura emprendedora como alternativa de creacién de

R —
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tomando en cuenta los
requerimientos

empleo y bienestar social.
CE1.4 Relacionar la importancia de la iniciativa, la creatividad y la buena

idea de negocio y su
viabilidad, la cual servira
como punto de apoyo

para el plan de
empresa, y evaluar el
impacto sobre el

entorno de actuacion, a
partir de valores éticos.

derivados del mundo | actitud en el desempefio laboral o empresarial.
laboral 'y de las | CEL.5 Valorar la actitud positiva ante el riesgo de un emprendimiento.
actividades CE1.6 Explicar las variables de un pequefio negocio o microempresa
empresariales. exitoso.
CE1.7 A partir de un supuesto practico, en el que se necesita representar el
futuro en diferentes ambitos de la vida productiva:

- ldentificar cualidades y habilidades emprendedoras propias.

- Relacionar las ventajas y desventajas de ser empleado(a) y ser
empresario(a).

- Trazar un plan de vida, revelando creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor al valorar sus aspiraciones futuras en la bdsqueda de
empleo o en el autoempleo.

- Explicar los factores que contribuyen a favorecer la iniciativa
emprendedora de los y las jovenes.

- Analizar las perspectivas futuras del sector productivo referente a
micro y pequeiia empresa.

- Puntualizar las condiciones que requiere la implementacion de un
pequeio negocio o microempresa.

RA2: Determinar una | CE2.1 Explicar cdmo surgen las ideas de negocio.

CE2.2 Reconocer ideas innovadoras de iniciativas empresariales de
pequefio negocio o microempresa en el entorno profesional y socio
productivo.

CE2.3 Indicar técnicas para la seleccion de ideas de negocio.

CE2.4 Explicar la responsabilidad social de la empresa y su importancia
como estrategia de negocio.

CE2.5 En un supuesto practico, donde se implementa una idea viable de
negocio:

- Aplicar técnicas para seleccionar la idea del negocio.

- Definir la viabilidad de la idea.

- Detallar las caracteristicas de la idea del negocio, sus expectativas,
actividad econdmica, producto o servicio, costo de operaciones,
objetivos, valores, visidon y misién.

- Investigar informacion basica de mercado: el producto o servicio,

precio, promocidn, plaza, clientes, competencia, proveedores,
entorno.
- Reconocer instituciones que apoyan el desarrollo de

emprendimientos.

- Clasificar los recursos basicos de inversidn inicial que se entiendan
necesarios para la implantacion de la idea, asi como las fuentes de
financiamiento mds convenientes, a partir de los calculos e
informacidn disponible.

- Ordenar la informacién y presentarla mediante el uso de las
aplicaciones informaticas.

- Escoger el formato de plan de empresa e incluir datos recogidos.

RA3: Realizar el plan de
mercadeo que impulse

CE3.1 Explicar los fundamentos del marketing.
CE3.2 Reconocer la importancia de la estrategia de marketing.
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los objetivos
comerciales y el
desarrollo 6ptimo del
pequefio negocio o
microempresa.

CE3.3 Relacionar los elementos del mercado.
CE3.4 En un caso practico en el que se necesita precisar la estrategia de
comercializacién del pequefio negocio o microempresa:

O O O O

@)

Elegir la estructura del plan de marketing.
Definir objetivos, mision y visidn del plan.
Describir de manera detallada el producto o servicio a comercializar.
Identificar los posibles clientes a quien va dirigido el producto y/o
servicio.
Identificar los proveedores.
Indagar sobre los competidores, sus fortalezas y debilidades.
Expresar las ventajas competitivas, fortalezas y debilidades del
pequeio negocio.
Establecer estrategias de marketing para:
Presentacion el producto y/o servicio ofertado.
Fijacion de precios.
Fidelizacion de clientes.
Comunicacion que especifique los canales de distribucidon del
producto y/o servicio (cémo, cuando, en qué tiempo vy
condiciones).
Organizar la informacion y colocarla en el plan de la empresa.

RA4: Determinar |la
estructura de
organizacion del
pequefio negocio o
microempresa, de
acuerdo con los

objetivos planteados.

CE4.1 Explicar los diferentes aspectos de la estructura organizativa de un
pequefio negocio o microempresa: organigrama, manual de funciones,
descripcién de puestos, controles internos.

CEA4.2 Definir el proceso de seleccién y contratacién de personal.

CE4.3 Indicar las obligaciones laborales segun la legislaciéon vigente.

CE4.4 En un supuesto practico debidamente orientado a las decisiones de
organizacion del pequefio negocio o microempresa:

Determinar la estructura organizativa, fijando las areas funcionales y
actividades que se derivan de cada puesto, conforme a los objetivos
previstos.

Representar la estructura en el organigrama, y enumerar la cantidad
de personal en cada departamento.

Especificar los recursos humanos necesarios, segun la estructura
organizativa y las funciones por desarrollar en cada puesto.
Determinar la forma de contratacion de personal mds iddénea en
funcién de los objetivos previstos y optimizacion de recursos.
Especificar la logistica de compra, ventas y atencidn al cliente.

Definir las politicas de higiene, calidad y seguridad que se van a
implementar en funcidn del producto o servicio que se ofrece.

Idear la ubicacién y el espacio fisico adecuados a los objetivos y al
presupuesto disponible.

Definir la logistica necesaria para el alquiler de espacio fisico.
Establecer la distribucion del espacio fisico conforme al tipo y
naturaleza del negocio.

Detallar el estilo de decoracion del local, utilizando los elementos de
lugar, segun la idea y los recursos disponibles para generar ambiente
agradable y crear identidad institucional.

Realizar la documentacion de los procesos realizados e incluir en el
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plan de empresa.

RAS: Realizar
actividades de gestion
administrativa y

financiera, basicas para
poner en marcha un
pequefio negocio o
microempresa,
delimitando las
principales obligaciones
laborales, contables y
fiscales, de acuerdo con
la legislacion vigente.

CE5.1 Identificar las obligaciones laborales, contables, fiscales y los
impuestos que se derivan de la actividad empresarial.
CE5.2 Reconocer la legislacion mercantil que regula los documentos de
pago y los requisitos que debe cumplir la documentacidon e impresos
(cheques, pagarés, etc.) en las operaciones mercantiles.
CE5.3 Relacionar conceptos basicos de contabilidad, técnicas de registro de
la informaciéon contable y elementos patrimoniales necesarios para el
desarrollo de la actividad de pequefios negocios o microempresas.
CE5.4 Precisar las diferencias entre inversidn, gasto y pago, y entre ingreso
y cobro.
CES.5 Identificar las fuentes y formas mads habituales de financiamiento.
CE5.6 Explicar el costo de inversidon y de produccidon en la planificacion
econdmica para inicio del pequeio negocio.
CE5.7 En un supuesto practico en el que se pretende definir el proceso de
gestion administrativa y financiera de un pequeifo negocio o
microempresa:

- Preparar un archivo documental y guardar todo documento (entradas

y salidas), aplicando técnicas de archivo y organizacién de
documentos.

- Decidir el medio de pago que se va a utilizar, segun la legislacion
vigente.

- Aplicar los procedimientos para tramitar la solicitud de un préstamo.

- ldentificar el proceso de gestion para el registro de altas y bajas
laborales de empleados(as) en la Tesoreria de la Seguridad Social y en
el Ministerio de Trabajo.

- Utilizar correctamente formularios para liquidaciones sencillas de
impuestos, aplicando la legislacion vigente.

- Elaborar la documentacién e incluir en el plan de empresas.

CE5.8 A partir de un supuesto practico, en el que se pretende caracterizar la
planificacién econémico-financiera del pequefio negocio o microempresa:

- ldentificar las necesidades basicas de pre inversidon e inversidn inicial
de operaciones, especificando las fuentes de financiamiento.

- Establecer la composicion del patrimonio inicial.

- Determinar el costo de produccion.

- Plantear el formato adecuado para los documentos bdsicos
comerciales y contables —pedidos, recibos y facturas, libro diario,
libro de banco, libro de inventario—, especificando el flujo de
procesos de dicha documentacion; y realizar las cotizaciones
correspondientes para su impresion.

- Preparar el presupuesto especificando el flujo de ingresos y gastos
mensuales, ventas, beneficios o resultados y balance general.

- Realizar la documentacion e incluir en el plan de empresa.

RA6: Precisar los
procedimientos para la

constitucion legal del
pequefio negocio o
microempresa, de

CE6.1 Definir las distintas formas de incursionar en la actividad empresarial.
CE6.2 Relacionar las diferentes formas juridicas de la empresa; e identificar,
en cada caso, el grado de responsabilidad, ventajas, desventajas y los
requisitos legales para su constitucion.

CE6.3 Puntualizar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la
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acuerdo con la
legislacién vigente.

constitucién y establecimiento de un pequefio negocio o microempresa,
especificando los documentos requeridos, los organismos en los que se
tramitan, el costo, la formay el plazo requeridos.

CE6.4 A partir de un supuesto practico en el que se requiere la constitucion
legal del pequeiio negocio o microempresa de acuerdo con la legislacién
vigente:

- Describir la actividad econdmica y objetivos de la empresa.

- Decidir el nombre comercial y la forma juridica conforme a la
naturaleza del negocio y objetivos.

- ldentificar las vias de asesoria externa existente.

- Determinar la imagen corporativa.

- Redactar correctamente los documentos constitutivos requeridos:
estatutos, acta de asamblea, determinaciéon de aportes, lista de
suscriptores, etc.

- Esquematizar detalladamente el proceso de tramites legales para la
constitucién, especificando costo, duracién de cada uno e institucion
responsable.

- Establecer las obligaciones contables, detallando la informacién
requerida, la via, el plazo y las instituciones competentes para
formalizarlo.

- Realizar la documentacion de los procesos realizados e incluir en plan
de empresa.

RA7: Presentar el
proyecto utilizando
eficazmente las

competencias, técnicas
y personales, adquiridas
durante la realizacidon
del proyecto de
aprendizaje en el
maddulo formativo.

CE7.1 Formalizar el documento memoria del proyecto.

CE7.2 Preparar una presentacion del mismo en una feria, con el uso de
medios tecnoldgicos.

CE7.3 Exponer el proyecto, destacando sus objetivos y principales
contenidos, y justificando la eleccién de las diferentes propuestas de accion
contenidas en el mismo.

CE7.4 Utilizar un estilo de comunicacion adecuado en la exposicion,
haciendo que esta sea organizada, clara, amena y eficaz.

CE7.5 Realizar la defensa adecuada del proyecto durante la exposicion,
respondiendo razonadamente a posibles preguntas relativas al mismo,
planteadas por el equipo evaluador.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Iniciativa emprendedora

- Cultura emprendedoray
empleo.

- Generalidades. Importancia.

- Perspectivas futuras.

- Cultura emprendedora como
necesidad social.

Emprendedor(a)

- Tipos. Cualidades.

- Factores estimulantes.

Perfil.

- Colaboracién entre

Relacidn cultura emprendedora
y empleo.

Identificacion de las cualidades,
perfil y factores estimulantes del
espiritu emprendedor.

Anadlisis del alcance personal,
familiar 'y social de los
emprendimientos.

Analisis de las perspectivas
futuras de los emprendimientos
en la Rep. Dom. Definicién del
plan de vida.

Valoracion del caracter
emprendedor y la ética del
emprendimiento.

Valoracion de la iniciativa,

creatividad y
responsabilidad como
motores del

emprendimiento.

Valoraciéon de la actitud
emprendedora y la ética en
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emprendedores y
emprendedoras.

Emprendimiento

Tipos.

Importancia.

¢Cémo nace un
emprendimiento?

El éxito de un emprendimiento.
Ventajas y desventajas.
Emprendimiento e innovacion.
Riesgo y emprendimiento.

Empresario(a)

Tipos.

Ventajas y desventajas.

Funcién.

Cualidades.

Actuacion de
emprendedores(as) como
empleados(as) de una empresa.

Factores para tomar en cuenta al

Evaluacién del riesgo en |la
actividad emprendedora.
Analisis de los factores clave del
éxito de un emprendimiento.
Analisis de los principales
aportes de la innovacién en la
actividad del sector relacionado
con el titulo: materiales,
tecnologia, organizacion del
proceso, etc.

Concepto de idea de negocio.
Fuentes.

Caracteristicas de una buena
idea de negocio.

La idea de negocio en el ambito
del perfil profesional.

La idea de negocio en el ambito
del entorno social y familiar.
Técnicas para la seleccidn de
ideas de negocio.

Oportunidades de negocio

Fuentes.

Criterios de seleccién.

La innovacion como fuente de
oportunidad.

La empresa y su entorno

Concepto juridico y econdmico
Tipos. Clasificacion.

Areas funcionales.
Responsabilidad social
empresarial.

El entorno.

Viabilidad de idea de negocio

Importancia.
Criterios.

emprender
Ideas empresariales, el entornoy su | ldentificacion de ideas de
desarrollo negocio en la  actividad

econdmica asociada:
- A la familia profesional
del titulo.
- Al dambito local.
Aplicacién de herramientas para
la determinacién de la idea de

negocio.
Busqueda de datos de empresas
del sector por medio de
Internet.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y

oportunidades de la idea

seleccionada.

Realizacion de ejercicios de
innovacion sobre la idea
determinada.

Realizacion del estudio de

viabilidad de la idea de negocio:
- Seleccion de fuentes de
informacion.
- Disefio de formatos para
la recoleccion de datos.
Definiciéon de la estructura del
estudio.

la actividad productiva.

Disposicion al trabajo en
equipo.

Reconocimiento y
valoraciéon social de la
empresa.

Valoracion de la ética
empresarial.

Rigor en la evaluacién de la
viabilidad técnica V%
econdémica del proyecto.

Disposicidn a la sociabilidad
y el trabajo en equipo.

Respeto a las normas y
procedimientos.

Valoracion de la ética en el
manejo de la informacion.

Pensamiento analitico vy
critico en la interpretacién
de los datos obtenidos.

Autoconfianza en la
realizacion del trabajo de
campo.

Creatividad y autoconfianza
en la presentacion del plan.

Valoracion de la formalidad
en la organizacion.

Respeto por la igualdad de
género.

Valoracién de las
disposiciones legales en
relacion a las politicas de
personal.

Objetivo, en la toma de
decisiones administrativas.

Orientado a resultados
Valoracion de la
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Aspectos fundamentales.

Analisis FODA

Importancia.

El plan de empresa

Importancia.

Aspectos relevantes.
Recomendaciones basicas para
escribir y presentar un buen plan
de empresa.

Interpretaciéon de la informacién
recogida en el estudio de
mercado y definicion del
modelo de negocio que se va a
desarrollar.

Identificacion de instituciones
gue apoyan el desarrollo de
emprendimientos.
Identificacion de los recursos
basicos de inversidn inicial
necesarios para la implantacion
de la idea, asi como las fuentes

de financiamiento mas
convenientes.

Presentacién del plan de
viabilidad utilizando

herramientas ofimaticas.

Disefio del formato para el plan
de empresa.

Establecimiento del modelo de

negocio partiendo de |las
conclusiones del estudio de
mercado.

Iniciar la redaccién del plan de
empresa, definiendo los datos
generales: actividad, ubicacion,
mision, vision, objetivos,
valores.

Plan de comercializacion

Investigacion de mercados.

e Objetivos.

e Importancia.

e Fases.

e Elmercadeoy la
competencia.

e C(lasificacién del mercado.

e El consumidor.

El mercadeo y las ventas

El producto.
Caracteristicas
Ciclo de vida

Publicidad

Estrategia comercial
Politicas de ventas.

El plan de marketing

Funciones.
Importancia.
Elementos.

Disefiar el esquema del estudio
de mercado.

Determinacion y aplicacion de
las estrategias de
comercializacién del pequefio
negocio o microempresa:

- Definicibn de misidn,
visién y objetivos de la
estrategia.

- Definicion detallada del
producto o servicio.

Identificacion de los posibles
clientes, los proveedores, |la
competencia.

Definicién de politicas de precio
y distribucion.

Estrategias de publicidad.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y
oportunidades.

organizacién y orden en
relacion con la
documentacién
administrativa generada.

Respeto por el
cumplimiento de los
trdmites administrativos vy
legales.

Valoracion de la

responsabilidad social y la
ética empresarial.
Valoracion de la
asociatividad para el
desarrollo de la empresa.

Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos vy
legales.

Seguridad en si mismo(a) en

el contacto con la
audiencia.
Valoracion por la

organizacion y limpieza del
entorno.

Creatividad maxima en la
organizacién de los
espacios para la feria.

Dinamico y extrovertido en
su afdn por convencer
sobre el proyecto en la
celebracidn de la feria.
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Determinacién del costo de la
estrategia comercial.
Determinacion del valor
agregado e innovacién que se
debe incluir en el modelo de
negocio.

Disefio  del catdlogo de
productos.

Presentacidn del plan.

Aspectos organizacionales
La organizacion.
Estructura.

Politicas.

El personal

Funciones.

Seleccion.

Perfiles de puestos.
Politicas de incentivo y
motivacion.

Aspectos legales en la
contratacién de personal.

Decisiones organizacionales:

- Imagen corporativa: nombre
comercial, logo, marca,
eslogan.

- Disefo de
organizativa.

- Descripcién de puestos vy
manual de funciones.

- Determinaciéon de la forma
de seleccién del personal.

- Politicas organizacionales.

- Delimitacion del espacio
fisico, determinacion de la
ubicacion, fachada, ambiente
y decoracion, equipamiento y
mobiliario necesario para el
emprendimiento.

estructura

Gestidn administrativa y financiera

Documentacién administrativa.
Servicios bancarios para PYMES.
Cuentas corrientes.

Liquidacion de ITBIS.

Logistica de compraventa vy
alquiler de bienes inmuebles.
Contabilidad y libros de
registros.

Obligaciones fiscales.

Impuestos que afectan la
actividad de la empresa.
Calendario fiscal.

Liquidaciones de impuestos.

Gestion financiera

Fundamentos contables.

El patrimonio.

Cuentas de balances y de
resultados

Fuentes de financiamiento.
Préstamos bancarios a corto vy
largo plazo.

Preparacion de archivo
documental.

Gestidn de servicios bancarios.
Proceso de liquidacion de
impuestos.

Definicion de logistica de
compra y venta.

Andlisis del patrimonio inicial
del pequeifio negocio o
microempresa.

Distribucion de la inversién.
Gestién del financiamiento.
Realizar cotizaciones de los
activos, de materia prima y/o
productos.

Estimacion del costo.

Andlisis basico de viabilidad
econdmico-financiera
Proyeccion de ventas

Proyeccion del flujo ingresos vy
egresos

Proyeccion del Estado de
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El leasing.

El factoring.

Ayudas y subvenciones a las
PYMES.

El costo del producto o servicio

Tipos.
Clasificacion.

Planificacion financiera
La inversién

Gasto de pre inversion.
Inversion inicial.
Gasto de operaciones.

Proyecciones financieras

Finalidades.
Aspectos fundamentales.
Tipos.

Resultados y Balance General.
Identificacion de gastos vy
utilidades conforme a las
proyecciones econémicas.

Constitucién de pequefio negocio o
microempresa en R.D.

Requisitos para el ejercicio de la
actividad empresarial.
Importancia y ventajas.

Formas juridicas.

Tipos y requisitos.

Lo que se debe saber antes de
constituir la empresa.
Documentos constitutivos.
Tramites oficiales.

Licencias y permisos.
Instituciones facultadas.

La asesoria y capacitacién
continua.

Importancia.

Areas importantes de
capacitacion.

Eleccién de la forma juridica.
Proceso de gestién de |Ia
constitucién y puesta en marcha
del pequefio negocio.

Tramites oficiales y documentos
constitutivos de un pequefo
negocio o microempresa:
Elaboracién de documentos:
estatutos, registro mercantil,
asamblea constitutiva, acta de
asamblea, certificados de
aportes u otros.

Registro de nombre e imagen
corporativa.

Solicitud de licencias y permisos.
Pago de impuestos.

Técnicas para la presentacion de un
plan de empresa

La diccion.
El lenguaje corporal.
La empatia.

Preparacion de la presentacién
mediante técnica expositiva.
Ejecucion de la exposicion.
Montaje y realizacién de feria.

Estrategias Metodologicas:

e Deteccién de conocimientos previos, capacidades y competencias sobre la actividad empresarial y la
cultura emprendedora.

e Explicaciones del(de la) docente relacionadas con la iniciativa emprendedora y los fundamentos del
marketing orientado a pequefios negocios o microempresas.

e Realizacidn de debates, lluvia de ideas, mesas redondas y actividades de analisis sobre factores
claves del éxito empresarial y la organizacion de un pequefio negocio o micro empresa.
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Utilizacién de internet como herramienta de comunicacidn y para la busqueda de informacion, y
realizacion de cine foro con videos de motivacion y crecimiento personal.

Estudio de caso, mediante el analisis de un hecho relacionado con los factores claves del éxito o el
fracaso empresarial, reflexionando y planteando posibles alternativas de soluciones.

Organizacion de grupos de trabajo, para el desarrollo de actividades en las que los alumnos trabajan
en equipo y todos son responsables de un rol o una actividad para lograr determinados resultados
comunes.

Realizacion de visitas guiadas, tanto a instituciones relacionadas con los tramites legales para la
creaciéon de empresas para conocer los procedimientos y requisitos establecidos, asi como visitas a
ferias profesionales e intercambio de experiencias con otros politécnicos.

Realizacidn y exposicién de un proyecto de emprendimiento en un tiempo determinado, incluyendo
las etapas de planificacién y realizacién de una serie de actividades e integrando los elementos del
plan de empresa, a partir de la aplicacion de los aprendizajes adquiridos.

Retroalimentacidn positiva en cada seccién de clase, en la que se evalua el aprendizaje de los

estudiantes.

MODULO: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL

Nivel: 3
Cdédigo: MF_006_3
Duracion: 90 horas

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA1: Ejercer los
derechos y cumplir
las obligaciones que
se derivan de las
relaciones laborales,
reconociéndolas en

los diferentes
contratos de
trabajo.

CE1.1 Identificar los conceptos basicos del derecho del trabajo.

CE1.2 Identificar los principales organismos que intervienen en las
relaciones entre empleadores(as) y trabajadores(as): OIT, MT,
empresas, sindicatos.

CE1.3 Identificar los derechos y obligaciones derivados de la relacién
laboral.

CE1.4 Identificar los tipos de contratos segln su naturaleza.

CE1.5 Reconocer las medidas establecidas por la legislacién vigente
para la conciliacion de la vida laboral y familiar.

CE1.6 Identificar las causas y efectos de la modificacién, asi como la
suspension de los efectos del contrato de trabajo.

CE1.7 Determinar las condiciones de trabajo de las diferentes
modalidades de contratos.

CE1.8 Identificar las principales causas de la terminacion del contrato
de trabajo.

RA2: Determinar la
cobertura del
Sistema Dominicano
de Seguridad Social,
identificando las
distintas clases de
prestaciones.

CE2.1 Identificar las principales caracteristicas del Sistema Dominicano
de Seguridad Social (SDSS).

CE2.2 Valorar el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para
la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos.

CE2.3 Identificar los regimenes de financiamiento existentes en el
Sistema Dominicano de Seguridad Social.

CE2.4 |dentificar las prestaciones que cubre el Sistema Dominicano de
Seguridad Social.
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CE2.5 Identificar los requisitos necesarios para acceder a cada uno de
los componentes del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.6 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y el
trabajador o trabajadora dentro del Sistema Dominicano de Seguridad
Social.
CE2.7 En un supuesto practico correspondiente al Sistema Dominicano
de Seguridad Social, requerir:
- Las bases de cotizacién de cada uno de los componentes del
sistema.
- Las cuotas
trabajadores(as).

correspondientes a  empleadores(as) vy

RA3: Reconocer un
sistema de gestion
de seguridad y salud
de una empresa u

CE3.1 Identificar la legislacién y los organismos relacionados con la
seguridad y salud en el trabajo.

CE3.2 Valorar la importancia de la cultura preventiva en todos los
ambitos y actividades de la empresa, los trabajadores y Ia

organizacion, e | organizacion.
identificar las | CE3.3 Identificar los elementos del sistema de gestion de seguridad y
responsabilidades salud ocupacional.
de los agentes | CE3.4 Identificar los mecanismos internos de vigilancia para la
implicados. implementacién del sistema de gestion de higiene y seguridad en el
trabajo.
CE3.5 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y del
trabajador o trabajadora en materia de seguridad y salud en el trabajo.
CE3.6 Explicar los factores de riesgos laborales en el ambiente de
trabajo relacionados con el perfil profesional.
C.3.7 Identificar las medidas preventivas aplicables para eliminar,
minimizar o controlar los riesgos presentes en su ambiente de trabajo,
relacionadas con el perfil profesional.
CE3.8 Usos de las herramientas y equipos de prevencidn de accidentes
laborales.
RA4: Aplicar las | CE4.1 Identificar las técnicas y elementos de un proceso de
técnicas de | comunicacion.

comunicaciéon para
recibir y transmitir
instrucciones e
informaciones
dentro del ambiente
laboral.

CEA4.2 Clasificar y caracterizar las etapas del proceso de comunicacion.
CE4.3 Identificar las barreras e interferencias que dificultan Ia
comunicacion dentro del ambito laboral.
CE4.4 Identificar los factores para manipular los datos de la
percepcion.
CE4.5 En un supuesto practico correspondiente a la recepcion de
instrucciones, establecer:

- Objetivo fundamental de la instruccion;

- El grado de autonomia para su realizacién;

- Los resultados que se deben obtener;

- Las personas a las que se debe informar;

- Quién, como y cuando se debe controlar el cumplimiento de la
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instruccion.
CE4.6 Recibir y transmitir instrucciones para la ejecucion practica de
ciertas tareas, operaciones o movimientos para comprobar la eficacia
de la comunicacién.

RAS5: Contribuir a la
resolucién de
conflictos que se
originen en el
ambito laboral.

CE5.1 Identificar los tipos de conflictos en el trabajo y sus fuentes.
CE5.2 Determinar las técnicas para la resolucion pacifica de conflictos.
CE5.3 Diferenciar entre datos y opiniones en el ambito laboral.
CE5.4 En un supuesto practico correspondiente a la resolucién de
conflictos:
- ldentificar el problema.
- Presentar ordenada y claramente el proceso seguido y los
resultados obtenidos en la resolucién de un problema.
- Superar equilibrada y armdnicamente las presiones e intereses
entre los distintos miembros de un grupo.
CE5.5 Explicar las diferentes posturas e intereses que pueden existir
entre los trabajadores y la direccion de una organizacién.

RA6: Aplicar las
estrategias del
trabajo en equipo; y
valorar su eficacia y

eficiencia, para |la
consecuciéon de los
objetivos de la

organizacion.

CE6.1 Identificar los elementos fundamentales del funcionamiento de
un grupo y los factores que pueden modificar su dinamica.
CE6.2 Valorar las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de
trabajo, en relacién con el titulo.
CE6.3 Identificar las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz.
CE6.4 En un supuesto practico correspondiente al trabajo en equipo:
- Describir el proceso de toma de decisiones en equipo: la
participacidén, el consenso y el liderazgo.
- Adaptarse e integrarse a un equipo, colaborando, dirigiendo o
cumpliendo las drdenes, segun el caso.
- Aplicar técnicas de dinamizacion de grupos de trabajo.

RA7: Analizar las
oportunidades  de
empleo, y las
alternativas de

aprendizaje a lo
largo de la vida.

CE7.1 Valorar la importancia de la formacién permanente como factor
clave para la empleabilidad y la adaptacién a las exigencias del proceso
productivo.

CE7.2 Identificar los itinerarios formativos profesionales relacionados
con el perfil.

CE7.3 Identificar las principales fuentes de empleo y de insercion
laboral relacionadas con el titulo.

CE7.4 Identificar alternativas de autoempleo en
profesionales relacionados con el titulo.

CE7.5 Realizar la valoracidn de la personalidad, aspiraciones, actitudes
y formacion propia para la toma de decisiones.

los sectores

RA8: Aplicar las
técnicas de
busqueda de
empleo.

CE8.1 Determinar las técnicas utilizadas en el proceso de busqueda de
empleo: Internet, redes sociales, entrevistas, prensa, bolsas de
empleo, visitas a Oficinas Territoriales de Empleo (OTE), etc.

CE8.2 Elaborar su curriculum vitae y prepararse para asistir a una
entrevista de trabajo.

CE8.3 Identificar los elementos clave para una entrevista de trabajo.
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CE8.4 Identificar las diferentes pruebas utilizadas en el proceso de
reclutamiento y seleccién dentro de una empresa u organizacion.
CE8.5 En un supuesto practico correspondiente a la entrevista de
trabajo, cumplir con los siguientes requisitos:

- Preparar el curriculo y sus anexos

- Carta de presentacion

- Aspectos personales

- Objetivos profesionales claros

- Comunicacién verbal, no verbal y escrita

- Puntualidad y vestimenta adecuada

- Manejo de informacidn sobre el puesto solicitado

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

El contrato de trabajo

Cddigo de Trabajo.

- Elementos del contrato.

- Tipos de contrato de trabajo

y caracteristicas mas
importantes.

- Jornada laboral:
caracteristicas de los tipos de
jornada.

- Salario: partes y estructura
del salario.

- Definicion de los derechos,
deberes y proteccion a la

Definicion de los derechos,
deberes y proteccién a la
mujer, presentes en el cddigo
de trabajo.

Manejo de los requisitos vy
elementos que caracterizan a
los contratos.

Identificacion de las ventajas
que, para empleadores(as) y
trabajadores(as), tiene cada
tipo de contrato.

Identificacidn de las principales
caracteristicas de los tipos de

mujer, presentes en el | jornada.

Cédigo de Trabajo. Identificacion de las partes,
estructura y los tipos de
salarios.

Manejo de las garantias
salariales y prestaciones
laborales a las que tiene
derecho el trabajador.
Interpretacion de la némina.
Sistema Dominicano de | Analisis de la estructura del
Seguridad Social Sistema de la Seguridad Social.
- Campo de aplicacién. Determinacién de las
- Estructura. principales obligaciones de
- Régimen. empleadores(as) y

Entidades gestoras y
colaboradoras.
Obligaciones.

trabajadores(as) en materia de
Seguridad Social, afiliacion y
cotizacion.

Valoracion de la
necesidad de la
regulacion laboral.

Respeto hacia las

normas del trabajo.

Interés por conocer las
normas que se aplican
en las relaciones
laborales de su sector de
actividad profesional.

Reconocimiento de los
cauces legales previstos
como via para resolver
conflictos laborales.

Rechazo de practicas
poco éticas e ilegales en

la contratacion de
trabajadores o
trabajadoras,
especialmente en los
colectivos mas
desprotegidos.
Reconocimiento del

papel de la Seguridad
Social en la mejora de la
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- Accioén protectora.
- Clases y requisitos de
prestaciones.

las

Analisis de la importancia del
sistema general de la Seguridad
Social.

Conocimiento de los diferentes
sub-sistemas de la Seguridad
Social: contributivo, subsidiado
y contributivo —subsidiado.
Resolucién de casos practicos
sobre prestaciones de |la
Seguridad Social.

Seguridad, salud e higiene en el

trabajo
- Riesgo profesional.
- Medidas de prevencidon vy

proteccion.

- Planes de emergencia y de
evacuacion.

- Primeros auxilios.

- Ley que aplica al sector,
reglamentos y normativas.

- Equipo de proteccion
personal (EPP).

Leyes que aplican al sector y
sus reglamentos y normativas.
Andlisis de factores de riesgo.
Analisis de la evaluacion de
riesgos en la empresa como
elemento bdasico de la actividad
preventiva.
Analisis de riesgos ligados a las:
- Condiciones de seguridad.
- Condiciones ambientales.
- Condiciones ergondémicas y
psicosociales.
Determinacién de los posibles
danos a la salud del trabajador
gue pueden derivarse de las
situaciones de riesgo
detectadas.
Andlisis y determinacién de
las condiciones de trabajo.
Establecimiento de un
protocolo de riesgos segun la
funcién profesional.
Distincidon entre accidente de
trabajo y enfermedad
profesional.
Determinacion de las medidas
de prevencién vy proteccién
individual y colectiva.
Protocolo de actuaciéon ante
una situacién de emergencia.

Comunicacién en la empresa

- Técnicas de comunicacion.

- Tipos de comunicacién.

- Etapas de un proceso de

Caracterizacién de las técnicas
y tipos de comunicacion.

Utilizacién de las redes de
comunicacion, canales y

calidad de vida de los
trabajadores y la
ciudadania.

Rechazo hacia las
conductas fraudulentas
tanto en cotizacion
como en las
prestaciones de la
Seguridad Social.
Valoracién de la

prevencidon en salud e
higiene en el trabajo.

Valoracién de la cultura
preventiva en todas las
fases de la actividad.
Valoracién de la relacion
entre trabajo y salud.

Interés en la adopcién

de medidas de
prevencion.
Valoracion de la

formacidn preventiva en
la empresa.

Compromiso con la
higiene y la seguridad.

Valoracion de la
comunicacion como
factor clave en el trabajo

en equipo.

Valoracion del aporte de
las personas para la
consecucion de los

objetivos empresariales.

Valoracion de las
ventajas e
inconvenientes del
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comunicacion.

- Redes de comunicacion,
canales y medios.

- Dificultades y barreras en la
comunicacion.

- Recursos para manipular los
datos de la percepcion.

- Informacién como funcién
de direccidn.

- Negociacion: conceptos,
elementos y estrategias de
negociacion.

medios, para la consecucion de
los objetivos de la empresa.

Trabajo en equipo

- Clases de equipos en la
industria del sector segun las
funciones que desempeian.

- Caracteristicas de los
equipos de trabajo.

- Estructuras organizativas de
una empresa como conjunto
de personas para la
consecucion de un fin.

Identificacion de las
caracteristicas de un equipo de
trabajo eficaz.

Analisis de la formacién de los
equipos de trabajo.

Seleccidon del tipo de equipo
ideal para cada situacion de
trabajo.

Analisis de los posibles roles de
cada uno de los integrantes de
un equipo de trabajo.

Reconocimiento e
identificacion de las distintas
fases por las que pasa un

equipo de trabajo.
Reconocimiento de la
influencia de las actitudes de
cada individuo en el equipo.
Puesta en practica de distintas
técnicas de trabajo en equipo.

Resolucién de conflictos

- Conflicto: definicion,
caracteristica, fuentes vy
etapas del conflicto.

- Proceso para la resolucién o
supresiéon de un conflicto:
mediacién, conciliacién vy
arbitraje.

- Factores que influyen en la
toma de decision.

- Métodos para la toma de
decision.

Andlisis del surgimiento de los
conflictos en las
organizaciones: compartir
espacios, ideas y propuestas.

Identificacion de distintos tipos

de conflictos, guienes
intervienen y sus posiciones de
partida.

Reconocimiento de las

principales fases de solucion de
conflictos, la intermediacién y
los buenos oficios.

trabajo de equipo para
la  eficacia de |Ia
organizacion.

Actitud participativa en
la resolucion de
conflictos que se
puedan generar en los
equipos de trabajo.

Ponderacion de los
distintos sistemas de
solucion de conflictos.

Valoracion de la

formacién permanente
como factor clave para
la empleabilidad y el
desarrollo profesional.

Identificacién del
itinerario formativo vy

profesional mas
adecuado de acuerdo
con el perfil y
expectativas.
Valoracién del
autoempleo como
alternativa  para la
insercién profesional.
Respeto hacia las
normas y reglamentos
del trabajo.

Responsabilidad
respecto a sus funciones
y a las normas.

Compromiso con la
higiene y la seguridad.

Orden en el trabajo y el
espacio laboral.
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- Fases para la toma de

decision.

Resolucién  de  situaciones
conflictivas originadas como
consecuencia de las relaciones
en el entorno de trabajo.

Identificacion de las principales

variables que influyen en el
proceso de solucién de
conflictos.
Andlisis de las principales
caracteristicas de los medios
pacificos de solucién de
conflictos.
Insercién laboral y aprendizaje a | Andlisis de los intereses,
lo largo de la vida aptitudes y  motivaciones
- Oportunidades de empleo. personales para la carrera
- Toma de decisién. profesional.
- Oportunidades de | Identificacion de itinerarios

aprendizaje.

- Proceso de busqueda de
empleo en pequenas,
medianas y grandes
empresas del sector.

formativos relacionados con el
titulo.

Definicion y andlisis del sector
profesional del titulo.
Planificacion de la propia
carrera: establecimiento de
objetivos laborales a medio y
largo plazo, compatibles con
necesidades y preferencias.
Objetivos realistas y coherentes
con la formacién actual y la
proyectada.

Establecimiento de una lista de

comprobaciéon personal de
coherencia entre plan de
carrera, formacion y
aspiraciones.
Técnicas de busqueda de | Cumplimiento de los
empleo documentos necesarios para la

- Técnicas e instrumentos de
busqueda de empleo.

- Carta de presentacion vy
curriculum vitae.

- Pruebas y entrevistas de
seleccion.

- Elementos clave de una

entrevista de trabajo.

insercion laboral: carta de
presentacion, curriculum vitae,
anexos, etc.

Realizacion de test para
seleccion de personal 'y
entrevistas simuladas.

Manejo de informacion sobre el
puesto solicitado.

Honradez e integridad
en todos los actos en la
empresa.

Disciplina en el
cumplimiento de las
responsabilidades y
horario.

Tolerancia y respeto con
sus compafieros de
trabajo y superiores.
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Busqueda de empleo de
manera eficaz utilizando los
mecanismos existentes para
tales fines: (bolsas electrénicas
de empleo como
www.empleateya.gob.do,
anuncios en medios de
comunicacion, etc.

Estrategias Metodologicas:

e Deteccidn de conocimientos previos y actividades de motivacion al aprendizaje relacionadas con las
competencias que el joven pueda presentar en el tema de formacién y orientacidn laboral.

e Transmision de conocimientos a través de socializacion, debates, actividades de descubrimientos
de temas relacionados al ambiente laboral.

e Resolucién de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos adquirido para
la resolucién de situaciones laborales, como serian el recibir y transmitir instrucciones, la resolucion
de algun conflicto, trabajo en equipo entre otras.

e  Utilizacidon de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al estudiante
a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes técnicas
relacionada a la busqueda de informacién relativa al tema laboral.

e Resolucién de problemas a través de una situacion laboral planteada por el profesor los estudiantes
apliquen de forma ordenada y coordinada las fases que implican la resolucidn de dicha situacion.

e Realizacion de un proyecto donde el estudiante pueda resolver un problema o aborda una tarea
mediante la planificacidn, disefio y realizacion de una serie de actividades, donde el resultado sea la
insercidn efectiva en el ambiente laboral.

e Aprendizaje individual y cooperativo donde el estudiante pone de manifiesto las competencias
blandas (habilidades sociales) y aquellas relacionadas al ambiente laboral.

e Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
madulo.
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4. PERFIL DEL (DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS

Requisitos para el ejercicio de la funcién docente:

1. Poseer los conocimientos y competencias requeridas para el ejercicio de la funcidon docente,

acreditada mediante los mecanismos de seleccidn que en cada caso se establezcan, asegurando el

principio de igualdad en el acceso a la funcién docente

a. Para los mdédulos asociados a unidades de competencia: poseer un grado académico de
Licenciado en el area del conocimiento de Ingenieria y Arquitectura o Militar.

b. Paralos médulos comunes:

e Moddulo de Ofimatica: poseer un grado académico de Licenciado en el area del

conocimiento de Tecnologias de la Informacidn y la Comunicacion.

e Moddulo de Formacién y Orientacién Laboral: poseer un grado académico de Licenciado

en el area del conocimiento de Administracién, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o

de Humanidades.

e Moddulo de Emprendimiento: poseer un grado académico de Licenciado en el area del

conocimiento de Administracion,

Humanidades.

2. Competencia pedagdgica acreditada por el Ministerio de Educacién (habilitacion docente).
3. Sin ser un requisito imprescindible, para los mdédulos asociados a unidades de competencia se
valorard poseer experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el area profesional del
mantenimiento aeronautico.

Economia,

5. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Negocios y Ciencias Sociales o de

Espacio Formativo

Superficie m?

Superficie m?

20 alumnos 30 alumnos
Aula técnica 40 60
Laboratorio de informatica 40 60
Taller de aeronaves 600 600
Almacén de aeronaves 40 40
Aula de gestidn y programacién aerondutica 40 60

Médulo MF1| MF2| MF3| MF4| MF5| MF6| MF7| MF8| MF9| MF | MF | MF
10 11 12

Aula técnica X X X X X X X

Aula de gestion y| X X X X X

programacion aeronautica

Taller de aeronaves X X X X X X X

Almacén de aeronaves X X X X X X X

Espacio Formativo

Aula Polivalente

Laboratorio de
informatica

Equipamiento

- Mesa y silla para el formador
- Mesa y sillas para alumnos

- Pizarra para escribir con rotulador

- Material de aula

- 30 PCs instalados en red, con conexidn a Internet para el alumnado.

- Pc para el profesor.
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- Escéner.

- Impresora.

- Mobiliario de aula.

- Caidn de proyeccion.

- Pantalla de proyeccion.

- Reproductor audiovisual.

- Pizarra electrdnica.

- Dispositivos de almacenamiento de datos, memorias USB, discos duros
portatiles, CD y DVD.

- Licencias de sistema operativo.

- Licencia de uso de aplicaciones informdticas generales: procesador de
textos, hoja de calculo, base de datos, presentaciones, correo electrénico,
retoque fotogréfico, cortafuegos, antivirus, compresores y edicién de
paginas web.

- Software especifico —diseno, mantenimiento aerondautico, etc.

- PCinstalados en red con capacidad para gestionar programas de gestidn.

- Caiidn de proyeccidn.

- Programa de gestion documental.

- Programa de gestion de almacén.

- Equipos Scraps.

- Motores.

- Instalacion neumatica de 7 Kg/cm.

- Tomas eléctricas a 220VCA y 12VCC.

- Instrumentos de medidas: calibres pasa-no pasa, segun didmetro, calibres
de profundidad, regla calibrada, pie de rey, etc.

- Banco hidrdulico equipado.

- Aeronave o elementos constitutivos de la misma.

- Equipos y herramientas de medicidn: tensidmetros, vacudmetros y
mandmetros, milidhmetros, amperimetros y voltimetros, fuentes de
alimentacién portatil, insertores y extractores de pines, torcémetro, etc.

- Herramientas para soldadura blanda eléctrica.

- Banco de petroleado.

Taller de aeronaves - Banco de trabajo con tornillos y conexiones neumaticas.

- Escaleras y plataformas adecuadas al tamafio del avion.

- Arnésy linea de vida.

- Carro de nitrégeno equipado.

- Herramientas.

- Taladros neumaticos y eléctricos.

- Racks para neumaticos.

- Remachadoras neumaticas.

- Maquinas Cherry GBP-730.

- Maquina Cherry manual.

- Instalaciones especificas hidraulicas y neumaticas.

- Maquinas HI-Shear.

- Truloc (avanzado adhesivo).

- Aeronaves.

- Armario de productos inflamables.

- Estanterias.

Aula de gestiony
programacion
aeronautica

Almacén de aeronaves
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- Maquinaria propia para el desplazamiento de elementos aeronduticos.
- Escaleras con patas antideslizantes.

- Armarios metdlicos para herramientas.

- Armarios metalicos.

- Botiquin.

Los diversos espacios formativos especificos identificados, asi como las instalaciones y equipamientos
deberan cumplir con la normativa industrial y de seguridad y salud en el trabajo vigente y responderan a
medidas de accesibilidad universal y seguridad de los estudiantes.

El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondrd de la instalacion necesaria para su correcto
funcionamiento. La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberdn estar en funcidn del nimero de
estudiantes matriculados y permitir la adquisicién de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacién y los contenidos que se incluyen en cada uno de los médulos que se impartan
en los referidos espacios.

El Ministerio de Educacién velard para que las instalaciones y el equipamiento sean los adecuados en
cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los mddulos correspondientes y garantizar asi la calidad
de estas ensefianzas.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo
(NEAE) se realizaran las adaptaciones y los ajustes razonables a la infraestructura, para asegurar su
participacién en condiciones de igualdad.

Los equipamientos que se incluyan en cada espacio de ensefianza aprendizaje han de ser los necesarios
y suficientes para garantizar a los estudiantes la adquisicidon de los resultados de aprendizaje y la calidad
de la ensefianza.
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Geronimo Soto
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Jorge de Jesus Taveras

Entrenador Escuela Naval

Armada de la Republica Dominicana

Danilo Sanchez

Maestro Técnico

Armada de la Republica Dominicana
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Maestra Técnica Profesional
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Jennifer Pefia Rosario
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Técnico Docente Nacional
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