BACHILLERATO TECNICO EN EQUIPOS ELECTRONICOS

1. IDENTIFICACION DEL TiTULO
Denominacion: Equipos Electrénicos

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica
Nivel: 3_Bachiller Técnico

Caddigo: ELEO50_3

2. PERFIL PROFESIONAL

Competencia General
Realizar montaje y mantenimiento de equipos eléctricos y electrdénicos, cumpliendo los criterios de
calidad, bajo supervision, en condiciones de seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Unidades de Competencia

UC_463_3 Ensamblar y montar equipos eléctricos y electrénicos.

UC_464 3 Realizar el mantenimiento a equipos que contienen circuitos microprogramables.
UC_465_3 Realizar mantenimiento a equipos electréonicos de potencia y control.

UC_466_3 Realizar mantenimiento a equipos de imagen y sonido.

UC_467_3 Realizar mantenimiento a electrodomésticos.

UC_468 3 Montar sistemas de automatizacion industrial y robética.

UC_469 3 Instalar y mantener sistemas de medida y regulacién.

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en empresas, tanto publicas como privadas, por cuenta ajena,
dedicadas a la fabricacidon, montaje y mantenimiento de equipos eléctricos y electrénicos, dependiendo
funcional y jerdrquicamente de un superior.

Sectores Productivos
Se ubica en las actividades econdmicas siguientes: fabricacidn de productos informaticos y electrénicos,
fabricacion de material y equipos eléctricos, reparacion de equipos electrénicos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
o Referente Internacional: Clasificacidn Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO) 2008
- 3113 Electrotécnicos
- 3114 Técnicos en electrénica
o Otras ocupaciones
- Operador de ensamblado de equipos eléctricos y electrdnicos.
- Montador de componentes en placas de circuito impreso.
- Auxiliar de mantenimiento de equipos electrénicos.
- Probador-ajustador de placas y equipos electrénicos.

3. FORMACION ASOCIADA AL TiTULO
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PLAN DE ESTUDIOS
Las asignaturas y mddulos formativos que conforman el Plan de Estudios del Bachillerato Técnico en
Equipos Electrdénicos se especifican a continuacion:

MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA
MF_461_3: Circuitos electrdnicos.

MF_463_3: Ensamblaje y montaje de equipos eléctricos y electrénicos.
MF_464_3: Mantenimiento de equipos con circuitos microprogramables.
MF_465_3: Mantenimiento de equipos electrénicos de potencia y control.
MF_466_3: Mantenimiento de equipos de imagen y sonido.

MF_467_3: Mantenimiento de electrodomésticos.

MF_468_3: Montaje de sistemas de automatizacion industrial y robética.
MF_469 3: Sistemas automaticos de medida y regulacion.

MF_471 3: Mddulo de Formacion en centros de trabajo

MODULOS COMUNES

MF_002_3: Ofimatica

MF_004_3: Emprendimiento

MF_006_3: Formacién y Orientacion Laboral

ASIGNATURAS

Lengua Espafiola

Matematica

Ciencias Sociales

Ciencias de la Naturaleza

Formacidn Integral Humana y Religiosa
Educaciodn Fisica

Educacidn Artistica

Lenguas Extranjeras (Inglés)

Inglés Técnico

4. PERFIL DEL(DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS
5. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

6. CREDITOS
COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL
GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA.
ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

e —
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UNIDADES DE COMPETENCIA

Unidad de Competencia 1: Ensamblar y montar equipos eléctricos y electronicos.

Cddigo: UC_463_3

Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC1.1:  Seleccionar el
material, herramientas vy
equipo necesarios para el
montaje  de equipos
eléctricos y electronicos,
en las condiciones de
calidad y seguridad
establecidas y siguiendo
indicaciones dadas.

CR1.1.1 Selecciona el material, utilizando los recursos adecuados —
documentacidn técnica, entre otros— y segun criterios dados.

CR1.1.2 Ubica el material en el espacio establecido del lugar de trabajo, de
forma que no interfiera con otros elementos.

CR1.1.3 Utiliza las herramientas seleccionadas en funcién de la actividad que
va a realizar y siguiendo instrucciones dadas.

CR1.1.4 Selecciona los equipos que va a montar, a partir de la documentacion
técnica e instrucciones de montaje; y los ubica en el lugar establecido en
condiciones de calidad.

CR1.1.5 Cumple las normas de seguridad y salud ocupacional en todas las
intervenciones que realiza.

EC1.2: Realizar
operaciones de montaje de
componentes electrénicos
en placas de circuito
impreso, en las
condiciones de calidad vy
seguridad establecidas vy

CR1.2.1 Utiliza los equipos y materiales de seguridad —proteccidn contra cargas
electrostaticas, aislamientos, limpieza, entre otros—, segun establece la normativa
e instrucciones.

CR1.2.2. Ubica en un lugar accesible los planos e instrucciones de montaje.

CR1.2.3 Inserta los componentes siguiendo el procedimiento y secuencia de montaje
establecidos.

CR1.2.4 Suelda los componentes a la placa de circuito impreso con las herramientas

ensamblado en el montaje
de equipos eléctricos vy
electronicos, en las
condiciones de calidad vy
seguridad establecidas, vy

siguiendo indicaciones | indicadas, asegurando la calidad de la conexidn y continuidad eléctrica.

dadas. CR1.2.5 Cumple las normas de prevencién de riesgos en todas las intervenciones
realizadas.

EC1.3: Realizar | CR1.3.1 Utiliza los equipos y materiales de seguridad —proteccién contra

operaciones de | cargas electrostaticas, aislamientos, limpieza, entre otros—, segun establece

la normativa e instrucciones dadas.

CR1.3.2 Identifica los planos e instrucciones de montaje y los ubica en un
lugar accesible

CR.1.3.3 Ensambla los componentes y equipos, siguiendo el procedimiento y
secuencia de montaje establecidos.

operaciones de montaje de
componentes eléctricos vy
electrdnicos, en las
condiciones de calidad vy
seguridad establecidas, vy
siguiendo indicaciones
dadas.

siguiendo indicaciones

dadas. CR.1.3.4 Emplea las herramientas utilizadas segun los requerimientos de
cada intervencion.
CR1.3.5 Cumple las normas de seguridad y salud ocupacional en todas las
intervenciones realizadas.

EC1.4: Realizar | CR1.4.1 Utiliza los equipos y materiales de seguridad personal —proteccidn contra

cargas electrostaticas, aislamientos, limpieza, entre otros—, segun establece la
normativa e instrucciones

CR1.4.2 Identifica la documentacién técnica necesaria para el proceso de montaje y
la ubica en un lugar accesible.

CR1.4.3 Inserta los componentes siguiendo el procedimiento y secuencia de montaje
establecidos.

CR1.4.4 Suelda los componentes electrénicos a la placa de circuito impreso, con las
herramientas indicadas, asegurando la calidad de la conexion y continuidad
eléctrica.

CR1.4.5 Cumple las normas de seguridad y salud ocupacional en todas las
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intervenciones realizadas.

EC1.5: Realizar
operaciones de sujecion y
etiquetado en el montaje
de equipos eléctricos vy
electrdnicos, en las
condiciones de calidad vy
seguridad establecidas vy
siguiendo indicaciones
dadas.

CR1.5.1 Selecciona los elementos auxiliares —bridas, tornillos, entre otros— segun
la documentacién técnica y el trabajo asignado.

CR1.5.2 Aprieta los tornillos y elementos de sujecion, utilizando la herramienta
apropiada y aplicando el par de apriete establecido.

CR1.5.3 Utiliza las pestafias de sujecion garantizando la fijacion de los elementos y
equipos.

CR.1.5.4 Etiqueta los equipos y elementos segun el procedimiento establecido.
CR.1.5.5 Identifica los equipos y elementos en el sistema de control y trazabilidad,
segun procedimiento.

CR.1.5.6 Dispone de los embalajes, residuos y elementos desechables para su
eliminacién o reciclaje, siguiendo instrucciones recibidas y de acuerdo con la
normativa medioambiental.

CR1.5.7 Cumple las normas de prevencidn de riesgos en todas las intervenciones
realizadas.

Contexto Profesional

Medios de produccion:

Maquinas y herramientas manuales: atornilladores manuales o eléctricos, alicates, llaves, pinzas, entre
otros. Estacidn de soldadura. Bastidores y soportes de circuito impreso. Equipos de seguridad. Equipos
de proteccién contra cargas electrostaticas: ropa, calzado, pulsera, mufiequera.

Productos y resultados:

Elementos y equipos eléctricos y electrénicos ensamblados y fijados. Elementos etiquetados. Tarjetas
de circuito impreso construidas.
Informacién utilizada o generada:

Instrucciones del fabricante. Normas de calidad. Planos y esquemas. Instrucciones de montaje.
Documentacién técnica. Informaciéon para el control y trazabilidad. Planes de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales de la empresa.

Unidad de Competencia 2: Realizar el mantenimiento de equipos que contienen circuitos microprogramables.

Cddigo: UC_465_3 Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Elementos de | Criterios de Realizacion (CR)

Competencia (EC)

EC2.1: Realizar el | CR2.1.1 Recopila las especificaciones técnicas del equipo e indicadores de
mantenimiento funcionamiento del bloque funcional con el médulo microprogramable y consulta,
preventivo, la | segln se establezca en el plan de mantenimiento.

actualizacion y
reconfiguracién de los
equipos con circuitos de
electrénica digital
microprogramable,

siguiendo los
procedimientos
establecidos, en

condiciones de calidad,
seguridad, respeto
medioambiental y tiempo
de respuesta establecido.

CR2.1.2 Efectua las operaciones de mantenimiento preventivo, siguiendo el plan de
mantenimiento.

CR2.1.3 Determina la necesidad de evolucién y actualizacién de los equipos, segln los
criterios establecidos.

CR2.1.4 Establece el plan de accién para determinar los puntos criticos de
funcionamiento del equipo; e informa al cliente-usuario de la necesidad de actuacidn.
CR2.1.5 Tiene en cuenta las recomendaciones nacionales e internacionales sobre
sustancias peligrosas, en las adaptaciones y ampliaciones del equipo

CR2.1.6 Complementa la orden de trabajo de la intervencion realizada en el formato
correspondiente, indicando las adaptaciones introducidas y las acciones efectuadas.
CR2.1.7 Cumple las normas de prevenciéon de riesgos y de manipulacidon de
dispositivos electrénicos, en todas las intervenciones realizadas.

CR2.1.8 Gestiona los elementos sustituidos y desechados en las labores de
mantenimiento y los recicla siguiendo la normativa de gestion de residuos de aparatos
eléctricos y electrdnicos.
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EC2.2: Diagnosticar
disfunciones o averias en
los equipos con circuitos
de electronica digital
microprogramable, en
condiciones de calidad,
seguridad y tiempo de
respuesta establecido.

CR2.2.1 Prepara los equipos y los identifica segiin protocolos establecidos.

CR2.2.2 Realiza el diagndstico previo de forma remota o local, utilizando las
herramientas de diagndstico especificas y siguiendo los procedimientos de
comprobacidn establecidos.

CR2.2.3 Analiza los sintomas de la disfuncion o averia detectados en el diagndstico
previo o contenidos en la orden de trabajo, con el fin de determinar su naturaleza y
localizar los elementos defectuosos.

CR2.2.4 Determina la disfuncidn o averia a través de las pruebas, medidas y rutinas
de diagnéstico, utilizando las herramientas y equipos indicados.

CR2.2.5 Registra las acciones realizadas en la ficha técnica de intervencion.

CR3.2.6 Cumple las normas de prevencion de riesgos y proteccion frente a descargas
electrostaticas en todas las intervenciones realizadas.

EC2.3: Reparar equipos
con circuitos de
electrénica digital
microprogramable, en
condiciones de calidad,
seguridad, respeto
medioambiental y tiempo
de respuesta establecido.

CR2.3.1 Protege el puesto de trabajo frente a riesgos por descargas electrostaticas y
cumple las normas de seguridad.

CR2.3.2 Prepara las herramientas especificas e instrumentacion de ensayo y medida
necesaria para reparacion, de acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR2.3.3 Identifica y selecciona los riesgos en la manipulacién de componentes
electrénicos, adoptando las medidas establecidas y salvaguardando los datos que
contengan.

CR2.3.4 Identifica los componentes electrdnicos que hay que sustituir; y reconoce los
procedimientos establecidos para el reemplazo en la placa de circuito impreso.
CR2.3.5 Sustituye los elementos modulares defectuosos asegurando la fiabilidad de
las conexiones, los requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM) y los niveles
de consumo requeridos en cada caso.

CR2.3.6 Ajusta los procedimientos técnicos de la soldadura empleada durante el
proceso de reparacion establecido y las recomendaciones de seguridad y temperatura
indicadas por el fabricante.

CR2.3.7 Contabiliza el tiempo empleado en las intervenciones de reparacion, los
materiales y componentes sustituidos, para su inclusiéon en la elaboracién de los
costes de reparacion.

CR2.3.8 Selecciona los materiales y componentes utilizados en los equipos, teniendo
en cuenta las recomendaciones nacionales e internacionales sobre sustancias
peligrosas.

CR2.3.9 Gestiona los componentes y materiales desechados en la intervencion, y los
recicla segin la normativa vigente de gestidn de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos

CR2.3.10 Realiza la instalacion y desinstalacién de drivers o secuencias de codigo para
dispositivos electrénicos microprogramables de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

CR2.3.11 Recoge las acciones realizadas en la ficha técnica de intervencion.

EC2.4:  Verificar los
equipos con circuitos de

electrénica digital
microprogramable, para
su puesta en
funcionamiento; en

condiciones de calidad,
seguridad y tiempo de
respuesta establecido.

CR2.4.1 Verifica las caracteristicas fisicas del lugar de los equipos, comprobando que
cumplen con los criterios establecidos en cuanto a suministro eléctrico, conectividad,
compatibilidad electromagnética (CEM) y condiciones ambientales.

CR2.4.2 Cumple las condiciones de seguridad del puesto de trabajo, herramientas e
instrumentacion de medida y prueba, cumpliendo con la normativa vigente.

CR2.4.3 Verifica el funcionamiento del equipo, realizando las pruebas y ensayos
establecidos y cumpliendo las especificaciones indicadas en la documentacidon
técnica.

CR2.4.4 Verifica que las conexiones y los interfaces de comunicacién cumplen con lo
indicado en la documentacion técnica.
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CR2.4.5 Comprueba los cédigos de los dispositivos microprogramables y los drivers de
adaptacion, de acuerdo con las especificaciones y funcionalidades establecidas para
el equipo.

CR2.4.6 Recoge las acciones realizadas en la ficha técnica de intervencion.

CR2.4.7 Identifica y almacenan los equipos verificados segun protocolos establecidos.

Contexto

Profesional
Medios de produccidn:
Herramientas manuales: alicates, destornilladores, entre otros. Herramientas con protecciones ESD. Herramientas
con aislamiento eléctrico. Instrumentos de ensayo y medida: medidor de aislamiento, polimetro, osciloscopio,
comprobador de cableado, analizador légico, entre otros. Estacion de soldadura y desoldadura. Herramientas
informaticas. Equipos y elementos de proteccion. Software de gestién de mantenimiento.
Productos y resultados:
Equipos con circuitos de electrdnica digital microprogramable diagnosticado. Equipos con circuitos de electrénica
digital microprogramable en funcionamiento. Mantenimiento de equipos con circuitos de electrénica digital
microprogramable. Equipos con circuitos de electrdnica digital microprogramable, actualizados y reconfigurados.
Informacién utilizada o generada:
Planos y esquemas. Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Inventario. Histdérico de averias.
Documento de entrega y garantia. Ordenes de trabajo. Partes de averias. Ficha técnica de intervencién. Normas
de mantenimiento de los equipos. Normas de calidad. Catdlogos de productos. Hoja técnica de productos
(Datasheet). Recibos. Facturas. Presupuestos. Informe para la realizacién de la factura. Legislacién sobre seguridad
y prevencion de riesgos. Legislacion y normativa sobre compatibilidad electromagnética (CEM). Legislacion sobre
aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestion de sus residuos. Libro de equipo. Libro de almacén.

Unidad de Competencia 3: Realizar mantenimiento a equipos electrénicos de potencia y control.

Cddigo: UC_465_3 Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Elementos de | Criterios de Realizaciéon (CR)

Competencia (EC)

EC3.3: Realizar el | CR3.3.1 Consulta los manuales técnicos, documentos de sintomas e historial del
diagnéstico de | equipo y accesorios —cuando existan— en las intervenciones de mantenimiento.

disfunciones o averias de | CR.3.3.2 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida segun los
los equipos electrdnicos | requerimientos de cada intervencidn, correctamente ajustados y con el
de potencia y control, | correspondiente certificado de calibracién vigente, cuando lo exija la normativa.

siguiendo los | CR3.3.3 Realiza el diagndstico siguiendo protocolos establecidos y teniendo en
procedimientos cuenta, entre otros:

establecidos, en | - Lalimpieza externay ausencia de deformaciones en los equipos y accesorios.
condiciones de calidad, | - Las conexiones y continuidades —eléctricas y de comunicaciones— de cables,
seguridad y tiempo de conectores, regletas, fusibles, entre otros.

respuesta establecido. - La posibilidad de la existencia de cargas de voltaje elevado y elementos a alta

temperatura, en los equipos de potencia.
CR3.3.4 Comunica al responsable o, si procede, al cliente o clienta los impedimentos
o dificultades observados en el diagndstico
CR3.3.5 Complementa la orden de trabajo de la intervencidn realizada en el formato
correspondiente, indicando las disfunciones, los elementos por sustituir, las
modificaciones necesarias y las acciones efectuadas, entre otros.
CR3.3.6 Cumple las normas de prevencion de riesgos, proteccion radioeléctrica y
descargas electrostaticas en todas las intervenciones realizadas.
EC3.4: Reparar | CR3.4.1 Consulta los manuales técnicos del equipo e informe de diagndstico, cuando
disfunciones o averias | sea necesario, en las intervenciones de mantenimiento.
diagnosticadas en los
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equipos electréonicos de

potencia y control,
siguiendo los
procedimientos

establecidos, en
condiciones de calidad,
seguridad, respeto

medioambiental y tiempo
de respuesta establecido.

CR3.4.2 Comprueba que los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida
estan ajustados, que son los apropiados y se emplean segun los requerimientos de
cada intervencion.

CR3.4.3 Dispone de un certificado de calibracidon vigente para los aparatos de medida
cuando lo exija la normativa.

CR3.4.4 Localiza y prepara los elementos que hay que sustituir y los materiales
necesarios para su sustitucion, siguiendo los criterios establecidos.

CR3.4.5 Sustituye los elementos deteriorados, utilizando las técnicas de soldadura y
secuencia de desmonte y montaje recomendadas por el fabricante, asegurando que
el elemento, componente o parte del equipo sustituido es idéntico o compatible con
el averiado y no altera ninguna norma de obligado cumplimiento.

CR3.4.6 Trata los residuos generados segun el plan de gestion de residuos.

CR3.4.7 Recoge el trabajo desarrollado en la orden de trabajo.

CR3.4.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos y proteccidon frente a descargas
electrostaticas en todas las intervenciones que realiza.

EC3.5: Realizar la
actualizacion y
adaptacion de los

equipos electronicos de
potencia y control, en
condiciones de calidad,
seguridad, respeto
medioambiental y tiempo
de respuesta establecido.

CR3.5.1 Protege el puesto de trabajo frente a riesgos por descargas electrostaticas y
cumple las normas de seguridad

CR3.5.2 Realizas las intervenciones para la actualizacion y adaptacion de los equipos,
cumpliendo las normativas de aplicacién del sector.

CR3.5.3 Consulta los manuales técnicos del equipo e informe de diagndstico, cuando
sea necesario, en la actualizacion y adaptacion de los equipos.

CR3.5.4 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medidas segun los
requerimientos de cada intervencidn.

CR3.5.5 Comprueba los aparatos de medida que estan ajustados y con el
correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo exija la normativa.
CR3.5.6 Localiza los elementos y materiales necesarios para la actualizacion o
adaptacion del equipo, siguiendo criterios establecidos.

CR3.5.7 Sustituye los componentes o elementos necesarios utilizando la secuencia de
desmonte y montaje recomendada por el fabricante, asegurando que son los
indicados para la actualizacién o adaptacidn y no alteran ninguna norma de obligado
cumplimiento.

CR3.5.8 Realiza las modificaciones de software (firmware), hardware (micro-switches)
y de parametros, utilizando la secuencia de actuaciéon indicada por el fabricante,
asegurando que no alteran ninguna norma de obligado cumplimiento.

CR3.5.9 Recicla los componentes y materiales desechados en la intervencién segun la
normativa vigente de gestidn de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
CR3.5.10 Recoge el trabajo desarrollado en el informe de actualizacion.

EC3.6: Verificar y ajustar
los equipos electrdnicos
de potencia y control, en
condiciones de calidad,
seguridad, respeto
medioambiental y tiempo
de respuesta establecido.

CR3.6.1 Verifica que se cumplen las caracteristicas fisicas del lugar de los equipos, con
los criterios establecidos en cuanto a suministro eléctrico, conectividad,
compatibilidad electromagnética (CEM) y condiciones ambientales.

CR3.6.2 Verifica que se cumplen las condiciones de seguridad del puesto de trabajo,
herramientas e instrumentacion de medida y prueba, seguin la normativa vigente.
CR3.6.3. Realiza las intervenciones de verificacidn o ajuste de los equipos, cumpliendo
las normativas de aplicacion.

CR3.6.4. Comprueba que los aparatos de medida son los adecuados, y que estan
ajustados y con el correspondiente certificado de calibracidn vigente, cuando lo exija
la normativa.

CR3.6.5. Consulta los manuales técnicos del equipo, informe de reparaciéon o
actualizacion e informe de diagndstico, cuando sea necesario, en las intervenciones
de verificacion.
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CR3.6.6. Verifica que las conexiones y los interfaces de comunicacidon cumplen con lo
indicado en la documentacion técnica.

CR3.6.7 Verifica los ajustes y medidas necesarios en la secuencia e indicaciones del
fabricante y del servicio técnico, asegurando que el equipo cumple los requisitos y
normas establecidas y anotando en la ficha de verificacién las comprobaciones y sus
resultados.

CR3.6.8 Realiza la puesta en marcha del equipo, a partir de la documentacidn técnica
y cumpliendo las normas de seguridad personal y del equipo.

CR3.6.9 Identifica los equipos verificados y almacena segun protocolos establecidos.
CR3.6.10 Recoge el trabajo desarrollado y las incidencias en la orden de trabajo.

Contexto Profesional

Medios de produccidn:

Herramientas manuales: alicates, atornilladores, entre otros. Herramientas con protecciones ESD. Herramientas
con aislamiento eléctrico. Instrumentos de ensayo y medida: fuente de alimentacion, polimetro, osciloscopio,
comprobador de cableado, simulador de par de fuerza, entre otros. Estacion de soldadura. Herramientas
informaticas. Equipos y elementos de protecciéon. Software de gestién de mantenimiento.

Productos y resultados:

Equipos electronicos de potencia y control diagnosticados. Equipos electrénicos de potencia y control en
funcionamiento. Equipos electréonicos de potencia y control mantenidos. Equipos electréonicos de potencia y
control actualizados y reconfigurados.

Informacién utilizada o generada:

Planos y esquemas. Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Inventario. Histérico de averias.
Documento de entrega y garantia. Ordenes de trabajo. Partes de averias. Ficha técnica de intervencién. Normas
de calidad. Catalogos de productos. Hoja técnica de productos (Datasheet). Recibos. Facturas. Presupuestos.
Informe para la realizacion de la factura. Legislacion sobre seguridad y prevencidn de riesgos. Legislacidn sobre
aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestion de sus residuos. Libro de equipo. Libro de almacén.

Unidad de Competencia 4: Realizar mantenimiento a equipos de imagen y sonido.

Cédigo: UC_466_3

Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electrénica

Elementos de Competencia
(EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC4.1: Realizar el
diagnoéstico de disfunciones
o averias de los equipos de
imagen y sonido, siguiendo
los procedimientos
establecidos, en condiciones
de calidad, seguridad vy
tiempo de respuesta
establecido.

CR4.1.1 Realiza el diagndstico previo, utilizando las herramientas de diagndstico
especificas y siguiendo los procedimientos de comprobacién establecidos.
CR4.1.2 Verifica las pruebas u observaciones iniciales que permiten las recogidas
de los sintomas de disfuncién o averia en la orden de trabajo y las contrasta con el
histérico de averias.

CR4.1.3 Consulta los manuales y documentacion técnica del equipo, cuando sea
necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR4.1.4 Determina la disfuncidn o averia, la causa que la produce y los elementos
afectados, mediante inspeccidn visual, comprobacién funcional y medidas en
puntos de referencia.

CR4.1.5 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida
adecuados, y segun los requerimientos de cada intervencion, estando ajustados y
con el correspondiente certificado de calibracién vigente, cuando lo exija la
normativa.

CR4.1.6 Determina las posibilidades de reparacion y la solucidn que corresponde
adoptar: reparaciéon de partes deterioradas, sustitucion de componentes,
integracion de dispositivos similares, desarrollo de aplicaciones electrdnicas, entre
otros.

Bachillerato Técnico en Equipos Electrénicos

Pag. 8




CR4.1.7 Recoge el trabajo desarrollado en el informe de diagndstico, donde se
indica el sintoma, la causa, el procedimiento de deteccidn y la solucidén propuesta
para el mantenimiento.

CR4.1.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos y proteccion frente a
descargas electrostaticas en todas las intervenciones realizadas.

EC4.2: Reparar las
disfunciones o  averias
diagnosticadas en los
equipos de imagen y sonido,
siguiendo los
procedimientos
establecidos, en condiciones
de calidad, seguridad,
respeto medioambiental vy
tiempo de respuesta
requerido.

CR4.2.1 Protege el puesto de trabajo frente a riesgos por descargas electrostaticas,
y cumple las normas de seguridad.

CR4.2.2 Reconoce los componentes electronicos por sustituir y elige el
procedimiento establecido para reemplazarlos.

CR4.2.3 Consulta los manuales técnicos del equipo, cuando sea necesario, en las
intervenciones de reparacion.

CR4.2.4 Realiza la reparacidn o sustituciéon del elemento deteriorado, siguiendo la
secuencia y procedimientos de desmonte y montaje adecuados, asegurando que
el elemento, componente o parte del equipo sustituido es idéntico o compatible
con el averiado.

CR4.2.5 Realiza la sustitucion de elementos modulares defectuosos, asegurando la
fiabilidad de las conexiones, los requisitos de compatibilidad electromagnética
(CEM) y los niveles de consumo requeridos en cada caso.

CR4.2.6 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida
apropiados y segun los requerimientos de cada intervencion.

CR4.2.7 Contabiliza los tiempos empleados en las intervenciones de reparacion, los
materiales y componentes sustituidos; y los controla para su inclusion en la
elaboracién de los costes de reparacion.

CR4.2.8 Describe el trabajo desarrollado en el informe de reparacidn del equipo.
CR4.2.9 Cumple las normas de prevencion de riesgos y de manipulacién de
dispositivos electronicos, en todas las intervenciones realizadas.

CR4.2.10 Gestiona los componentes y materiales desechados en la intervencién y
los recicla segun la normativa vigente de gestion de residuos de aparatos eléctricos
y electrénicos.

EC4.3: Realizar el
mantenimiento preventivo,
actualizacion y
reconfiguracion de los
equipos de imagen y de
sonido, en condiciones de
calidad, respeto
medioambiental seguridad y
tiempo de respuesta
establecido.

CR4.3.1 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida que se
utilizan, segun los requerimientos de cada intervencidn.

CR4.3.2 Realiza las intervenciones en los equipos, garantizando un entorno
protegido frente a descargas electrostaticas y siguiendo los procedimientos
establecidos en el plan de mantenimiento, con la seguridad requerida.

CR4.3.3 Realiza las sustituciones de elementos, siguiendo la secuencia vy
procedimientos de desmonte y montaje recomendada por el fabricante,
asegurando que son los indicados para la actualizacion o adaptacién y no alteran
ninguna norma de obligado cumplimiento.

CR4.3.4 Realiza la sustitucion de elementos modulares defectuosos, asegurando la
fiabilidad de las conexiones, los requisitos de compatibilidad electromagnética y
los niveles de consumo requeridos en cada caso.

CR4.3.5 Realiza las adaptaciones de software, hardware y firmware o
modificaciones de parametros, utilizando la secuencia de actuacion indicada por
el fabricante y asegurando que no alteran ninguna norma de obligado
cumplimiento.

CR4.3.6 Completa la orden de trabajo de la intervencion realizada, en el formato
correspondiente.

CR4.3.7 Cumple las normas de seguridad personal y de los elementos, en todas las
intervenciones realizadas.
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CR4.3.8 Gestiona los elementos sustituidos y desechados en las labores de
mantenimiento; y los recicla siguiendo la normativa de gestion de residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos.

EC4.4: Verificar y ajustar los
equipos de imagen, y sonido
en condiciones de calidad,
seguridad y tiempo de
respuesta establecido.

CR4.4.1 Verifica que se cumplen las caracteristicas fisicas del lugar y que el ajuste
de los equipos cumple con los criterios establecidos en cuanto a suministro
eléctrico, conectividad, compatibilidad electromagnética (CEM) y condiciones
ambientales.

CR4.4.2 Realiza la puesta en marcha y la comprobacidn funcional del equipo, de

acuerdo con la documentacidn técnica o listas de comprobacion establecidas.
CR4.4.3 Realiza los ajustes necesarios utilizando sefiales del patron vy
procedimientos normalizados.

CR4.4.4 Dispone de los certificados de calibracion de los aparatos de medida y
prueba, ajustados y vigentes cuando lo exija la normativa.

CR4.4.5 Describe el trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas,
incluidos los esquemas, en el informe del montaje u orden de trabajo.

CR4.4.6 Verifica los equipos y los almacena segln protocolos establecidos.
CR4.4.7 Verifica que las normas de prevencién de riesgos y de manipulacion de
dispositivos electronicos se cumplen en todas las intervenciones de verificacion.

EC4.5: Elaborar la
documentacion

correspondiente al
mantenimiento  de los
equipos de imagen y sonido.

CR4.5.1 Posee la documentacién técnica y las normas de aplicacién, garantizando
que se encuentran disponibles y se cumplen.

CR4.5.2 Elabora el presupuesto teniendo en cuenta el diagnédstico, listado de
almacén, tiempos previstos y precios establecidos.

CR4.5.3 Gestiona el inventario de materiales y componentes y lo actualiza en
tiempo y forma, permitiendo optimizar dichas actividades.

CR4.5.4 Organiza, archiva y documenta los ficheros de actualizacidn de software y
firmware de los equipos, para asegurar su integridad y consulta.
CR4.5.5 Actualiza y clasifica la documentacion técnica,
operatividad.

CR4.5.6 Organiza y clasifica la documentacidon generada en los procesos de
mantenimiento —fichas técnicas de intervencién, histéricos de averias, entre
otros—, siguiendo protocolos de la organizacién.

CR4.5.7 Elabora el documento de entrega y garantia del equipo.

CR4.5.8 Elabora y actualiza las recomendaciones de uso segun criterios de calidad,
y teniendo en cuenta las modificaciones y actualizaciones realizadas.

CR4.5.9 Mantiene actualizada y accesible la documentacion referida a las
reglamentaciones y normas técnicas en el tratamiento de materiales con
sustancias peligrosas y su gestion medioambiental.

garantizando su

Contexto Profesional

Medios de produccién:
Herramientas manuales: alicates, destornilladores, entre otros. Herramientas con protecciones ESD.
Herramientas con aislamiento eléctrico. Instrumentos de ensayo y medida: fuente de alimentacién, polimetro,
osciloscopio, frecuencimetro, comprobador de cableado, sonémetro, luxdmetro, generador de sefiales de audio,
video y TV, monitor de forma de onda, vectorscopio, analizador de espectro, entre otros. Estacién de soldadura.
Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion. Software de gestion de mantenimiento.
Productos y resultados:
Equipos de imagen y sonido diagnosticados. Equipos de imagen y sonido en funcionamiento. Equipos de imagen y
sonido reparados. Equipos de imagen y sonido, actualizados y reconfigurados.
Informacién utilizada o generada:
Planos y esquemas. Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Despieces. Inventario. Histérico de
averias. Documento de entrega y garantia. Ordenes de trabajo. Partes de averias. Ficha técnica de intervencién.
Normas de mantenimientos de los equipos. Normas de calidad. Catalogos de productos. Hoja técnica de productos
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(Datasheet). Recibos. Facturas. Presupuestos. Informe para la realizacién de la factura. Legislacidn sobre seguridad
y prevencion de riesgos. Legislacién y normativa sobre compatibilidad electromagnética (CEM). Legislacion sobre
aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestion de sus residuos. Libro de equipo. Libro de almacén.

Unidad de Competencia 5: Realizar mantenimiento a electrodomésticos.

Cédigo: UC_467_3

Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electronica

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacion (CR)

EC5.1: Recoger el material
necesario y realizar la
preparaciéon del servicio
para el mantenimiento de
electrodomésticos de
gama industrial, siguiendo
los procedimientos
técnicos y tiempo de
respuesta establecidos, en
condiciones de calidad vy
seguridad, respeto
medioambiental y
cumpliendo la normativa
vigente.

CR5.1.1 Verifica el plan de mantenimiento y recopila los protocolos.

CR5.1.2 Identifica la marca, modelo y tipo del electrodoméstico de gama industrial
—lavavajillas, cocina, horno, entre otros— que cebe mantener de forma precisa.
CR5.1.3 Identifica el lugar de ubicacién del electrodoméstico —industria, hospital,
entre otros— vy lo localiza con precision.

CR5.1.4 Recopila la documentacion técnica segun el equipo que hay que intervenir.
CR5.1.5 Selecciona las herramientas especificas e instrumentacion necesaria para la
intervencion y se prepara de acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR5.1.6 Selecciona y recopila las piezas de reemplazo necesarias seglin esquemas y
despieces del modelo que hay que intervenir.

CR5.1.7 Prepara los equipos de proteccion individuales segun el plan de prevencion
de riesgos laborales.

CR5.1.8 Realiza las operaciones de recopilacién del material, teniendo en cuenta la
normativa vigente, el plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccién
medioambiental y los criterios de calidad; y cumplimenta, si procede, las érdenes de
trabajo requeridas.

EC5.2: Aplicar el programa

de mantenimiento
preventivo en los
electrodomésticos,

siguiendo los

procedimientos técnicos y
tiempo de respuesta
establecidos, en
condiciones de calidad vy
seguridad, respeto
medioambiental y
cumpliendo la normativa
vigente.

CR5.2.1 Consulta los manuales técnicos del electrodoméstico, instalacion vy
accesorios, cuando sea necesario, en las intervenciones de mantenimiento.
CR5.2.2 Comprueba los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida y los
emplea segun los requerimientos de cada intervencion, estando ajustados y con el
correspondiente certificado de calibracion vigente cuando lo exija la normativa.
CR5.2.3 Efectua las operaciones de mantenimiento preventivo, siguiendo el plan de
mantenimiento.
CR5.2.4 Realiza la sustitucion de los elementos, siguiendo la secuencia de desmonte
y montaje indicada y comprobando que el elemento sustituido es idéntico o de las
mismas caracteristicas.
CR5.2.5 Realiza el mantenimiento siguiendo protocolos establecidos y teniendo en
cuenta, entre otros:
- La limpieza externa y ausencia de deformaciones o deficiencias en los
equipos, instalacion y accesorios.
- Las conexiones y continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros,
tanto de alimentacion eléctrica como de suministro y salida de gases.
- La funcionalidad y ajuste de los elementos de proteccion y control:
diferenciales, sensores, teclados, entre otros.
- Lafuncionalidad de los dispositivos de seguridad del sistema.
- La funcionalidad de los sensores y actuadores: presidn, temperatura,
motores, entre otros.
- Los ajustes de los elementos del equipo.
CR5.2.6 Comunica las anomalias observadas en el mantenimiento siguiendo
protocolos.
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CR5.2.7 Complementa la orden de trabajo en el formato correspondiente, indicando
los elementos sustituidos, las modificaciones introducidas y las acciones efectuadas,
entre otros, para su incorporacion al histérico de la instalacion.

CR5.2.8 Realiza las operaciones de mantenimiento preventivo, teniendo en cuenta
la normativa vigente, el plan de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental y los criterios de calidad.

EC5.3: Localizar %
diagnosticar disfunciones o
averias en
electrodomésticos de

gama industrial, siguiendo
los  procedimientos y
tiempo de respuesta
establecidos, en
condiciones de calidad vy
seguridad, respeto
medioambiental y
cumpliendo la normativa
vigente.

CR5.3.1 Contrasta el histdrico de averias con las pruebas u observaciones iniciales y
las indicaciones de los clientes o usuarios que permiten la verificacion de los
sintomas de disfuncidn o averia recogidos en la orden de trabajo.

CR5.3.2 Analiza los sintomas de la disfuncién o averia, con el fin de determinar su
naturaleza y localizar los elementos defectuosos.

CR5.3.3 Realiza el diagnéstico y localizacidn de la disfuncién o averia, utilizando la
documentacion técnica del equipo, cuando sea necesario, con las herramientas,
instrumentacion y dispositivos de medida apropiados y aplicando el procedimiento
establecido.

CR5.3.4 Diagnostica y localiza con precision, a partir de la hipdtesis de partida y el
plan de actuacién elaborado el dispositivo averiado —sensor, bomba, controlador,
entre otros—, asi como la causa que lo produce.

CR5.3.5 Evalua las posibilidades de reparacién o su traslado, estableciendo
prioridades en funcién del nivel de riesgo de la reparacion y de la disponibilidad de
uso de la instalacién.

CR5.3.6 Informa al responsable las anomalias observadas en el diagndstico y las
refleja en la orden de trabajo.

CR5.3.7 Realiza, de manera proactiva, las propuestas de mejoras en el
mantenimiento a partir del andlisis de los procesos de mantenimiento del sistema
en su conjunto.

CR5.3.8 Realiza las operaciones de localizacién y diagndstico de disfunciones,
teniendo en cuenta la normativa vigente, el plan de prevencion de riesgos laborales
—protecciéon frente a descargas eléctricas, fugas de gas, entre otros— y de
proteccién medioambiental, los criterios de calidad, cumpliendo, si procede, las
ordenes de trabajo requeridas.

EC5.4: Elaborar el
presupuesto para el
mantenimiento de
electrodomésticos de

gama industrial, siguiendo
procedimientos
establecidos.

CR5.4.1 Tiene disponible la documentacion técnica y las normas de aplicacion.
CR5.4.2 Elabora el presupuesto teniendo en cuenta el diagndstico, listado de
almacén, tiempos previstos y precios establecidos.

CR5.4.3 Comprueba que la garantia del equipo se encuentre vigente.

CR5.4.4 Cotiza la intervencidn segln esté o no cubierta por la garantia del equipo.
CR5.4.5 Prepara el presupuesto en el formato establecido —en papel o
informatico— y teniendo en cuenta la legislacién vigente.

EC5.5: Reparar

disfunciones o averias
diagnosticadas en
electrodomésticos de
gama industrial, para
asegurar las condiciones
Optimas de
funcionamiento, siguiendo
los procedimientos
técnicos y tiempo de

respuesta establecidos, en
condiciones de calidad vy
seguridad, respeto

CR5.5.1 Consulta los manuales técnicos del equipo e informe de diagndstico, cuando
sea necesario, en las intervenciones.

CR5.5.2 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos especificados, segun
los requerimientos de cada intervencion.

CR5.5.3 Calibra los aparatos de medida, con el correspondiente certificado de
calibracidn vigente, cuando lo exija la normativa.

CR5.5.4 Localiza y prepara los elementos que hay que sustituir —resistencias,
ventiladores, compresores, entre otros— y los materiales necesarios para su
sustitucidn, siguiendo los criterios establecidos.

CR5.5.5 Sustituye los elementos deteriorados utilizando las técnicas establecidas y
secuencia de desmonte y montaje indicada por el fabricante, asegurando que el
elemento, componente o parte del equipo sustituido es idéntico o compatible con
el averiado y no infringe ninguna norma de obligado cumplimiento.

e —
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medioambiental y | CR5.5.6 Gestiona para que las necesidades del cliente queden atendidas en todos
cumpliendo la normativa | sus aspectos.

vigente. CR5.5.7 Gestiona y recicla los componentes y materiales desechados en la
intervencion, seguin la legislacion vigente de gestion de residuos de aparatos
eléctricos y electrdnicos.

CR5.5.8 Realiza las operaciones de reparacion de disfunciones o averias, teniendo en
cuenta la normativa vigente, el plan de prevencion de riesgos laborales —proteccion
frente a descargas eléctricas, fugas de gas, entre otros— y de proteccién
medioambiental, asi como los criterios de calidad; y cumplimenta, si procede, las
ordenes de trabajo requeridas.

EC5.6: Verificar el | CR5.6.1 Calibra los aparatos de medida con el correspondiente certificado de
funcionamiento de los | calibracién vigente cuando lo exija la normativa.

electrodomésticos, CR5.6.2 Consulta los manuales técnicos del equipo, informe de reparacién o
siguiendo los | actualizacién e informe de diagndstico, cuando sea necesario, en las intervenciones

procedimientos técnicos y | de verificacidn y ajuste.
tiempo de respuesta | CR5.6.3 Verifica, ajusta y mide, utilizando la secuencia e indicaciones del fabricante,

establecidos, en | asegurando que el equipo cumple los requisitos y normas establecidas.

condiciones de calidad y | CR5.6.4 Realiza las pruebas de funcionamiento del equipo a partir de la
seguridad, respeto | documentacién técnica y cumpliendo las normas de seguridad personal y del equipo.
medioambiental y | CR5.6.5 Realiza las operaciones de verificacion del funcionamiento de los
cumpliendo la normativa | electrodomésticos, teniendo en cuenta la normativa vigente, el plan de prevencion
vigente. de riesgos laborales —proteccién frente a descargas eléctricas, fugas de gas, entre

otros— y de proteccién medioambiental, asi como los criterios de calidad; y
cumplimenta, si procede, las érdenes de trabajo requeridas.

EC5.7: Elaborar y gestionar | CR5.7.1 Completa las érdenes de trabajo teniendo en cuenta los trabajos realizados,

la documentacion | las especificaciones técnicas del fabricante y la legislacion de aplicacion.
correspondiente al | CR5.7.2 Mantiene la documentacion técnica actualizada y clasificada, garantizando
mantenimiento de los | su operatividad.

electrodomésticos. CR5.7.3 Comunica la documentacion generada en los procesos de mantenimiento —

ordenes de trabajo, recibos, entre otros—, siguiendo los protocolos de la
organizacion.

CR5.7.4 Elabora la factura en el formato establecido, utilizando las herramientas
indicadas —informaticas, entre otras— y siguiendo la normativa vigente.

CR5.7.5 Actualiza y mantiene accesible la documentacion referida a las
reglamentaciones y normas técnicas para el tratamiento de materiales con
sustancias peligrosas y su gestion medioambiental.

Contexto Profesional

Medios de produccidn:

Herramientas manuales: alicates, destornilladores, entre otros. Herramientas con aislamiento eléctrico.
Instrumentos de medida: medidor de aislamiento, multimetro, pinza amperimétrica, entre otros. Herramientas
informaticas. Equipos y elementos de proteccion. Software de gestién de mantenimiento.

Productos y resultados:

Electrodomésticos de gama industrial diagnosticados. Mantenimiento preventivo de electrodomésticos de gama
industrial realizado. Electrodomésticos de gama industrial reparados y en funcionamiento. Facturas. Presupuestos.
Informacidn utilizada o generada:

Despieces y esquemas. Manual de usuario. Manual de servicio técnico. Documento de garantia. Ordenes de
trabajo. Ficha técnica de intervencion. Normas de calidad. Catdlogos de productos. Plan de mantenimiento.
Histérico de averias. Libro del equipo. Informe para la realizacién de la factura. Legislacion sobre seguridad y
prevencién de riesgos. Legislacidén sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestidn de sus residuos.

Unidad de Competencia 6: Montar sistemas de automatizacion industrial y robaética.
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Cédigo: UC_468_3

Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electrdnica

Elementos de
Competencia (EC)

Criterios de Realizacién (CR)

EC6.1: Construir y equipar
los cuadros, armarios vy
pupitres de sistemas de
automatizacién industrial,

siguiendo los
procedimientos
establecidos en la

documentacion técnica e
instrucciones dadas, y en
condiciones de calidad,
seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.

CR6.1.1 Selecciona y comprueba los materiales, herramientas y equipos, de acuerdo
con las especificaciones de la documentacién técnica: manual del fabricante,
proyecto, entre otros.

CR6.1.2 Emplea las herramientas segun los requerimientos de cada intervencion.
CR6.1.3 Mecaniza y ensambla la envolvente de acuerdo con la documentacién
técnica.

CR6.1.4 Equipa los cuadros, armarios y pupitres —alimentacién, protecciones,
autématas, entre otros— consultando la documentacion técnica y asegurando que
contienen los elementos necesarios: posibilidades de ampliacién, refrigeracion,
entre otros.

CR6.1.5 Distribuye y etiqueta el equipamiento segun planos y esquemas.

CR6.1.6 Cablea el equipamiento interior de los armarios, a partir de la
documentacion técnica y asegurando la calidad de las conexiones.

CR6.1.7 Agrupa, marca y etiqueta el cableado, siguiendo el procedimiento
establecido.

CR6.1.8 Realiza la puesta a tierra segun la normativa vigente.

CR6.1.9 Recoge los residuos generados, segun el plan de gestién de residuos.
CR6.1.10 Recoge, en el informe de montaje, el trabajo desarrollado y las
modificaciones introducidas.

CR6.1.11 Realiza las operaciones, atendiendo a criterios de calidad y conforme al
plan de prevencidn de riesgos laborales y de proteccidn medioambiental.

EC6.2: Instalar los armarios
y elementos de campo de

sistemas de
automatizacion industrial
en los lugares  de
ubicacién, siguiendo los
procedimientos

establecidos en la

documentacién técnica e
instrucciones dadas, y en
condiciones de calidad,
seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.

CR6.2.1 Verifica que la infraestructura de la instalacion —obra civil, instalacion
eléctrica, entre otros— es la adecuada para la instalacién que hay que montar.
CR6.2.2 Selecciona los materiales, herramientas y equipos; y las comprueba de
acuerdo con las especificaciones de la documentacién técnica: manual del
fabricante, proyecto, entre otros.

CR6.2.3 Comprueba que los elementos de campo —sensores, motores, robots,
servovdlvulas, entre otros— se ajustan a las especificaciones del proyecto y
documentacidn técnica.

CR6.2.4 Distribuye los elementos de campo segun el plan de montaje.

CR6.2.5 Emplea los instrumentos de medida y herramientas segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR6.2.6 Cumple con las normas de seguridad personal y de los elementos en las
intervenciones que realiza.

CR6.2.7 Instala los elementos de campo, los monta e instala de acuerdo con la
documentacidn técnica, comprobando su fijacidn, posicidon, movilidad y seguridad
en condiciones de trabajo y permitiendo las intervenciones para su mantenimiento.
CR6.2.8 Ubica y fija los manipuladores y robots siguiendo la documentacién técnica.
CR6.2.9 Realiza las operaciones atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan
de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

EC6.3: Tender los sistemas
de conduccién de cables, y
alojar 'y conectar el
cableado de sistemas de
automatizacién industrial
cableado, neumatico e
hidraulico, siguiendo los
procedimientos

CR6.3.1 Emplea los instrumentos, herramientas y aparatos de medida segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR6.3.2 Realiza el tendido de los sistemas de conduccién de cables
canaletas, tubos, entre otros—, a partir de planos y esquemas.
CR6.3.3 Tiende y distribuye los cables seglin el tipo —potencia, sefial y bus de
comunicaciones— siguiendo la documentacion técnica y el procedimiento
establecido.

—bandejas,
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establecidos de acuerdo
con la documentacion
técnica e instrucciones
dadas, y en condiciones de
calidad, seguridad y
cumpliendo la normativa
vigente.

CR6.3.4 Hace el tendido del cableado sin modificar las caracteristicas del mismo,
respetando las distancias requeridas con otras instalaciones, utilizando el sistema de
conduccion de cables para su uso y asegurando la calidad estética.

CR6.3.5 Verifica las caracteristicas del cableado, realizando las pruebas
correspondientes de comprobacidn: continuidad, calidad de la sefial, entre otros.
CR6.3.6 Recoge en el informe de montaje, el trabajo desarrollado y las
modificaciones introducidas.

EC6.4: Adaptar programas
basicos de control de
sistemas de
automatizacion industrial
cableado, neumatico e
hidraulico, utilizando las
técnicas adecuadas, de
acuerdo con la
documentacién técnica vy
normas del fabricante,
aplicando los
procedimientos, medios
de seguridad establecidos
y nhormativa vigente.

CR6.4.1 Recopila, para su uso en la programacion, la documentacién técnica
necesaria —proyecto, manuales técnicos y manuales de producto.

CR6.4.2 Determina las necesidades del sistema automatico, identificando los
equipos, elementos y funcionamiento del sistema.

CR6.4.3 Selecciona las herramientas y equipos de desarrollo de acuerdo con los
equipos y elementos del sistema.

CR6.4.4 Adapta los programas de control de forma que permitan la parametrizacion
del sistema.

CR6.4.5 Efectua las pruebas funcionales, siguiendo el procedimiento establecido y
verificando la correcta ejecucién del programa de control.

EC6.5: Realizar pruebas de
funcionamiento y
colaborar en la puesta en

marcha de equipos y
elementos de los sistemas
de automatizacion
industrial, cableado,
neumatico e hidraulico, de
acuerdo con la
documentacion  técnica,
instrucciones dadas vy
normas del fabricante,
aplicando los
procedimientos

establecidos, en

condiciones de calidad vy
seguridad, y cumpliendo la
normativa vigente.

CR6.5.1 Recopila la documentacidn técnica necesaria —proyecto, manuales técnicos
y manuales de producto— para su uso en las pruebas de funcionamiento y puesta
en marcha.

CR6.5.2 Comprueba que los aparatos de medida son los adecuados, estan ajustados
y tienen el correspondiente certificado de calibracién vigente cuando lo exija la
normativa.

CR6.5.3 Hace las pruebas de funcionamiento y puesta en marcha de la instalacion
asegurando, entre otros:

- Losvalores de alimentacidn correctos de los elementos eléctricos, hidraulicos
y neumaticos.

- El correcto funcionamiento de los sistemas modviles —motores, cilindros
neumaticos e hidraulicos, robots, posicionadores, entre otros— y la ausencia
de elementos que interfieran con su recorrido.

- El estado de los indicadores del equipo o sistema se corresponde con la
situacion real de la maquina o equipo.

- La secuencia de puesta en marcha estd de acuerdo con lo indicado en el
proyecto.

- La informacién proporcionada por las pantallas de visualizacidn, en caso de
existir, es la adecuada y se corresponde con el estado real de la maquina o
equipo.

- Los parametros de funcionamiento del sistema estan dentro de los rangos de
actuacion establecidos; y los ajusta, en caso necesario, siguiendo los
procedimientos indicados en los manuales correspondientes.

- Los sistemas de seguridad del equipo actuan de forma correcta, segun
indicaciones del fabricante y la normativa vigente de aplicacion.

CR6.5.4 Realiza la comprobacién funcional del sistema, de acuerdo con la
documentacidn técnica.

CR6.5.5 Recoge las modificaciones introducidas, en el informe del montaje u orden
de trabajo.
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CR6.5.6 Adiestra y monitoriza, segun su nivel, a los técnicos y usuarios del sistema
en el funcionamiento del mismo y las medidas de seguridad que procede adoptar.
CR6.5.7 Realiza las operaciones atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan
de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

EC6.6: Colaborar en Ia
elaboracién de la
documentacion técnica de
sistemas de
automatizacion industrial
cableado, neumatico e
hidraulico, en su nivel, con

CR6.6.1 Recoge con precision, en el documento correspondiente, las caracteristicas
técnicas de la instalacion.

CR6.6.2 Recaba la informacion necesaria —ubicacion y distribucion del sistema,
caracteristicas técnicas de los equipos y elementos— para la elaboracién de la
documentacion.

CR6.6.3 Incorpora los croquis y esquemas de las soluciones adoptadas a la
informacién correspondiente al sistema.

el soporte y medios | CR6.6.4 Recoge la documentacion, los calculos, planos, esquemas, listas de
adecuados. materiales y demds documentos, en nimero y forma adecuados.

EC6.7 Distinguir los | CR6.7.1 Analiza los diferentes tipos de manipuladores y robots utilizados en el campo
manipuladores y robots | de la automatizacidn, en funcién de su tipologia, grados de libertad, tecnologia y

utilizados en los sistemas

de control automatico,
identificando los distintos
elementos que los

componen y relacionando
su funcion con el resto de
elementos que conforman
los procesos de
automatizacién, cableado,
neumatico e hidrdulico.

ambitos de aplicacién mas caracteristicos.

CR6.7.2 Explica las estructuras morfoldgicas mas usuales en las que se pueden
encontrar los manipuladores y robots utilizados en la automatizacion industrial,
describiendo cada una de sus partes operativas.

CR6.7.3 Clasifica los distintos mecanismos utilizados por los manipuladores y robots
en funcidn de las transformaciones que producen.

CR6.7.4 Relaciona distintos mecanismos con aplicaciones tipo de ellos, en los
manipuladores y robots, identificando los diferentes 6rganos de transmisién y la
funcién que cumplen en la cadena cinematica.

CR6.7.5 En varios casos practicos de analisis de sistemas de control automaticos,
cableados y/o programados, en los que intervenga un manipulador y/o robot:

- Interpreta la documentacion —diagramas funcionales, de secuencia, de
tiempo, etc.— y los esquemas correspondientes, explicando las prestaciones,
el funcionamiento general y las caracteristicas del sistema, las distintas
secciones que componen la estructura del sistema automatico = —entradas
y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas, etc.—, indicando la funcidn,
tecnologia utilizada y caracteristicas de cada una de ellas.

- Identifica los dispositivos y componentes que configuran el sistema
automatico manipulado y/o robotizado, relacionando los simbolos que
aparecen en la documentacién con los elementos reales del sistema.

- Describe la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando los
distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas.

- Distingue las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse en
el proceso automatico y explicar la respuesta que el equipo de control ofrece
ante cada una de ellas.

- Realiza las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables del sistema,
utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos
normalizados.

CR6.7.6 Identifica la variacidon que se produce en los parametros caracteristicos del
sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones en los componentes y/o
condiciones del mismo, explicando la relacidn entre los efectos detectados y las
causas que los producen.

EC6.8 Realizar, con
precision y  seguridad,
medidas en los sistemas

CR6.8.1 Explica las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y procedimientos de
uso de los instrumentos de medida utilizados en el campo de los sistemas
automaticos de control secuencial, en funcién de la naturaleza de las magnitudes
que se deben medir y del tipo de tecnologia empleado.
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de control automatico | CR6.8.2 En el analisis y estudio de distintos casos practicos de sistemas automaticos
cableado, neumatico e | de control secuencial, en los que intervengan variables de distintas tecnologias con

hidraulico, utilizando sus correspondientes magnitudes fisicas:

los instrumentos y los - Selecciona el instrumento de medida y los elementos auxiliares mas
elementos auxiliares adecuados en funcion del tipo y naturaleza de las magnitudes que se van a
apropiados y aplicando el medir y de la precision requerida.

procedimiento mas - Conexiona adecuadamente los distintos aparatos de medida en funcién de
adecuado en cada caso. las caracteristicas de las magnitudes que se van a medir.

- Mide las sefales y estados propios de los equipos y dispositivosutilizados,
operando adecuadamente los instrumentos, y aplicando —con la seguridad
requerida— los procedimientos normalizados.

- Interpreta las medidas realizadas, relacionando los estados y valores de las
magnitudes medidas con las correspondientes de referencia, sefialando las
diferencias obtenidas y justificando los resultados.

Elabora un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas: descripcién del proceso seguido, medios utilizados,
esquemas y planos, explicacién funcional, medidas, cdlculos, etc.

Contexto Profesional

Medios de produccidn:

Herramientas manuales para trabajos mecanicos: alicates, destornilladores, entre otros. Herramientas manuales
para trabajos eléctrico-electrdnicos: tenaza de engaste y cortadora de fibra, entre otros. Maquinas para trabajos
neumaticos e hidraulicos. Maquinas para trabajos mecanicos. Manipuladores. Robot. Instrumentos de medida:
comprobador de fases, certificador de redes, mandmetro, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado,
entre otros. Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados:

Sistemas de automatizacion industrial instalados. Sistemas de automatizacién industrial en funcionamiento.
Documentacién técnica elaborada.

Informacién utilizada o generada:

Planos y esquemas de montaje, de situacion y de conexionado. Manual de instalacion. Manual de usuario. Manual
de servicio técnico. Despieces. Documentacién del proyecto. Ordenes de trabajo. Protocolos técnicos de trabajo.
Manuales de usuario del sistema. Manual técnico del sistema. Normas de mantenimiento de los equipos. Normas
para el control de calidad. Normas de seguridad. Catdlogos de productos. Normas y Reglamentos. Recibos.
Presupuestos. Orden de trabajo. Informe de montaje. Legislacion sobre seguridad y prevencidn de riesgos.

Unidad de Competencia 7: Instalar y mantener sistemas de medida y regulacion.

Cddigo: UC_469_3 Nivel: 3 | Familia Profesional: Electricidad y Electrénica
Elementos de Competencia | Criterios de Realizacion (CR)
(EC)

EC7.1: Relune el material, | CR7.1.1 Selecciona el material, utilizando los recursos adecuados —
herramientas y equipo | documentacidn técnica, entre otros— y segun criterios dados.

necesarios para el montaje | CR7.1.2 Ubica el material en los emplazamientos establecidos del lugar de trabajo,
de sistemas automaticos de | de forma que no interfiera con otros elementos.

medida y regulacion de | CR7.1.3 Utiliza las herramientas en funcion de la actividad que hay que realizar y
control de procesos | siguiendo instrucciones dadas.

industriales, en las | CR7.1.4 Monta los equipos seleccionados a partir de la documentacion técnica e
condiciones de calidad vy | instrucciones de montaje, ubicdndolos en el lugar establecido en condiciones de
seguridad establecidas, vy | calidad.

siguiendo indicaciones | CR7.1.5 Cumple las normas de seguridad y salud ocupacional en todas las
dadas. intervenciones realizadas.
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EC7.2: Realizar operaciones
de ensamblado en el
montaje de sistemas
automaticos de medida vy
regulacion de control de
procesos industriales, en las
condiciones de calidad vy
seguridad establecidas, vy

CR7.2.1 Aisla los equipos y material de seguridad, segun establece la normativa e
instrucciones dadas.

CR7.2.2 Ubica, en un lugar accesible, los planos e instrucciones de montaje. CR7.2.3
Ensambla el material y equipos por montar siguiendo el procedimiento y secuencia
de montaje establecidos.

CR7.2.4 Emplea las herramientas utilizadas segun los requerimientos de cada
intervencion.

CR7.2.5 Cumple las normas de prevencion de riesgos en todas las intervenciones

mantenimiento preventivo
de los sistemas automaticos
de medida y regulacion de

control de procesos
industriales en condiciones
de calidad, respeto

medioambiental seguridad y
tiempo de respuesta

siguiendo indicaciones | realizadas.
dadas.
EC7.3: Realizar el | CR7.3.1 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida utilizados

segun los requerimientos de cada intervencion.

CR7.3.2 Realiza las intervenciones en los equipos, garantizando un entorno
protegido frente a descargas electrostdticas y siguiendo los procedimientos
establecidos en el plan de mantenimiento con la seguridad requerida.

CR7.3.3 Realiza las sustituciones de elementos, siguiendo la secuencia vy
procedimientos de desmonte y montaje recomendada por el fabricante,
asegurando que son los indicados para la actualizacidn o adaptacion y no alteran
ninguna norma de obligado cumplimiento.

diagndstico de disfunciones
o averias de los equipos de
sistemas automaticos de
Medida y Regulacién de
control de procesos
industriales, siguiendo los
procedimientos
establecidos, en condiciones

de calidad, seguridad vy
tiempo de respuesta
establecido.

establecido. CR7.3.4 Sustituye de elementos modulares defectuosos, asegurando la fiabilidad
de las conexiones, los requisitos de compatibilidad electromagnética y los niveles
de consumo requeridos en cada caso.
CR7.3.5 Completa la orden de trabajo de la intervencidn realizada en el formato
correspondiente.
CR7.3.6 Cumple las normas de seguridad personal y de los elementos en todas las
intervenciones realizadas.
CR7.3.7 Gestiona los elementos sustituidos y desechados en las labores de
mantenimiento, y los recicla siguiendo la normativa de gestion de residuos de
aparatos eléctricos y electrénicos.

EC7.4: Realizar el | CR7.4.1 Realiza el diagndstico previo utilizando las herramientas de diagndstico

especificas y siguiendo los procedimientos de comprobacién establecidos.
CR7.4.2 Verifica las pruebas u observaciones iniciales que permiten las recogidas
de los sintomas de disfuncién o averia en la orden de trabajo, y las contrasta con
el histérico de averias.

CR7.4.3 Consulta los manuales y documentacion técnica del equipo, cuando sea
necesario, en las intervenciones de mantenimiento.

CR7.4.4 Determina la disfuncién o averia, la causa que la produce y los elementos
afectados, mediante inspeccién visual, comprobacién funcional y medidas en
puntos de referencia.

CR7.4.5 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida
adecuados y segun los requerimientos de cada intervencion, estando ajustados y
con el correspondiente certificado de calibracién vigente cuando lo exija la
normativa.

CR7.4.6 Evalua y determina las posibilidades de reparacién y la soluciéon que
corresponde adoptar: reparacion de partes deterioradas, sustitucion de
componentes, integracién de dispositivos similares, desarrollo de aplicaciones
electronicas, entre otros.

CR7.4.7 Resefia el trabajo desarrollado en el informe de diagndstico, en el que se
indica el sintoma, la causa, el procedimiento de deteccidon y la solucién propuesta
para el mantenimiento.
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CR7.4.8 Cumple las normas de prevencion de riesgos y proteccién frente a
descargas electrostaticas en todas las intervenciones realizadas.

EC7.5: Reparar las
disfunciones o  averias
diagnosticadas en los
equipos de sistemas
automaticos de medida vy
regulacién de

control de procesos
industriales, siguiendo los
procedimientos
establecidos, en condiciones
de calidad, seguridad,
respeto medioambiental vy
tiempo de respuesta
establecido.

CR7.5.1 Protege el puesto de trabajo frente a riesgos, y cumple las normas de
seguridad.

CR7.5.2 Reconoce los componentes electrénicos por sustituir y se elige el
procedimiento establecido para reemplazarlos.

CR7.5.3 Consulta los manuales técnicos del equipo, cuando sea necesario, en las
intervenciones de reparacion.

CR7.5.4 Realiza la reparacidn o sustitucién del elemento deteriorado, siguiendo la
secuencia y procedimientos de desmonte y montaje adecuados, asegurando que
el elemento, componente o parte del equipo sustituido es idéntico o compatible
con el averiado.

CR7.5.5 Realiza la sustitucion de elementos modulares defectuosos, asegurando la
fiabilidad de las conexiones, los requisitos de compatibilidad electromagnética
(CEM) y los niveles de consumo requeridos en cada caso.

CR7.5.6 Emplea los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida
apropiados, y segun los requerimientos de cada intervencion.

CR7.5.7 Contabiliza los tiempos empleados en las intervenciones de reparacion, los
materiales y componentes sustituidos; y los controla para su inclusion en la
elaboracién de los costes de reparacion.

CR7.5.8 Recoge el trabajo desarrollado en el informe de reparacién del equipo.
CR7.5.9 Cumple las normas de prevencion de riesgos y de manipulacién de
dispositivos electrénicos, en todas las intervenciones realizadas.

CR7.5.10 Gestiona los componentes y materiales desechados en la intervencién y
los recicla segun la normativa vigente de gestion de residuos de aparatos eléctricos
y electrdnicos.

EC7.6: Realizar instalaciones
automatizadas —equipo de
control, sensores,
actuadores y detectores,
entre otros— en condiciones
de seguridad y de calidad.

CR7.6.1 Replantea la distribucion de los elementos, la ubicacién de las
canalizaciones, dispositivos de control, accionamiento y medida, y la incluye en los
croquis segun el proyecto o requerimientos del cliente o clienta.

CR7.6.2 Aloja los conductores en las canalizaciones reglamentarias sin merma o
modificacion de sus caracteristicas.

CR7.6.3 Realiza la ubicacidn de actuadores electromecdnicos, motores eléctricos,
sensores y detectores de tipo electrotécnico, cumpliendo con los requisitos del
proyecto, la funciéon que va a realizar y teniendo en cuenta el acceso para el
mantenimiento.

CR7.6.4 Ajusta los elementos de proteccion segun el nimero de circuitos y la
potencia del receptor.

CR7.6.5 Realiza la conexidn de los actuadores, sensores, elementos de control y de
proteccidn, asi como de los mddulos auxiliares, de acuerdo con los esquemas y la
documentacion técnica del fabricante.

CR7.6.6 Emplea los medios técnicos y las herramientas segun los requerimientos
de cada intervencién.

CR7.6.7 Cumple con las condiciones de funcionamiento especificadas, realizando
las pruebas y ajustes necesarios en los elementos de la instalacion.

CR7.6.8 Recoge, en el informe de montaje, las modificaciones introducidas en el
trabajo desarrollado.

EC7.7: Realizar la calibracidén
y ajuste de los equipos de
instrumentacion y control de
procesos industriales.

CR7.7.1 Interpreta la documentacion técnica respectiva.

CR7.7.2 Utiliza patrones normalizados de calibracion.

CR7.7.3 Instala y monitorea el funcionamiento de los instrumentos.

CR7.7.4 Sintoniza el control de acuerdo con las caracteristicas del proceso para su
funcionamiento éptimo.
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CR7.7.5 Documenta los procedimientos de calibracién.

EC7.8: Elaborar la
documentacion
correspondiente al

mantenimiento  de los
equipos de instrumentacién
y control de procesos
industriales.

CR7.8.1 Mantiene disponibles y da cumplimiento a la documentacidn técnica y las
normas de aplicacion .

CR7.8.2 Elabora el presupuesto teniendo en cuenta el diagndstico, listado de
almacén, tiempos previstos y precios establecidos.

CR7.8.3 Gestiona el inventario de materiales y componentes, y lo actualiza en
tiempo y forma, permitiendo optimizar dichas actividades.

CR7.8.4 Actualiza

la documentacion técnica y la clasifica asegurando su
operatividad.

CR7.8.5 Organiza y clasifica la documentacidn generada en los procesos de
mantenimiento —fichas técnicas de intervencidn, historicos de averias, entre
otros—, siguiendo protocolos de la organizacion.

CR7.8.6 Elabora el documento de entrega y garantia del equipo.

CR7.8.7 Elabora y actualiza las recomendaciones de uso segun criterios de calidad,
y teniendo en cuenta las modificaciones y actualizaciones realizadas.

CR7.8.8 Mantiene actualizada y accesible la documentacién referida a las
reglamentaciones y normas técnicas para el tratamiento de materiales con
sustancias peligrosas y su gestion medioambiental.

Contexto Profesional

Medios de produccidn:

Herramientas manuales para trabajos eléctricos: pelacables, tenazas de presion, entre otros. Herramientas
manuales para trabajos mecanicos: alicates, destornilladores, llaves inglesas, fijas, gatos mecdanicos, martillos,
entre otros. Instrumentos de medida y prueba: 6hmetro, voltimetro, amperimetro, vatimetro, polimetro, pinzas
amperimétricas y vatimétricas, fasimetro, medidor de aislamiento, teluréhmetro, brdjula, lamparas de prueba
serie y paralelo, entre otros. Instrumentos de medida mecanicos: calibre, tornillo micrométrico, entre otros.
Mdquinas para bobinado de maquinas eléctricas y accesorios. Bancos de ensayo de maquinas eléctricas.
Instrumentos, manuales o informaticos, para el disefio de transformadores eléctricos, pequefios y medianos. Hilos
y pletinas. Barnices. Materiales aislantes. Materiales ferromagnéticos. Elementos de conexionado. Refrigerantes
liguidos. Herramientas manuales: alicates, destornilladores, entre otros. Herramientas con protecciones ESD.
Herramientas con aislamiento eléctrico. Instrumentos de ensayo y medida: polimetro, osciloscopio, comprobador
de cableado, analizador de espectro, analizador de redes. Herramientas manuales para trabajos eléctricos:
pelacables y tenazas de presion para terminales, entre otros. Herramientas manuales para trabajos mecdanicos:
alicates y destornilladores, entre otros. Maquinas para trabajos de mecanizado basico: taladradora, punzonadora
y remachadora, entre otros. Instrumentacion eléctrica: polimetro y discriminador de tension, entre otros. Medios
de montaje: escaleras y andamios, entre otros. Equipos de seguridad y proteccion eléctrica. PC, panel operador de
parametrizacion y programacion.

Productos y resultados:

Construccién de maquinas eléctricas estaticas. Reparacion y mantenimiento de maquinas eléctricas estaticas y
rotativas de CCy CA. Ensayos de maquinas eléctricas estaticas y rotativas de CCy CA. Instalaciéon y mantenimiento
de sistemas automatizados. Instalacién y mantenimiento de equipos de control y regulacién automatica.
Informacién utilizada o generada:

Esquemas de bobinados de maquinas eléctricas. Planos mecdnicos de despiece de maquinas eléctricas.
Procedimientos normalizados para ensayos de maquinas eléctricas. Documentos normalizados de mantenimiento
preventivo de maquinas eléctricas. Partes de trabajo. Codigo Eléctrico Nacional e instrucciones complementarias.
Normas y prescripciones técnicas de ambito internacional. Planos y esquemas. Manual de usuario. Manual de
servicio técnico. Despieces. Inventario. Histérico de averias. Documento de entrega y garantia. Protocolo de
medidas y ajuste. Ordenes de trabajo. Partes de averias. Ficha técnica de intervencién. Normas de mantenimientos
de los equipos. Normas de calidad. Catalogos de productos. Hoja técnica de datos (Datasheet). Recibos. Facturas.
Presupuestos. Informe para la realizacidon de la factura. Legislacidn sobre seguridad y prevencién de riesgos.
Legislacion y normativa sobre compatibilidad electromagnética (CEM). Cuadro Nacional de Atribucion de
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Frecuencias (CNAF). Legislacidn sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestién de sus residuos. Libro de
equipo. Libro de almacén.
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PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO TECNICO EN EQUIPOS ELECTRONICOS

CUARTO

QUINTO

SEXTO

Asignaturas/ Horas/ Horas/ | Asignaturas/ Horas/ | Horas/A Asignaturas/ Horas/ Horas/ Dliratulon
Maddulos Semana Ao Mddulos Semana o Mddulos Semana Ao ota
Lengua Espafiola 3 135 | Leneua 3 | 135 Lengua 3 135 405
Espaiola Espaiola
Lenguas
Extranjeras 4 180 Inglés Técnico 4 180 Inglés Técnico 4 180 540
(Inglés)

Matematica 3 135 Matematica 3 135 Matematica 3 135 405
Ciencias Sociales 2 go | Ciencias 2 |90 Ciencias 2 90 270
Sociales Sociales
Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 Ciencias de la 3 135 405

Naturaleza Naturaleza Naturaleza
., Formacién Formacién
Formacién Integral Integral Integral
Humanay 1 45 1 45 1 45 135
Religiosa Humgna y Hur'njana ¥
Religiosa Religiosa
Educacion Fisica 1 45 Educacion Fisica 1 45 Educacion Fisica 1 45 135
EdL{ca.cién 1 45 Edt.!ca.cién 1 45 Edt{ca.cién 1 45 135
Artistica Artistica Artistica
MF_006_3:
MF_002_3: Formacion y MF_004_3:
o 3 135 . L. 2 90 Emprendimient 3 135 360
Ofimatica Orientacién
Laboral °
MF_461_3: MF_465_3: MF 469 3:
Circuitos Mantenimien- Sistemas
electrénicos 7 315 to de, _equipos 5 295 auto.méticos de 1 495 1035
electrénicos de medida y
potencia y regulaciéon
control
MF_463_3: MF_466_3:
Ensamblaje y Manteni-
montaje de 5 225 miento de 5 225 450
equipos eléctricos equipos de
y electrénicos imagen y sonido
MF_464_3: MF_467_3:
Mantenimiento de Mantenimiento
e.qum.)os con 7 315 de’elgctrodo- 5 295 540
circuitos mésticos.
microprogra-
mables.
MF_468_3:
Montaje de MF _471_3:
sistemas. . ’de 295 Formacién en 8 360 585
automatizacion centros de
industrial y trabajo
robotica
Total de horas 40 1800 Total de horas 40 1800 Total de horas 40 1800 5400
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MODULOS FORMATIVOS ASOCIADOS A UNIDADES DE COMPETENCIA

MODULO 1: CIRCUITOS ELECTRONICOS

Nivel: 3
Cédigo: MF_461 3
Duracion: 315 Horas

Resultados de Aprendizaje

Criterios de Evaluacién

RA1.1: Desarrollar el analisis
de ejercicios practicos sobre
los fendmenos eléctricos
que caracterizan los circuitos
electrotécnicos,

manteniendo las normas de

CE1.1.1 Asociar los fendmenos eléctricos y electromagnéticos mas relevantes que
se presentan en los circuitos electrdnicos, con los efectos que producen y las
causas que los originan, manteniendo los procedimientos establecidos.

CE1.1.2 Debatir las leyes vy principios eléctricos y electromagnéticos
fundamentales: leyes de Ohm, Kirchhoff, Joule, Lenz.

CE1.1.3 Construir circuitos electrotécnicos basicos con componentes eléctricos,

herramientas  electrdnicas
usadas en las operaciones de
sustitucién, soldadura vy
desoldadura de
componentes en circuitos
electrénicos, asegurando la
calidad final de las
intervenciones.

seguridad. cumpliendo las especificaciones técnicas.
RA1.2: Medir magnitudes | CE1.2.1 Seleccionar el instrumento para mediciones electrénicas —multimetro,
eléctricas en circuitos | osciloscopio— y los elementos auxiliares mas adecuados en funcién de las
electrotécnicos, utilizando | magnitudes que se van a medir, asi como el rango de las medidas que se van a
equipos electrénicos de | realizar, manteniendo la precision requerida.
pruebas con precision vy | CE1.2.2 Calibrar instrumento de medida —polimetro, osciloscopio— y los
seguridad. elementos auxiliares mas adecuados en funcién de las magnitudes que se van a
medir —tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia—, del rango de las medidas
que se van a realizar y de la precision requerida.
CE1.2.3 Medir magnitudes de tensidn, intensidad, resistencia y frecuencia en
circuitos electrotécnicos, operando los instrumentos y aplicando normas de
seguridad normalizadas.
CE1.2.4 Interpretar los resultados de las medidas directas e indirectas realizadas,
relacionando los efectos que se producen con las causas que los originan.
RA1.3: Manipular | CE1.3.1 Organizar materiales y herramientas usados en las operaciones de

construccién y mantenimiento de circuitos electrénicos, conservando la estética
del lugar.

CE1.3.2 Describir las medidas de seguridad para el uso de materiales vy
herramientas durante las operaciones electrénicas.

CE1.3.3 Realizar operaciones de soldadura, desoldadura, fijacién de componentes
y conexionado de cables.

CE1.3.4 Debatir los diferentes tipos de riesgos que se pueden afrontar por una
mala practica en el manejo de las herramientas y materiales.

RA1.4: Desarrollar circuitos
esquematicos

fundamentandose en
aplicaciones de los
componentes electrdnicos

ajustados a las normas de
seguridad.

CE1.4.1 Representar componentes de circuitos electrénicos por medio de los
simbolos electrénicos segin la norma americanay la europea.

CE1.4.2 Interpretar diagramas esquematicos de circuitos electrénicos, asociando
simbolos con sus correspondientes componentes.

CE1.4.3 Realizar diagramas de circuitos electrdnicos basicos, a mano alzada y por
medio de software para disefio electrénico.

CE1.4.4 Describir morfoldgica y funcionalmente diagramas esquemadticos de
circuitos electrénicos, disefiados segun las normas.

RA1.5: Construir circuitos
con componentes
electrénicos basicos,

tomando en consideracidon

CE1.5.1 Describir las caracteristicas y el funcionamiento de los principales
dispositivos activos y pasivos, segin especificaciones técnicas.

CE1.5.2 Analizar experimentalmente, en practicas de laboratorio, el
funcionamiento de los componentes electrénicos analdgicos y digitales.
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las especificaciones técnicas
de las hojas de Datasheet.

CE1.5.3 Montar circuitos electrénicos basicos con componentes activos y pasivos,
segun las especificaciones técnicas de los diagramas esquematicos.

CE1.5.4 Modificar circuitos electrénicos basicos con componentes activos y pasivos
segun las especificaciones de la hoja de Datasheet de los dispositivos.

CE1.5.5 Comprobar las funciones de los diferentes circuitos, de acuerdo con las
configuraciones de los componentes electrénicos.

RA1.6: Desarrollar trabajos
de investigaciones sobre
diferentes  procesos de
disefio y desarrollo de
circuitos electrdnicos.

CE1.6.1 Explicar las herramientas del CAD para disefio de PCB.

CE1.6.2 Presentar el procedimiento para configuracidn de dispositivos desde el
panel de control de software CAD.

CE1.6.3 Citar métodos de disefio de PCB.

CE1.6.4 Citar los pasos de edicion e impresion en software de disefio CAD.

RA1.7: Programar tarjetas
electrénicas tipo Arduino y
Raspberry Pi, o similar.

CE1.7.1 Describir los componentes de la placa tipo Arduino:
- Entradas y salidas, analdgicas y digitales.
- Entorno de desarrollo que esta basado en el lenguaje de programacion
Processing.
- Dispositivo que conecta el mundo fisico con el mundo virtual, o el mundo
analdgico con el digital.
- Debatir el procedimiento de programacion de la tarjeta tipo Arduino y su
sistema operativo.
CE1.7.2 Establecer comunicacion entre la tarjeta tipo Arduino o Raspberry y la PC.
CE1.7.3 Editar programas para controlar servomecanismos con tarjetas tipo
Arduino o Raspberry.
CE1.7.4 Controlar dispositivos electrénicos basicos, sensores de diversos tipos,
motores de corriente continua, servomotores, motores paso a paso, entre otros.
CE1.7.5 Construir proyectos para aplicaciones de controles electrdnicos.

RA1.8: Describir métodos y
técnicas para diagndstico de

averias en circuitos
electrénicos analdgicos de
aplicacion general,

empleando procedimientos
sistemdticos normalizados.

CE1.8.1 Elaborar el flujograma de los sintomas de la averia, caracterizando los
efectos que producen en los circuitos analogos basicos.

CE1.8.2 Interpretar la documentacion de los circuitos andlogos basicos,
identificando los distintos bloques funcionales, las sefiales eléctricas y parametros
caracteristicos del mismo.

CE1.8.3 Formular hipdtesis de causas posibles de la averia, relacionandolas con los
efectos presentes en los circuitos.

CE1.8.4 Realizar un plan sistematico de intervencién para la deteccidn de la causa
o causas de la averia y solucién de las mismas.

CE1.8.5 Medir e interpretar parametros de los circuitos, realizando los ajustes
necesarios de acuerdo con la documentacién del mismo, utilizando los
instrumentos adecuados, aplicando procedimientos normalizados.

CE1.8.6 Aplicar procedimientos de sustitucion de componentes.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Fundamentos eléctricos.

Generadores y fuentes eléctricas.
Magnitudes eléctricas: voltios,
amperes, ohmios y vatio.

Materiales conductores.

Circuitos electrotécnicos:

- En serie, paralelos y mixtos (RCL)
- Laleyde Ohm.

- Las Leyes de Kirchhoff.

Exposicidn de los procedimientos para la
produccion energia.

Identificacion de los componentes
fundamentales de la electricidad.
Definicidn e identificacidn de
conductores.

Identificacion de los elementos
esenciales de un circuito eléctrico.

Colaboracion en trabajos en
equipo.

Responsabilidad respecto a
la prevencion de riesgos de
salud y seguridad en el
trabajo.

Orden y método de trabajo.
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- Potencia eléctrica. Descripciéon de la operacion de Ia

- Capacitancia. corriente. Respeto por la salud y el
- Constante de tiempo. Definicién del voltaje. medioambiente.
- Transformadores Exposicion de los efectos de Ia
resistencia en un circuito Apego a las normas de
electrotécnico. seguridad e higiene.

Debate de las leyes de Ohm, Kirchhoffy
los principios electromagnéticos
fundamentales.
Aplicacion de la ley de Ohm en circuitos
electrotécnicos.
Explicaciones de la corriente continua y

alterna.

Describir un circuito en serie, paralelo y
mixto.

Montar un circuito en serie, paralelo y
mixto.

Conceptualizacion de unidad de vatio.
Mediciones de continuidad, voltaje y
resistencias en circuitos electrotécnicos.
Calculo para fines de construcciéon de
transformadores de voltaje.
Construccién  en Project Board de
circuitos divisores de tension |y
constante de tiempo.

Construccioén de circuitos relevadores y
fuentes de voltaje ac con componentes

eléctricos cumpliendo las
especificaciones técnicas.
Circuitos electrénicos. Estudio experimental en practicas de
Componentes electrdnicos activos. laboratorio, del funcionamiento de:
Componentes electrdnicos pasivos. resistencias, capacitores, bobinas,
Simbologia electrénica. diodos, transistores, tiristores bipolares,
Diagramas esquematicos. transistores de efectos de campo,
Circuitos electrdnicos basicos. circuitos integrados lineales,
tiristores, manteniendo las normas de
seguridad.

Estudio experimental en practicas de
laboratorio, del funcionamiento de
componentes electronicos  pasivos:
tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Parametros fundamentales de los
componentes pasivos: reactancia e
impedancia, resistencias y sus cédigos
de Colores. Carga y descarga de
condensadores. Bobinas y
transformadores. Relés.

Dibujo, sobre el papel, de los simbolos
de los componentes electrdnicos activos
Y pasivos.
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Disefio sobre el papel circuitos
electrénicos, basados en la simbologia
electrénica y aplicando técnicas
normalizadas para dibujo técnico.
Demostraciéon de las funciones que
realizan los circuitos: amplificadores,
osciladores, multivibradores, filtros,
generadores, op-amp, temporizadores,
de acuerdo a las configuraciones de los
componentes electrénicos activos vy
pasivos.

Montaje de circuitos electrdnicos
basicos con componentes activos vy
pasivos, segun las especificaciones
técnicas de los diagramas esquematicos.
Modificaciones de circuitos electrénicos
basicos con componentes activos vy
pasivos, segun las especificaciones de la
hoja de Datasheet de los dispositivos.

Circuitos electrénicos digitales.
El transistor como conmutador.
Sistemas digitales numeéricos.
Circuitos combinacionales.
Circuitos secuenciales.
Circuitos biestales R-S, J-K y D.

Montaje y demostracion  del
funcionamiento de circuito
conmutador con transistores, en
practicas de laboratorio.

Realizaciones de operaciones
aritméticas logicas, aplicando los
teoremas y leyes fundamentales del
Algebra de Boole.

Descripcién de las funciones ldgicas
fundamentales utilizadas en los circuitos
electrénicos digitales.

Montaje de circuitos de flip-flops y
registros, indicado en los esquemas.

Circuitos electronicos industriales.
Tiristores.

Tiristores bidireccionales. Transistor de
unijuntura. Relés estaticos. Opto-
acoplador.

Hojas de Datasheet.

Especificaciones técnicas.

Comprobacion de funcionamientos SCR,
DIAC y TRIAC, mediante técnicas vy
equipos de medidas.

Explicaciones de la operaciéon de
circuitos disefiados para control de
potencia DC y AC por medio de SCR vy
TRIAC.

Instalacion de circuitos de mando para
la regulacion de lucesy motores ACy
DC.

Construccion de circuitos con
compuertas ldgicasy transistores.

Proyectos electronicos basados en
circuitos electrénicos, digitales e
industriales.

Asignacion de proyectos electrdnicos
que propicien la aplicacion de la
electrénica general.

Descripcidn de los proyectos
electrdénicos asignados.
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Explicaciones de los materiales que
procede emplear en cada proyecto
asignado.

Descripciéon de las  funciones del
circuito en el diagrama esquematico del
proyecto asignado.

Desarrollo del montaje y ejecucion del
proyecto asignado.

Presentacion del proyecto para ser
evaluado.

Herramientas del CAD.
Disefio de PCB.

Panel de control de CAD.
Edicion e impresidn.
Plataforma tipo Arduino.
Microcontroladores.

Identificacion de las herramientas del
CAD para disefio de PCB.

Configuracion de dispositivos desde el
panel de control de CAD.

Demostracién del método de disefio de
PCB.

Desarrollo de los pasos de edicion e
impresion en CAD.

Descripcidn de plataforma tipo Arduino,
de prototipos de electrdnica basada en
hardware, software y
microcontroladores.

Métodos y técnicas para localizacidon
de averias.

Explicacidn del flujograma de sintomasy
posibles causas de averia en los circuitos
electrénicos.

Identificacion e interpretacién de la
documentacion técnica y los distintos
bloques funcionales de los circuitos
electroénicos basicos.

Redaccion de hipdtesis de posibles
causas de fallas y averia, presentes en
los circuitos.

Planificacion de planes de intervencién
para la deteccidn de causas de averias y
solucion de las mismas.

Aplicaciéon de procedimientos bdasicos
de: analisis de falla, pruebas de una
seccion funcional, inspeccién,
aislamiento de una etapa especifica y
reemplazo de componentes averiados.
Interpretacion de mediciones directas
con las indicadas en los esquemas de los
circuitos, realizando los ajustes
necesarios de acuerdo con las
documentaciones técnicas.

Aplicacion de procedimientos de
sustitucion de componentes.

Estrategias Metodologicas:

e Deteccidn de los saberes previos de las leyes fundamentales de la electrénicay la electricidad.
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e Transmisién de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento
sobre el funcionamiento de los circuitos digitales y analégicos.

e Utilizaciéon de material audiovisual —videos y presentaciones— y de ensefianza asistida por
computador relativo al funcionamiento de los circuitos electrénicos basicos.

e Realizacidn de practicas, individuales o colectivas, para disefiar y montar circuitos electrénicos
digitales.

e Estudio de casos de averias con la finalidad de conocer las causas, interpretar, resolver,
generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticar y
establecer plan de actuacion en la reparacién y adaptaciones de circuitos digitales.

e Aprendizaje basado en proyectos en grupo de circuitos electrdnicos analégicos y digitales.

e Aprendizaje cooperativo para investigar y montar circuitos.

e Aprendizaje mediante evaluaciones parciales de lo aprendido acerca del funcionamiento de
los circuitos digitales, para conducir a retroalimentaciones positivas.

e Discusiones dirigidas sobre el desarrollo de ejercicios practicos de anadlisis a circuitos
electroénicos.

MODULO 2: ENSAMBLAJE Y MONTAJE DE EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Nivel: 3

Codigo: MF_463_3

Duracién: 225 Horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_463_3 Ensamblar y montar equipos eléctricos y electrdnicos.

Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

RA2.1: Aplicar leyes y | CE2.1.1 Seleccionar laley o regla mas adecuada para el analisis y resolucion de los
teoremas eléctricos | circuitos electrénicos.

fundamentales para el | CE2.1.2 Demostrar la ley o regla mds adecuada para el analisis y resolucién de los
analisis de circuitos | circuitos eléctricos

eléctricos analdgicos basicos | CE2.3.2 Encontrar la resolucién de los circuitos eléctricos.
en corriente continua y en
corriente alterna.

RA2.2: Medir magnitudes

CE2.2.1 Seleccionar el instrumento de medida —polimetro, osciloscopio— y los

electrdnicas con precision y

seguridad, utilizando el
instrumento (voltimetro,
osciloscopio) para

desarrollar destrezas en el
uso de los equipos
electrodnicos.

elementos auxiliares mas adecuados, en funcién de las magnitudes que se van a
medir —tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia—, del rango de las medidas
que se van a realizar y de la precisién requerida.

CE2.2.2 Conexionar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos normalizados, los distintos aparatos de medida en funcion de las
magnitudes que se van a medir: tension, intensidad, resistencia, frecuencia.
CE2.2.3 Medir las magnitudes bdasicas presentes en la electrdnica analdgica —
tension, intensidad, resistencia, frecuencia—, operando adecuadamente los
instrumentos y aplicando los procedimientos normalizados, con la seguridad
requerida.

CE2.2.4 Interpretar los resultados de las medidas aplicadas, relacionando los
efectos que se producen con las causas que los originan.

RA2.3: Identificar y preparar
el material, herramientas vy
equipo necesarios para el
montaje y ensamblado de
equipos electrdnicos,

CE2.3.1 Reconocer y clasificar los elementos y componentes tipo de un equipo
eléctrico o electronico —tarjetas electrénicas, pantallas, dispositivos de
almacenamiento, lectores de soportes de almacenamiento, inducidos,
rodamientos, entre otros—, en funcién de su aplicacién y ubicacion.
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describiendo sus principales
caracteristicas y
funcionalidad.

CE2.3.2 Identificar y clasificar los anclajes y sujeciones tipo —tornillos, clips,
remaches, pestafias, entre otros— de un equipo eléctrico o electrénico en funcién
de su aplicacién, rigidez y estabilidad.

CE2.3.3 Reconocer y seleccionar las herramientas —atornillador eléctrico,
atornilladores planos y de estrella, llaves, entre otros— normalmente empleadas
en el ensamblado de un equipo eléctrico o electrdnico, en funcidn de su aplicacion
e idoneidad.

CE2.3.4 Identificar y describir los diferentes medios y equipos de seguridad
personal —guantes de proteccién, gafas, mascarilla, entre otros— en funcién de
su aplicacién y teniendo en cuenta las herramientas que procede utilizar.

RA2.4: Interpretar esquemas
y manuales de montaje,
relacionandolos con equipos
eléctricos y electrdnicos
reales.

CE2.4.1 |dentificar la simbologia de representacion grafica de los elementos y
componentes de los equipos eléctricos y electrénicos con los equipos y
componentes reales.
CE2.4.2 Interpretar los procedimientos y secuencia de montaje, a partir de
esquemas y manuales de montaje.
CE2.4.3 En un caso practico de interpretacién de esquemas o guia de montaje de
equipos eléctricos y electrénicos:
- Identificar cada uno de los elementos representados en el esquema con el
elemento real.
- Identificar el procedimiento y secuencia de montaje de los distintos
elementos: insercidn de tarjetas, fijacién de elementos, entre otros.
- Describir el proceso y secuencia de montaje a partir del esquema y manual
de montaje.

RA2.5: Analizar los
procedimientos

empleados para el disefio,
fabricaciéon y montaje de
circuitos impresos.

CE2.5.1 Utilizar el software PCB para el disefio y la fabricacién del circuito impreso.
CE2.5.2 Analizar el proceso de fabricacion de los circuitos impresos, considerando
la eficiencia y los costos.

CE2.5.3 Identificar y clasificar los diversos tipos de reactivos que procede utilizar,
para la fabricacion de circuitos impresos.

CE2.5.4 Explicar los criterios técnicos adecuados para el manejo de herramientasy
equipos de fabricacion.

CE2.5.5 Explicar los criterios técnicos adecuados para evaluar los circuitos impresos
dentro del marco de las normas técnicas y calidad establecidas.

RA2.6: Realizar operaciones
de montaje en un equipo y
placa de circuito impreso
electrénico, a partir de
esquemas y manuales de
montaje, con las técnicas
apropiadas, en las
condiciones de calidad vy
seguridad establecidas.

CE2.6.1 Seleccionar los esquemas y manuales de montaje indicados para un
modelo determinado.

CE2.6.2 Seleccionar y preparar las herramientas basicas indicadas en los esquemas
y manuales de montaje.

CE2.6.3 En el montaje y ensamblado de un equipo eléctrico o electrdnico tipo:

- Identificar el procedimiento y secuencia de montaje, a partir de esquemas
y manuales de montaje.

- Preparar los elementos y materiales que se van a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

- ldentificar la ubicacion de los distintos elementos en el equipo.

- Ensamblar los distintos componentes siguiendo procedimientos
normalizados, aplicando las normas de seguridad de los mismos.

- Fijar los componentes con los elementos de sujecién indicados en los
esquemas o guias de montaje y aplicando el par de apriete o presion
establecidos.

- Elaborar un informe recogiendo las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

e —
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RA2.7: Aplicar las medidas
de prevencion 'y de

seguridad respecto a las
actuaciones de la
manipulacién de las
instalaciones y equipos,

contenidas en los planes de
seguridad de las empresas
del sector.

CE2.7.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccién, conservacién y correcta utilizacion de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.7.2 Aplicar los protocolos de actuacién ante posibles emergencias, tales como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
CE2.7.3 Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.7.4 Adoptar las medidas sanitarias bdasicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

RA2.8: Adoptar las medidas
de prevencién y seguridad

necesarias para la
protecciéon de la salud vy
seguridad de los

trabajadores frente al riesgo
eléctrico y los campos y
ondas electromagnéticas.

CE2.8.1 Desconectar la parte de la instalacién en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensidn en todos los elementos activos de la instalacién
eléctrica.

CE2.8.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccion para realizar las operaciones establecidas.

CE2.8.3 Determinar la viabilidad de las operaciones que va a efectuar antes de
iniciar los trabajos en proximidad de elementos en tensién y elementos radiantes,
adoptando las medidas de seguridad necesarias para reducir al minimo posible el
numero de elementos en tension.

CE2.8.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosién para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Componentes de equipos eléctricos y

electrénicos:

- Magnitudes eléctricas.

- Equipos. Tipos y caracteristicas.

- Circuitos eléctricos y electrdnicos
basicos (elementos, protecciones,
entre otros).

- Trazabilidad de
componentes.

- Materiales auxiliares. Elementos
de ensamblado y sujecion.

- Herramientas eléctricas Y
manuales. Utilizacion e idoneidad.

- Instrumentos de medida vy
comprobacion.

- Equipos de proteccion y seguridad.

equipos vy

Aplicacion de técnicas de medicion
electrénica con precision y seguridad.
Clasificacion de las leyes eléctricas.
Comprobacion de leyes eléctricas vy

principios eléctricos en circuitos
electrdnicos analdgicos.

Relacion entre las  magnitudes
eléctricas y electromagnéticas
fundamentales presentes en los
circuitos de CCy CA, unidades.
Aplicacion de técnicas de

manipulaciones de las herramientas e
instrumentos, utilizadas en las
operaciones de sustitucion, soldadura y
desoldadura de componentes en
circuitos electrénicos, asegurando la
calidad final de las intervenciones.
Seleccidon de instrumento de medida,
polimetro, osciloscopio, asi como de los
elementos auxiliares mas adecuados,
en funcién de las magnitudes que se
van a medir, del rango de las medidas
gue se van a realizar y de la precision
requerida: tension, intensidad,
resistencia y frecuencia.

Medicion de las magnitudes bdsicas
presentes en la electréonica analdgica,

Disposicidn a participar en la
resoluciéon de conflictos que
se puedan generar en los
equipos de trabajo.

Responsabilidad respecto a
sus funciones y las normas
establecidas.

Compromiso con la higiene y
la seguridad.

Orden en el trabajo y su
espacio laboral.
Responsabilidad respecto a la
prevenciéon de riesgos de
salud y seguridad en el
trabajo.

Respeto al protocolo de
desensamblado v
ensamblado de equipos.

Responsabilidad en el uso de
las herramientas, materiales
y equipos en cada caso.
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operando adecuadamente los
instrumentos y aplicando —con la
seguridad requerida— procedimientos
normalizados: tensién, intensidad,
resistencia, frecuencia.

Esquemas de montaje de equipos
eléctricos y electrénicos.

Esquemas y manuales de montaje.
Simbologia de elementos y
componentes.

Disefio de circuitos impresos en PCB.
Manuales de montaje.

Secuencia de montaje de componentes
en tarjetas electrénicas.

Interpretacion de  esquemas vy
manuales de montaje, de equipos
eléctricos y electrénicos.

Interpretacion de la simbologia en los
esquemas y planos.

Descripcidn de las fases del montaje de
componentes en tarjetas electrdnicas.
Descripcién de la secuencia de montaje

de  componentes en tarjetas
electronicas.
Interpretacion de manuales de

montaje.
Fases y secuencia de montaje de
componentes en tarjetas electrénicas.

Técnicas de montaje y ensamblado de

equipos eléctricos y electrénicos.

- Esquemas V% documentacion
técnica.

- Herramientas para el montaje.

-  Fasesy secuencias de montaje.

- Ubicacion y acopio de elementos y
componentes.

- Procedimientos de ensamblado de
componentes.

- Técnicas de fijacion y sujecién.

- Equipos de proteccion.

- Normas de seguridad y
medioambientales.

- Elaboracién de informes.

Descripciéon de los procedimientos
basicos usados en operaciones de
sustitucion de componentes para
equipos electrénicos. Enumeracién de
las herramientas bdsicas utilizadas en

electrénica, organizandolas segun
tipologia y funcidén, describiendo
caracteristicas  principales de las
mismas.

Soldadura v desoldadura de
componentes electrénicos en tarjetas
impresas.

Aplicacion de procedimientos de

ensamblado de componentes.
Aplicacion de técnicas de fijaciéon vy
sujecion.

Elaboracion de informes.

Aplicaciéon de normas de seguridad vy
medioambientales.

Técnicas de montaje de componentes
electrénicos en placas de circuito
impreso.

Componentes electronicos,
caracteristicas.

Esquemas y documentacion técnica.
Ubicacién de los componentes.
Técnicas de montaje e insercién de
componentes electrénicos.
Herramientas manuales: estacion de
soldadura y desoldadura,
conformadora, herramienta de

tipos y

Aplicacion de técnica de montaje de
componentes electrénicos.

Adopcién de los procedimientos de
montaje de componentes en tarjetas
electrdnicas.

Empleo de los equipos de proteccidn
personal.

Descripcién de procedimientos para el
uso correcto de herramientas.
Aplicacion de las normas de seguridad
en los procesos de ensamblaje de
tarjetasy equipos electrdnicos.

Colaboracion en los trabajos
en equipo.

Puntualidad y buen
comportamiento  en el
equipo de trabajo.

Proactividad en el manejo de
equipos de proteccion.
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manipulacién de componentes de
montaje superficial (SMD).

Técnicas de soldadura blanda.

Equipos de proteccidn y seguridad.
Normas de seguridad.

Normas medioambientales.

Aplicacién del procedimiento
recomendado durante la construcciéon
del circuito impreso: seleccion de
diagrama esquematico del circuito
electrdnico.

Recomendaciéon de los agentes de
revelado, grabado y decapado, que se
deben usar en el proceso de
construccion.

Realizacion de los procesos de
perforado.

Realizacién del proceso de metalizado
de los agujeros, seglin procedimientos
normalizados.

Realizar el fotosensibilizado manual de
las placas, mediante el procedimiento
normalizado.

Realizacion del grabado de la placa,
aplicando el procedimiento
normalizado.

Realizacién del decapado de la placa
por medio de los agentes quimicos
requeridos.

Realizacidn el serigrafiado y proteccién
de la placa, aplicando el procedimiento
normalizado.

Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en la manipulacién de
sistemas e instalaciones.

- Riesgos en el almacenamiento y
transporte de cargas.

- Riesgos del trabajo en altura.

- Riesgos asociados al medio de
trabajo:
- Exposicion a agentes fisicos,

guimicos o bioldgicos.

- Elfuego.

- Riesgos derivados de la carga de
trabajo:
- Lafatiga fisica.
- Lafatiga mental.
- Lainsatisfaccién laboral.

- La proteccidon de la seguridad y
salud de los trabajadores:
- La proteccién colectiva.
- La proteccidn individual.

Identificacion de los diferentes tipos de
incidentes que pueden ocasionar un
accidente personal y/o laboral.
Cumplimiento de las normas de
seguridad personal y medioambiental
en las practicas de montaje y
ensamblaje de circuitos y tarjetas
electrdnicas.

Identificacion de todas las posibles
causas de riesgos derivadas de su
actividad en el montaje de
componentes y equipos electrénicos.

Emergencias y evacuacion.

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del
accidentado.

Actuacién en emergencias v
evacuacion.

Desarrollo de los planes de
emergencias atendiendo
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- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y
evacuacion.

- Informacién de apoyo para la
actuacion de emergencias.

levantamiento deincidentesy posibles
situaciones de emergencia.

Realizacién de simulacros de
situaciones de emergencia para actuar
segun plan de emergencias.

Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
- Contactos directos:

- Contacto directo con dos
conductores activos de una
linea.

- Contacto directo con un
conductor activo de linea y
masa o tierra.

- Descarga por induccion.

- Proteccion  contra  contactos
directos:

- Alejamiento de las partes
activas.

- Interposicién de obstaculos.

- Recubrimiento de las partes
activas.

- Contactos indirectos:

- Puesta a tierra de las masas.

- Doble aislamiento.

- Interruptor diferencial.

- Actuacion en caso de accidente.

- Normas de seguridad:

- Trabajos sin tension.

- Trabajos con tension.

- Material de seguridad.

Adopcién de las medidas que
contribuyen a la proteccién colectiva e
individual y colectivos de diferentes
tipos de riesgos y accidentes
laborables.

Aplicacion de las medidas de
prevencion, ejecutando las técnicas y
condiciones de trabajo, para controlar
los factores derivados de las
caracteristicas del trabajo y la
influencia de los factores ambientales
en el mismo.

Adopcion de las normas de seguridad
para:

- Trabajos sin tension.

- Trabajos con tensidn.

- Material de seguridad.

Estrategias Metodoloégicas:

e Deteccién de conocimientos previos respecto a equipos eléctricos y electrénicos.

e Utilizacién de material audiovisual —videos o presentaciones— de equipos electrénicos.

e Transmisién de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento

sobre equipos electrénicos.

e Estudio de casos de averias con la finalidad de hacer operaciones de sustitucion de
componentes para equipos electrénicos generar hipodtesis, contrastar datos, reflexionar,
completar conocimientos, diagnosticar y establecer el plan de actuaciéon en ensamblaje de

equipos electrénicos.

e Realizacidon de prdcticas, llevadas a cabo de forma individual o colectiva, en las cuales tendra
que integrar los componentes para el ensamblaje y montaje de equipos eléctricos y

electronicos.

MODULO 3: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS CON CIRCUITOS MICROPROGRAMABLES
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Nivel: 3
Codigo: MF_464 3
Duracion: 315 Horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_ 464_3 Realizar mantenimiento a equipos que contienen
circuitos microprogramables.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacién

RA3.1: Aplicar técnicas

de mantenimiento
preventivo en equipos
con circuitos

microprogramable,
actuando bajo normas
de seguridad personal y
de los materiales.

CE3.1.1 Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas y documentacion
necesarios para realizar las labores de mantenimiento preventivo y dar seguimiento
en funcidén del equipo que hay que mantener.

CE3.1.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento preventivo que deben ser realizadas en el equipo y sus elementos, en
funcién del equipo que hay que mantener.

CR3.1.3 Efectuar operaciones de mantenimiento preventivo siguiendo el plan de
mantenimiento.

CE3.1.4 Realizar adaptaciones y actualizaciones de tarjetas, circuitos digitales
modularizados o de componentes discretos en los equipos, garantizando un entorno
protegido frente a descargas electrostaticas y siguiendo los procedimientos
establecidos en el plan de mantenimiento con la seguridad requerida.

CE3.1.5 Cumplir las normas de prevencién de riesgos y de manipulacion de dispositivos
electrénicos, en todas las intervenciones realizadas.

CE3.1.6 Gestionar y reciclar los elementos sustituidos y desechados en las labores de
mantenimiento, siguiendo la normativa de gestion de residuos de aparatos eléctricos
y electrdnicos.

R3.2: Diagnosticar
disfunciones o averias en
los equipos con circuitos
microprogramable, en
condiciones de calidad,
seguridad y tiempo de
respuesta establecido.

CE3.2.1 Identificar los equipos y prepararlos segun protocolos establecidos.

CE3.2.2 Realiza el diagndstico previo de forma remota o local, utilizando las
herramientas especificas de diagndstico y siguiendo los procedimientos de
comprobacion establecidos.

CE3.2.3 Analizar los sintomas de la disfuncion o averia detectados en el diagnéstico
previo, o contenidos en la orden de trabajo, con el fin de determinar su naturaleza y
localizar los elementos defectuosos.

CE3.2.4 Determina la disfuncion o averia a través de las pruebas, medidas y rutinas de
diagnéstico, utilizando las herramientas y equipos indicados.

CE3.2.5 Recoger las acciones realizadas en la ficha técnica de intervencion.

CE3.2.6 Cumplir las normas de prevencion de riesgos y proteccion frente a descargas
electrostaticas en todas las intervenciones que realiza.

RA3.3: Reparar averias
diagnosticadas en
equipos con circuitos
microprogramable,
asegurando las
condiciones 6ptimas de
funcionamiento, calidad,
seguridad y respeto
medioambiental.

CE3.3.1 Proteger el puesto de trabajo ante riesgos por descargas electrostaticas y
cumplir las normas de seguridad.

CE3.3.2 Seleccionar y preparar las herramientas especificas e instrumentacion de
ensayo y medida necesaria para la reparacidon de acuerdo con los procedimientos
establecidos.

CE3.3.3 Identificar y prevenir los riesgos en la manipulacion de componentes
electrdnicos, adoptando las medidas establecidas y salvaguardando los datos que
contengan.

CE3.3.4 Elegir los procedimientos y componentes electrénicos por sustituir,
seleccionados para su reemplazo en la placa de circuito impreso.

CE3.3.5 Ajustar las técnicas de soldadura a los procesos de reparacion establecidos y
las recomendaciones de seguridad y temperatura indicadas por el fabricante.

Bachillerato Técnico en Equipos Electrénicos

Pag. 34




CE3.3.6 Seleccionar los materiales y componentes utilizados en los equipos, teniendo
en cuenta las recomendaciones nacionales e internacionales sobre sustancias
peligrosas.

CE3.3.7 Gestionar y reciclar los componentes y materiales desechados en la
intervencion segun la normativa vigente de gestion de residuos de aparatos eléctricos
y electrdnicos.

CE3.3.8 Instalacion y desinstalacion de drivers o secuencias de cédigo para dispositivos
electréonicos microprogramables de acuerdo con los procedimientos establecidos.

RA3.4: Poner en | CE3.4.1 Comprobar que se cumple las condiciones de seguridad del puesto de trabajo,
funcionamiento equipos | herramientas e instrumentacién de medida y prueba, con la normativa vigente.
con circuitos | CE3.4.2 Verificar, mediante pruebas y ensayos, el funcionamiento del equipo,

cumpliendo las especificaciones indicadas en la documentacidn técnica.

CE3.4.3 Verificar las conexiones y los interfaces de comunicacion que cumplen con lo
indicado en la documentacion técnica.

CE3.4.4 Comprobar los cédigos de los dispositivos microprogramables y los drivers de
adaptacion, de acuerdo con las especificaciones y funcionalidades establecidas para el
equipo.

CE3.4.5 Poner en funcionamiento equipos con circuitos microprogramables.

CE3.4.6 Recoger en la ficha técnica de intervencion las acciones realizadas.

CE3.4.7 Identificar y almacenar, segun protocolos establecidos, los equipos
verificados.

microprogramable, en
condiciones de calidad,
seguridad y tiempo de
respuesta establecido.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Elementos de los equipos con circuitos
microprogramables.

Sistemas numéricos de codificacion.
Légica combinacional y secuencial.
Légica digital programable.
Convertidores de datos (DAC-ADC).
Familias ldgicas de electronica digital.
Arquitectura de microprocesadores y
microcontroladores.

Memorias para almacenamiento de
datos.

Instrucciones en cédigo maquina.

Realizacién de operaciones aritméticas
légicas, aplicando los teoremas y leyes
fundamentales del Algebra de Boole.
Combinacién con compuertas légicas.
Elaboraciéon de disefios de circuitos
digitales combinacionales.
Construccién de circuitos ldgicos
combinacionales en Protoboard,
explicando la légica de funcionamiento.

Aplicacion de métodos de
simplificacion mediante el mapa de
Karnaugh.

Elaboraciéon de disefios de circuitos
digitales secuenciales.

Construccién de circuitos ldgicos
secuenciales en Protoboard,
explicando la légica de funcionamiento.
Aplicacion de técnicas electrénicas de
medicién, en dispositivos electronicos
digitales.

Interpretacion y  descripcion
esquema y funcionamiento de
elementos.

Descripcién ldgica de funcionamiento
del equipo con base en los elementos
que componen cada circuito,

de
los

Respeto hacia los
compafieros y hacia las
normas establecidas por la
institucion.

Actitud de colaboracién en
trabajos de equipo.

Actitud de responsabilidad en
el uso de las herramientas,
materiales y equipos en cada
caso.

las

Compromiso con

obligaciones asociadas al
trabajo.

Compromiso con la
prevencién de riesgos de

salud y de seguridad en el
trabajo.

Orden y método de trabajo.
Apego a las normas de
seguridad e higiene.
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utilizando los esquemas eléctricos y
comprobandolo mediante el analisis
funcional del equipo.

Relacién entre los elementos -
tarjetas, modulos,  componentes
discretos, entre otros— de que consta
el equipo con la funcién que realizan y
sus aplicaciones.

Mantenimiento, actualizacion y
reconfiguracion de los equipos con
circuitos microprogramables.

Cadigo de programa ensamblador.
Estructuras comunes de cédigo.
Entornos de edicion y analisis de cédigo
de programa.

Herramientas de  simulaciéon vy
depuracion.

Descarga y prueba de cddigo de
programa en sistemas embebidos.
Procesos de actualizacion de cdédigo
firmware.

Interpretacion de cronogramas en
sistemas de microprocesadores.

Adaptaciéon y  actualizaciones de
tarjetas, circuitos digitales
modularizados o componentes
discretos, garantizando un

entorno protegido frente a descargas
electrostaticas y  siguiendo los
procedimientos establecidos por el
fabricante.

Adaptaciones de secuencias de cédigo
de programacion y actualizaciones de
versiones firmware en los circuitos
electrénicos microprogramables con
las utilidades especificas.
Determinacion de los puntos criticos de
funcionamiento del equipo y la
necesidad de actualizacion.

Seleccion de recomendaciones
nacionales e internacionales sobre
sustancias  peligrosas para las
actualizaciones y reconfiguraciones de
los equipos.

Planificacion de las intervenciones para
la actualizacion y reconfiguracion.
Utilizacion de las herramientas, los
instrumentos de medida y los equipos
de proteccidn adecuados a la actividad
de mantenimiento.

Sustitucién de elementos o
componentes actualizados, realizando
las intervenciones necesarias para
dicha sustitucidn.

Instalacion o reemplazamiento del
elemento légico, siguiendo el protocolo
establecido.

Realizacién de las pruebas y ajustes
necesarios, siguiendo lo especificado
en la documentacion del equipo.
Reciclamiento de los elementos
sustituidos y desechados en las labores
de actualizacién vy reconfiguracion,
siguiendo la normativa de gestiéon de
residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.
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Elaboracion de los informes de las
actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Técnicas de mantenimiento de los
equipos con circuitos
microprogramables.

Mantenimiento preventivo.

Control e influencia térmica en circuitos
integrados.

Técnicas de disipacién de calor segln
encapsulados.

Proteccion de los sistemas de
alimentacion de precision.
Sistemas de
ininterrumpida.
Mantenimiento correctivo.

Tipologia de averias.

Técnicas de diagndstico de averias.
Pruebas, medidas y procedimientos.
Técnicas de elaboracion de hipotesis y
plan de intervencion.

Técnicas y estaciones de soldadura.
Optimizacion de los procesos de
soldadura.

Herramientas, equipos, instrumentos
de medida y medios técnicos auxiliares.
Encapsulado de circuitos digitales,
técnicas de montaje y extraccion.
Consideraciones medioambientales vy
de seguridad en el puesto de trabajo.

alimentacién

Descripciéon de la tipologia 'y
caracteristicas de las averias que se
producen en los equipos con circuitos
de electrénica digital
microprogramable, determinando la
causa de las mismas y sus efectos en el
sistema.

Descripciéon de las técnicas de
diagnéstico, localizacién, medida, y los
medios especificos utilizados en la
localizacién de averias en los equipos
con circuitos de electronica digital
microprogramable.

Interpretacion de la documentacién
técnica identificando los distintos
elementos que componen el equipo.
Descripcién y aplicacion de los
procedimientos de utilizaciéon de los
equipos e instrumentos de medida —
multimetro, sonda ldgica, analizador
légico, osciloscopio, entre otros— para
el diagnéstico de las averias.
Identificacion de los sintomas de la
averia, caracterizandola por los efectos
que produce y medidas realizadas,
determinando el elemento afectado.
Discusién de hipdtesis de la causa o
causas que producen la averia,
relacionandola con los sintomas que
presenta el equipo.

Definicion de procedimiento de
intervencion para determinar la causa o
causas que producen la averia.
Localizacidn del elemento responsable
de la averia en el tiempo estimado.
Elaboracion del informe de |las
actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

Técnicas de puesta en funcionamiento
de los equipos con circuitos
microprogramable.

Instrumentacion de  prueba vy
diagnéstico.

Verificacion local y remota de equipos
mediante utilidades de software.
Evaluacidon de respuesta de circuitos
digitales con software de emulacion.

Seleccién de los documentos
necesarios para ajustar y verificar el
equipo y sus elementos a partir de la
documentacion técnica.

Descripciéon de las fases que procede
seguir en el ajuste y verificacion del
equipo y sus elementos, segun
protocolos y secuencia establecida.
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Andlisis de entradas y salidas en
circuitos de electrénica  digital
microprogramable.

Verificacion de mapas de memoria y
dispositivos de almacenamiento de
datos.

Verificacion de cronogramas de sefiales
en sistemas digitales.

Comprobacién y ajuste de equipo,
elementos segun lo indicado en la
documentacion técnica.

Comprobacion de los equipos de
medida, indicando que disponen del
certificado de calibracion en vigor, si lo
exige la normativa.

Verificacion de niveles y calidad de las
unidades de alimentacidn del equipo.
Verificacion de los parametros —
alarmas, seguridades, entre otros— del
equipo, contrastando los valores
obtenidos con los especificados en la
documentacion técnica.

Ajuste de rango y niveles de sefial en los
puntos de test del equipo y sus
elementos.

Elaboracion de informe de |las
actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Documentaciéon en el mantenimiento
de los equipos con circuitos de
electronica digital microprogramable.
Planos y esquemas electrdnicos.
Herramientas CAD.

Plan de calidad en la ejecucion del
mantenimiento.

Criterios de calidad.

Histéricos de servicio. Elaboracion y
mantenimiento.

Informes de puesta en marcha.
Manuales técnicos.

Normativa de gestion de residuos.
Normativa de seguridad y prevencién
de riesgos laborales.

Elaboracion de la documentacién
utilizando las herramientas vy
aplicaciones informaticas indicadas.
Identificacion y  descripciéon  las
autorizaciones necesarias para la
puesta en marcha del equipo.
Identificacion y actualizacion de
inventario de almacén, en el formato
establecido.

Elaboracion de documentos de informe
de puesta en marcha, completando los
datos obtenidos en la misma.

Estrategias Metodoloégicas:

e Transmisién de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento de
circuitos microprogramables.

e Utilizacion de material audiovisual —videos o presentaciones— de circuitos digitales
microprogramables.

e Resolucién de ejercicios y problemas para ejercitar, ensayar y poner en practica los
conocimientos previos y los adquiridos del funcionamiento y los procedimientos de
programacion de los circuitos digitales microprogramables.

e Realizacidn de practicas en las que ponga en funcionamiento equipos con circuito
microprogramable y en las que realice configuracién de los equipos con circuitos
microprogramable.

e Aprendizaje basado en problemas, llevado a cabo de forma individual o grupal, en los que el
alumno o alumna realice el mantenimiento de los equipos con circuitos microprogramables.
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e Aprendizaje mediante evaluaciones parciales de lo aprendido, en circuitos digitales
microprogramables, para conducir a retroalimentaciones positivas.

MODULO 4: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS ELECTRONICOS DE POTENCIA Y CONTROL

Nivel: 3
Codigo: MF_465_3
Duracion: 225 Horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_465_3 Realizar mantenimiento a equipos electrénicos de

potencia y control.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA4.1: Desarrollar el
anadlisis de ejercicios
practicos sobre

circuitos y dispositivos
electrénicos utilizados
en el ambito de Ila
electrénica de potencia,
manteniendo las normas
de seguridad.

CE4.1.1 Relacionar los elementos reales con sus correspondientes representaciones
simbdlicas y esquematicas.

CE4.1.2 Identificar las relaciones funcionales existentes entre los componentes.
CE4.1.3 Comparar las mediciones reales con los calculos realizados y explicar o
justificar las posibles variaciones que existan.

CE4.1.4 Medir, interpretar e identificar las formas de ondas eléctricas presentes en el
circuito.

CE4.1.5 Realizar modificaciones en los componentes para resolver variaciones.
CE4.1.6 Justificar y documentar la relacion entre los efectos detectados y los
parametros eléctricos considerando las posibles variaciones.

RA4.2: Construir circuitos
con componentes
electrdnicos basicos para
aplicaciones industriales,
tomando en
consideracion sus
especificaciones técnicas
de las hojas de
Datasheet.

CE4.2.1 Demostrar las caracteristicas fisicas y funcionales de los SCR, DIAC y TRIAC.
CE4.2.2 Explicar circuitos disefiados para control de potencia DC y AC, por medio de
SCRy TRIAC.

CE4.2.3 Montar circuitos de mando para la regulaciéon y el control de potencia AC y
DC.

RA4.3: Montar circuitos
electrénicos asociados a
los semiconductores

que controlan potencia.

CE4.3.1 Identificar el funcionamiento de circuitos, semiconductores y circuitos
integrados que generan las sefiales de excitacidn para los semiconductores de
potencia.

CE4.3.2 Armar y ensayar arreglos de circuitos para la generacidén de sefales que
modulan las etapas de potencia.

CE4.3.3 Probar los circuitos de excitacion (drivers) evaluando su funcionamiento, de
acuerdo conespecificaciones de operacion.

CE4.3.4 Poner en marcha circuitos electrénicos para control de potencia.

CE4.3.5 Vincular los sistemas electréonicos de control de potencia con su aplicacion.
CE4.3.6 Diferenciar los circuitos amplificadores y osciladores de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

CE4.3.7 Determinar las caracteristicas de los accionamientos eléctricos y electrénicos
de potencia.

CE4.3.8 Poner en marcha las maquinas eléctricas por medio de los accionamientos, y
comprobar su funcionalidad.

RA4.4: Conectar
automatismos para
magquinas eléctricas

rotativas de control de

CE4.4.1 Emplear e interpretar manuales y planos.
CE4.4.2 Describir las especificaciones técnicas de la automatizacion.
CE4.4.3 Seleccionar el motor eléctrico, segun los requerimientos de la automatizacion.
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potencia, haciendo la
comprobacion de su
estructura funcional.

verificados.

CE4.4.4 Conectar, energiza y pone en marcha equipos monofdsicos y trifasicos para el
control de la potencia.
CE4.4.5 Caracterizar el funcionamiento del motor segun diferentes ajustes de sus
accionamientos.
CE4.4.6 Conectar los accionamientos al motor ajustandolos a los parametros de
funcionamiento.
CE4.4.7 Accionar diferentes tipos de arranque de motores con los accionamientos

CE4.4.8 Montar diferentes tipos de arranque de motores.

RA4.5: Detectar fallas en
circuitos electrdnicos de
potencia.

CE4.5.1 Identificar los tipos y las caracteristicas de las fallas tipicas.

CE4.5.2 Aplicar las técnicas generales y los medios especificos utilizados para la
localizacidn de fallas.
CE4.5.3 Identificar los sintomas correspondientes a las fallas tipo.

CE4.5.4 Interpretar la documentacion, identificando bloques funcionales, sefales
eléctricas y parametros caracteristicos.
CE4.5.5 Formular hipétesis de las causas posibles que generan las fallas.

CE4.5.6 Realizar plan de intervencidn para la deteccidn de la o las causas de la falla.
CE4.5.7 Medir e interpretar parametros de la instalacion.

CE4.5.8 Realizar los ajustes necesarios de acuerdo con la documentacion técnica.
CE4.5.9 Utilizar los instrumentos y procedimientos adecuados.

CE4.5.10 Sustituir los elementos de las instalaciones automdticas realizando la
reparacién, y considerando normas de seguridad y calidad.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Circuitos electrénicos industriales.
Tiristores.

Tiristores bidireccionales. Transistor de
unijuntura. Relés Estaticos.
Optoacoplador.

Hojas de Datasheet.

Especificaciones Técnicas.

Comprobacion de funcionamientos
SCR, DIAC y TRIACAC, mediante
técnicas y equipos de medidas.
Explicacion sobre la operacion de
circuitos disefiados para control de
potencia DCy AC, por medio de SCRy
TRIAC.

Instalacién de circuitos de mando para
la regulacién de luces y motores ACy
DC.

Construccién de circuitos con

compuertas légicas y transistores.
Fundamentos y aplicaciones del control | Andlisis y  comprobacion del
de potencia. funcionamiento de los sistemas

Control por atenuacién. Control por
conmutacién.

Modulaciéon por amplitud de pulsos
(PAM).

Modulacién por ancho de pulso (PWM).
Modulacién por frecuencia (PFM).

electrdnicos de control de potencia.
Andlisis de las caracteristicas vy
aplicaciones  de los  circuitos
amplificadores y osciladores.

Montaje y ensayo de arreglos de
circuitos para la generacién de
sefiales que modulan a las etapas de
potencia.

Montaje de circuitos de mando parala
regulacion y el control de potencia AC
y DC.

Respeto por la salud, el
medioambiente y la seguridad
en el trabajo.

Disposicion para el trabajo en
equipo .

Actitud de responsabilidad en
el uso de las herramientas,
materiales y equipos en cada
caso.

Responsabilidad respecto a la
prevenciéon de riesgos de
salud.

Orden limpieza personal en el
trabajo.

Respeto hacia los
compafieros y hacia las
normas establecidas.
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Circuitos discretos e integrados para la
modulacién de pulsos. Circuitos de
disparo, aislacion y acoplamiento.
Configuraciones de circuitos para la
etapa de potencia.

Semiconductores para las etapas de

Caracterizaciones de especificaciones
en circuitos amplificadores vy
osciladores, de acuerdo con sus
caracteristicas funcionales.

Descripcién de los sistemas
electrénicos de control de potencia

potencia: con su aplicacién.

Tiristores. Operaciones de circuitos electrénicos

Transistores bipolares. para control de potencia.

MOSFET. Determinacion de las caracteristicas

IGFET. de los accionamientos eléctricos vy
electrdnicos de potencia.
Realizacién de modificaciones en los
componentes de los accionamientos
eléctricos y electrénicos de potencia
para resolver variaciones.

Inversores: Armado y ensayo de arreglos de

Inversion de CA a CC.

Inversion de CC a CA.

Convertidores:

Conversion de CC a CC.

Conversion de CA a CA.

Fundamentos, propiedades y circuitos
para el control automatico.

circuitos para la generacién de
sefiales que modulan a las etapas de
potencia.

Determinacion de las caracteristicas
de los circuitos inversores o
convertidores eléctricos y electrénicos
de potencia.

Puesta en marcha de circuitos
electrdnicos para control de potencia.
Accionamiento de la marcha en
magquinas eléctricas, por medio de los
accionamientos integrados por
invertidores o] conversores,
comprobando su funcionabilidad.

Fallas en circuitos electrénicos de
potencia.

Identificacion de los tipos y las
caracteristicas de las fallas tipicas.
Aplicacion de las técnicas generales y
los medios especificos utilizados para
la localizacién de fallas.

Identificacion de los  sintomas
correspondientes a las fallas tipo.
Interpretacion de la documentacion,
identificando bloques funcionales,
sefiales eléctricas y parametros
caracteristicos.

Formulacidn de hipétesis de las causas
posibles que generan las fallas.
Elaboracion del plan de intervencion
para la deteccién de la o las causas de
la falla.

Mediciones e interpretacion de
parametros de instalacion.
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Ejecucién de los ajustes necesarios de
acuerdo con la documentacién
técnica.

Manejo de los instrumentos vy
procedimientos adecuados.
Sustitucién de los elementos de las
instalaciones automaticas realizando
la reparacién, considerando normas
de seguridad y calidad.

Operaciones y técnicas de
mantenimiento en circuitos de control
marcha-paro, inversion de giro,
arranque en secuencia.

Estrategias Metodoldgicas:

e Realizacién de practicas en las que alumno o alumna realice analisis sobre circuitos y
dispositivos electrdnicos; y construya circuitos con componentes electrénicos basicos.

e Aprendizaje basado en problemas, abordando de forma ordenada y coordinada, las fases que
implican la resolucién o desarrollo del trabajo en torno a problemas o situaciones, en el
mantenimiento de equipos electrdnicos de potencia y control, planteados por el profesor o
profesora.

e Estudio de casos con analisis intensivo y completo de un problema técnico referido a
mantenimiento de equipos electrénicos de potencia y control, con la finalidad de conocerlo,
interpretarlo, resolverlo, generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, entrenarse en los
posibles procedimientos alternativos de solucién.

e Realizacién de practicas en las que configure y ponga en funcionamiento equipos electrénicos
de potencia y control.

e Exposicidon tedrica, por parte del(de la) docente, de un problema técnico referido a
mantenimiento de equipos electrénicos de potencia y control.

MODULO 5: MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE IMAGEN Y SONIDO

Nivel: 3

Duracion: 225 Horas

Codigo: MF_466_3

Asociada a la Unidad de Competencia UC_466_3: Realizar mantenimiento a equipos de imagen y sonido.

Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

RA5.1: Realizar las | CE5.1.1 En un supuesto practico simulando el montaje de una instalacion de
operaciones para el montaje | sonido:

de instalaciones de sonido. - Interpretar la documentacion técnica de la instalacién de sonido,

identificando la simbologia y los elementos que la componen.

- Explicar el funcionamiento de la instalacion.

- ldentificar los elementos y materiales de la instalacion, relacionando los
simbolos que aparecen en los esquemas con los elementos reales.

- Seleccionar las herramientas necesarias para la realizacién del montaje.

- Preparar los elementos y materiales que se van a utilizar, sugiriendo
procedimientos normalizados.

]
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- Operar discretamente las herramientas e instrumentos necesarios con la
calidad y seguridad requeridas.

- Montar las canalizaciones y conexionar los cables y equipos, asegurando su
funcionalidad y fiabilidad.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacion.

- Medir y comprobar los distintos pardmetros de la instalaciéon, verificando
que se corresponden con las especificaciones recogidas en la
documentacion.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolos en los apartados necesarios para una
adecuada documentacion de los mismos.

RA5.2: Analizar la estructura
y funcionamiento de

circuitos electrénicos en
equipos de sonido e imagen,
identificando las  partes
susceptibles de
mantenimiento y las
caracteristicas mas

relevantes de los mismos.

CE5.2.1 Identificar los bloques funcionales que configuran los equipos de sonido e
imagen, describiendo su funcionamiento y caracteristicas.

CE5.2.2 Relacionar los elementos —tarjetas, mddulos, componentes discretos,
entre otros— de que consta el equipo con la funcidon que realizan y sus
aplicaciones.

CE5.2.3 Identificar el lugar de ubicacidn de los elementos que forman el equipo
segln su funcion, utilizando la simbologia adecuada y a partir del diagrama de
bloques.

CE5.2.4 A partir del esquema de equipos de sonido e imagen:

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman los equipos con
los elementos reales.

- Interpretar los esquemas, describiendo el funcionamiento de los
elementos, las sefiales de sonido y video que manejan y los procesos que
estas sufren.

CE5.2.5 Demostrar el funcionamiento y las caracteristicas de los bloques
funcionales.

CE5.2.6 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias que se producen en los
equipos de imagen y sonido, determinando la causa de las mismas y sus efectos en
el sistema.

CE5.2.7 Describir las técnicas de diagnodstico, el procedimiento y los medios
especificos utilizados en la localizacién de averias en los equipos de sonido e
imagen.

RA5.3: Realizar las
operaciones para deteccién
de fallas en los circuitos
electrénicos de equipos de
sonido y video siguiendo las
instrucciones técnicas para
mantenimiento.

CE5.3.1 En un supuesto practico de diagndstico de averias, en un equipo
grabadores-reproductores de sonido e imagen, a partir de la documentacion
técnica:

- Interpretar la documentacidn técnica identificando los distintos elementos
que componen el equipo.

- Describir la aplicacién y los procedimientos de utilizacidn de los equipos e
instrumentos de medida —multimetro, mira electrdnica, osciloscopio,
entre otros— para el diagndstico de las averias.

- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce y medidas realizadas, determinando el elemento afectado.

- Enunciar hipdtesis de la causa o causas que pueden producir la averia,
relacionandola con los sintomas que presenta el equipo.

- Definir el procedimiento de intervencion para verificar la causa o causas que
producen la averia.

- Localizar el elemento responsable de la averia en el tiempo estimado.

- Aplicar el proceso de sustitucién de componentes averiados.
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- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

RA5.4: Ajustar y verificar
equipos electronicos de
imagen y sonido a partir de
procedimientos
establecidos.

los valores obtenidos

con

CE5.4.1 Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion del equipo.
CE5.4.2 Seleccionar los documentos necesarios para ajustar y verificar el equipo y
sus elementos a partir de la documentacion técnica.
CE5.4.3 Describir las fases que hay que seguir en el ajuste y verificacién del equipo
y sus elementos, segun protocolos y secuencia establecida.
CE5.4.4 En un caso practico de ajuste y verificacién de pardmetros, en un equipo
de imagen y sonido, a partir de la documentacidn técnica:
- Comprobar que el equipo y sus elementos se ajustan a lo indicado en la
documentacién técnica:
- Verificar que los equipos de medida son los indicados y disponen del
certificado de calibraciéon en vigor, si lo exige la normativa.
- Verificar la alimentacidn del equipo.
- Verificar los pardmetros —alarmas, seguridades, entre otros— del equipo,
comparando
documentacién técnica.
- Ajustar el rango y niveles de sefial en los puntos de test del equipo y sus

los especificados en la

elementos.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.
Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Acustica y electroacustica. Exposicidn de conceptos | Confianza en si mismo.

El sonido: naturaleza y caracteristica
Elementos de los equipos electrénicos
de sonido.

Micréfonos. Altavoces. Caracteristicas
de la sefial de audiofrecuencia. Cables
de audio y conectores.

Equipos electrdnicos de tratamiento de
las sefales de audiofrecuencia.
Amplificadores, ecualizadores,
mezcladores.

Grabadores y reproductores de audio.
Diagramas de bloques. Procesado de la
sefial. Configuraciones. Componentes.
Caracteristicas técnicas.
Documentacién técnica.
Preamplificadores de unidades del

sonido.

Componentes de las instalaciones
electroacusticas.

Aparatos de medida; rangos,

especificaciones técnicas.

Aparatos de generacion de seiiales
electroacusticas.

Tratamiento de la sefial de audio.
Funciones digitales en radio.

fundamentales del sonido.
Interpretacion de la simbologia y los
elementos que componen la
instalacién de sonido.

Analisis de instalaciones de sonido vy
clasificacion segin su tipologia,
relacionando los fenédmenos acusticos y
electroacusticos con los pardmetros y
elementos que las caracterizan.
Identificacion de cables y conectores
usados en las conexiones de equipos de
audio.

Configuracioén de pequeias
instalaciones de sonido, adoptando, en
cada caso, la solucion mas adecuada en
funcién de distintas consideraciones.
Seleccidn de herramientas y materiales
de la instalaciéon de sonido necesario
para la realizacién del montaje.
Manipulacion  con  destreza
herramientas 'y  materiales
instalacién de sonido para montaje.
Realizacién de las  operaciones
necesarias para el montaje de
instalaciones de sonido.

de
de

Actitud de participacion,
colaboracién y cooperacion
en trabajos en equipo.

Sistematicidad en la
ejecucion del proceso de
resolucion de problemas.

Compromiso con la
prevencién de riesgos de
salud y seguridad en el
trabajo.
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Grabacién y reproduccion.

Equipos de audio digitales con
tecnologia dptica

Equipos de reproduccion de disco
compacto (CD): tecnologia y circuitos.

Vinculacién entre los equipos y medios
de seguridad con los factores de riesgos
asociados.

Identificacion de  elementos vy
materiales de equipos de tratamiento
de sefiales de audiofrecuencia,
relacionando los simbolos que
aparecen en los esquemas con los
elementos reales.

Descripcién de estructura fisica y las
funciones de los elementos y circuitos
grabadores y reproductores de audio
durante el procesado de la sefial.

Elementos de los equipos electrénicos
de imagen.

La imagen electrénica: descomposicién
de la imagen. Caracteristicas de la
imagen.

Dispositivos captadores de Imagen:
tubos de cdmara, sensores CCD.
Dispositivos presentadores de imagen:
tubos de rayos catddicos, pantallas
plasma, TFT, OLED, pantallas de
proyeccion, otros.

Sefial de video analdgica. Sistemas de
television analdgica.

Sefial de video digital. Sistemas de
television digital.

Camaras de video. Blogues funcionales
y circuitos. Electromecanica.
Receptores de TV.

Sistemas digitales en TV.

Television de alta definicién.

Bloques funcionales y circuitos.
Monitores de video. Bloques
funcionales y circuitos.

Aparatos grabadores de video.
Diagrama de bloques y circuitos.
Aparatos reproductores de video.
Diagrama de bloques vy circuitos.
Procesos de la sefial de video y audio.
Electromecanica de los equipos de
grabadores y/o reproductores de
video.

Elementos y equipos de seguridad
eléctrica.

Simbologia normalizada.

Descripcidon de partes del receptor de
TV —monocromatico y policromatico—
en el diagrama (plano).
Conceptualizacion de las partes del
receptor de TV en la tarjeta electrdnica
(chasis).

Identificacion de los bloques
funcionales que configuran los equipos
de imagen, describiendo su
funcionamiento y caracteristicas.
Relacionar los elementos —
tarjetas, modulos,  componentes
discretos, entre otros— de que consta
el equipo con la funcién que realizan y
sus aplicaciones.

Identificar el lugar de ubicacién de los
elementos que forman el equipo segun
su funcién, utilizando la simbologia
adecuada y a partir del diagrama de
bloques.

Relacionar los simbolos de los
elementos que conforman los equipos
con los elementos reales.
Demostracion del funcionamiento y las
caracteristicas de los  bloques
funcionales de los equipos
procesadores de seiales de video.
Descripcién de estructura fisica vy
funciones de los elementos y circuitos
grabadores y reproductores de video,
durante el procesado de la sefial.

Técnicas de puesta en marcha de los
equipos de imagen y sonido.
Herramientas y Utiles para el montajey
ajuste de los equipos.

Aplicacion de procedimientos de
pruebas a punto, de toma de
mediciones en equipos de sonido e
imagen.
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Aparatos de medida, ajuste y control.
Manejo y utilizacion de
instrumentacion y herramientas para el
ajuste y verificacién de los equipos.
Protocolos de puesta en marcha de
equipos.

Relacién con el cliente.

Realizacién de ajustes a equipos de
sonido e imagen, con herramientas e
instrumentos necesarios de acuerdo
con documentaciones técnicas.

Ajustes y comprobaciones de los
subsistemas electrénicos de los
equipos electrénicos, con la precision

requerida.

Manipulacion de instrumentos y
herramienta de acuerdo con los
elementos sujetos a comprobaciones.
Comprobacion de funcionamiento y
restablecimiento de los parametros del
equipo a los valores correctos
referenciados en la documentacién del
mismo.

Cumplimiento de las normas de
seguridad personal, de las instalaciones
y de los equipos.

Estrategias Metodoldgicas:

e Transmisién de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento de
circuitos de equipos electrénicos de imagen y sonido.

e Utilizacién de material audiovisual —videos y presentaciones— y de ensefianza asistida por
computador relativo al funcionamiento de los circuitos de equipos electrénicos de imageny
sonido.

e Realizacién de practicas, llevadas a cabo de forma individual o colectiva, en las que el alumno
o alumna tendra que calcular y montar circuitos de equipos electrénicos de imagen y sonido.

e Aprendizaje en situaciones reales de trabajo, mediante visitas a empresas, ferias
profesionales y en la formacién en centros de trabajo, lo que permite el desarrollo del
aprendizaje auténomo referido a mantenimiento de equipos electronicos de imagen vy
sonido.

e Exposicidn tedrica, por parte del maestro o maestra de electrénica, de problema técnico
profesional referido a mantenimiento de equipos electrénicos de imagen y sonido.

MODULO 6: MANTENIMIENTO DE ELECTRODOMESTICOS

Nivel: 3

Cédigo: MF_467_3

Duracidn: 225 Horas

Asociada a la Unidad de Competencia: UC_467_3 Realizar el mantenimiento de electrodomésticos.

Resultados de Aprendizaje | Criterios de Evaluacion

RA6.1: Construir circuitos | CE6.1.1 Analizar experimentalmente, en practicas de laboratorio, el funcionamiento
con componentes | de los componentes electrénicos activos y pasivos —resistencias, diodos,
electronicos basicos, | capacitores, bobinas con nucleo de aire, bobina con nucleo de hierro, relevadores,
tomando en consideracién | transistores, op-amp—, manteniendo las normas de seguridad.

sus especificaciones | CE6.1.2 Comprobar las funciones de los diferentes circuitos de acuerdo con las
técnicas de las hojas de | configuraciones de los componentes electrénicos.

Datasheet.
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CE6.1.3 Aplicar soldadura, desoldadura, fijacion de componentes y conexionado de
cables.

CE6.1.4 Montar circuitos electronicos bdsicos con componentes activos y pasivos,
segun las especificaciones técnicas de los diagramas esquematicos.

CE6.1.5 Medir magnitudes de tension, intensidad, resistencia y frecuencia en
circuitos electrénicos basicos, operando los instrumentos y aplicando normas de
seguridad normalizadas.

CE6.1.6 Modificar circuitos electrénicos basicos con componentes activos y pasivos,
segun las especificaciones de la hoja de Datasheet de los dispositivos.

RA6.2: Describir métodos y
técnicas para diagnostico
de averias en circuitos
electrdnicos analdgicos de
aplicacion general,
empleando
procedimientos
sistematicos normalizados.

CE6.2.1 Elaborar el flujograma de sintomas de la averia, caracterizando los efectos
que producen en los circuitos analogos y digitales basicos.

CEE.2.2 Interpretar la documentacién de los circuitos andlogos y digitales basicos,
identificando los distintos bloques funcionales, las sefiales eléctricas y parametros
caracteristicos de los mismos.

CE6.2.3 Formular hipodtesis de causas posibles de la averia, relacionandolas con los
efectos presentes en los circuitos.

CE6.2.4 Realizar un plan sistematico de intervencidn para la deteccidn de la causa o
causas de la averia y solucion de las mismas.

CE6.2.5 Medir e interpretar parametros de los circuitos, realizando los ajustes
necesarios de acuerdo con la documentacién de los mismos, utilizando los
instrumentos adecuados, aplicando procedimientos normalizados.

CE6.2.6 Aplicar procedimientos de sustitucion de componentes.

RA6.3: Analizar distintos
tipos de
electrodomésticos,

identificando las partes
susceptibles de
mantenimiento y las
caracteristicas mas
relevantes de los mismos.

CE6.3.1 Describir el funcionamiento de los distintos tipos de electrodomésticos: de
coccion, lavado y frio.

CE6.3.2 Identificar los distintos bloques funcionales que configuran los
electrodomésticos de gama industrial —de coccion, lavado y frio—, analizando sus
caracteristicas y describiendo la funcion que desempeiian.

CE6.3.3 Relacionar los elementos —ventiladores, resistencias, bombas, entre
otros— de que constan los bloques funcionales de los electrodomésticos con la
funcién que realizan.

CE6.3.4 A partir de los esquemas de electrodomésticos —de coccion, lavado y frio—

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman el electrodoméstico

con el elemento real.

- Interpretar el esquema describiendo el funcionamiento de los elementos.
CE6.3.5 En un caso practico de analisis de un electrodoméstico, caracterizado por su
documentacion técnica:

- Identificar los elementos que lo configuran, interpretando la documentacidn
técnica y relacionando los elementos reales con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

- Describir la l6gica de funcionamiento del electrodoméstico en referencia a los
elementos que componen cada circuito, utilizando los esquemas.

RA6.4: Aplicar técnicas de
mantenimiento preventivo
en electrodomésticos,
aplicando los
procedimientos
requeridos, en condiciones
de seguridad y calidad.

CE6.4.1 Seleccionar y preparar los materiales, equipos, herramientas vy
documentacidn necesarios para realizar las labores de mantenimiento preventivo y
seguimiento en funcién del electrodoméstico de gama industrial que hay que
mantener.

CE6.4.2 Describir los procedimientos que se deben aplicar en cada una de las
operaciones de mantenimiento preventivo que se realizan en electrodomésticos y
sus elementos.

CE6.4.3 En un caso practico de mantenimiento preventivo de un electrodoméstico,
a partir de la documentacién técnica:
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- Identificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de
mantenimiento preventivo.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacién segun procedimientos establecidos.

- Comprobar el estado general del electrodoméstico (quemadores, filtros,
fugas de agua, entre otros).

- Realizar las operaciones de limpieza y comprobar la eficacia de la
refrigeracidn del electrodoméstico.

- Comprobar la alimentacién del electrodoméstico y las conexiones y
continuidades de cables, conectores, regletas, entre otros.

- Comprobar la actuacion de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar los parametros del electrodoméstico y comparar las medidas
obtenidas con la documentacion técnica, comprobando su correcto
funcionamiento.

- Sustituir el elemento o componente indicado en el plan de mantenimiento,
realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion técnica.

- Revisar y mantener, en estado de operacion, los equipos y herramientas
empleados en el mantenimiento.

- Identificar y aplicar la normativa de gestién de residuos.

- Realizar las distintas operaciones, cumpliendo la normativa de aplicacién
vigente.

- Cumplimentar el informe de intervencidn, recogiendo las intervenciones
realizadas y en el formato establecido.

RA6.5: Aplicar técnicas de | CE6.5.1 Describir la tipologia y caracteristicas de las averias que se producen en los

localizacidon y diagndstico | electrodomésticos —lavado, coccidn—, determinando la causa de las mismas y sus

de disfunciones y averias | efectos en el sistema.

en electrodomésticos, | CE6.5.2 Describir las técnicas de diagndstico, localizacidn, medida, y los medios

determinando las causas | especificos utilizados en la localizacién de averias en los electrodomésticos.

que la producen y en | CE6.5.3 Identificar la normativa de aplicacion relacionada con el mantenimiento de

condiciones de seguridad y | los electrodomésticos.

calidad. CE6.5.4 En un caso practico de diagndstico de averias en un electrodoméstico de

lavado de gama industrial, a partir de la documentacion técnica:

- Interpretar la documentacion técnica identificando los distintos elementos
gue componen el electrodoméstico.

- ldentificar la influencia de factores externos —detergentes, dureza del agua,
abrillantadores, suavizantes, entre otros—, en el funcionamiento del equipo.

- Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacién de los equipos e
instrumentos de medida —pinza amperimétrica, termdémetro, entre otros—
para el diagndstico de las averias.

- Realizar las medidas necesarias para la identificacién de la disfuncién o averia.

- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce y medidas realizadas, y determinar el elemento afectado.

- Enunciar hipotesis de la causa o causas que producen la averia,
relacionandola con los sintomas que presenta el electrodoméstico.

- Definir el procedimiento de intervencién para determinar la causa o causas
qgue producen la averia.

- Localizar el elemento responsable de la averia en el tiempo estimado.
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- Realizar las distintas operaciones, cumpliendo la normativa de aplicacion
vigente.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

CE6.5.5 En un caso practico de diagndstico de averias en un electrodoméstico de
coccion, a partir de la documentacion técnica:

- Interpretar la documentacion técnica identificando los distintos elementos
qgue componen el electrodoméstico.

- Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacién de los equipos e
instrumentos de medida —pinza amperimétrica, termémetro, detector de
fuga de microondas, entre otros— para el diagndstico de las averias.

- Realizar las medidas de temperatura, consumo de energia, entre otras, para
la identificacion de la disfuncidn o averia.

- Identificar los sintomas de la averia, caracterizdndola por los efectos que
produce y medidas aplicadas, y determinar el elemento afectado.

- Enunciar hipotesis de la causa o causas que producen la averia,
relacionandola con los sintomas que presenta el electrodoméstico.

- Definir el procedimiento de intervencién para determinar la causa o causas
gue producen la averia.

- Localizar el elemento responsable de la averia en el tiempo estimado.

- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aplicacién
vigente.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

RA6.6: Realizar
operaciones de
mantenimiento correctivo
en electrodomésticos, a
partir del diagndstico vy
documentacién técnica, en
condiciones de seguridad y
calidad.

CE6.6.1 Describir los procedimientos aplicados en las operaciones mas frecuentes de
mantenimiento correctivo de electrodomésticos y sus componentes, segun las
averias mas habituales.
CE6.6.2 Describir las herramientas y equipos utilizados en las operaciones de
mantenimiento correctivo, indicando la forma de utilizacidn y precauciones que hay
tener en cuenta.
CE6.6.3 En un caso practico de averia o disfuncién de un electrodoméstico, a partir
de la documentacion técnica:
- Interpretar el informe de diagnosis.
- Realizar el plan de intervencidn para la correccion de la averia.
- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccién adecuados para la actividad que se va a realizar.
- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia y el elemento
averiado, realizando las intervenciones necesarias para dicha sustitucién.
- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacion del electrodoméstico.
- ldentificar y aplicar la normativa de gestidn de residuos.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aplicacion
vigente.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

RA6.7: Ajustar y verificar
electrodomésticos a partir
de procedimientos
establecidos, en
condiciones de seguridad y
calidad.

CE6.7.1 Seleccionar los documentos necesarios para ajustar y verificar el
electrodoméstico y sus elementos a partir de documentacién técnica.

CE6.7.2 Describir las fases que procede seguir en el ajuste y verificacion del
electrodoméstico y sus elementos, seglin protocolos y secuencia establecida.
CE6.7.3 En un caso practico de ajuste y verificacion de parametros en
electrodomeésticos, a partir de la documentacion técnica:

e —
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- Comprobar que el electrodoméstico y sus elementos se ajustan a lo indicado
en la documentacion técnica.
- Verificar que los equipos e instrumentos de prueba y medida son los
indicados y disponen del certificado de calibracidon en vigor, si lo exige la
normativa.
- Verificar los pardmetros —alarmas, cdédigos de error, consumos, entre
otros— del equipo, contrastando los valores obtenidos con los especificados
en la documentacion técnica.
- Ajustar el rango y valores en los puntos de test del electrodoméstico y sus
elementos.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de aplicacién
vigente.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Fundamentos eléctricos
Generadores y fuentes eléctricas.
Magnitudes eléctricas: voltios,
amperes, ohmios y vatio.
Materiales conductores

Circuitos electrotécnicos:

En serie, paralelos y mixtos (RCL)
La Ley de Ohm.

Las Leyes de Kirchhoff.

Potencia eléctrica.

Capacitancia

Constante de tiempo.
Transformadores.

Explicacion los procedimientos para la
produccidn de energia.

Identificacion de los componentes
fundamentales de la electricidad.

Definicion e identificacion de los
conductores.
Identificacion de los elementos

esenciales de un circuito eléctrico.
Descripcion de la operacidon de la
corriente.

Definicidn de voltaje.

Explicacion del efecto de la resistencia
en un circuito electrotécnico.

Debates de las leyes de Ohm, Kirchhoff
y los principios electromagnéticos
fundamentales.

Aplicacion de laley de Ohm en circuitos
electrotécnicos.

Explicacion de la corriente continua y
alterna.

Descripcion de un circuito en serie,
paralelo y mixto.

Montaje de circuitos en serie, paralelo
y mixtos.

Definicién de vatios.

Mediciones de continuidad, voltaje y
resistencias en circuitos
electrotécnicos.

Calculos para fines de construccion de
transformadores de voltaje.
Construccién  en Project Board de
circuitos divisores de tensién y
constante de tiempo.

Respeto hacia los
compafieros y hacia las
normas establecidas por la
institucion.

Capacidad de trabajo de
equipo.

Compromiso con la
prevencién de riesgos de
salud y de seguridad en el
trabajo.

Actitud de responsabilidad en
el uso de las herramientas,
materiales y equipos en cada
caso.

Orden y limpieza personal en
el trabajo.
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Construccién de circuitos elevadores de
voltaje y fuentes de alimentacién con
componentes electrénicos, cumpliendo
las especificaciones técnicas.

Métodos y técnicas para localizacion de
averias.

Explicacion de flujograma de sintomas
y posibles causas de averia en los
circuitos electronicos.

Identificacion e interpretacién de la
documentacion técnica y los distintos
bloques funcionales de los circuitos
electrénicos bésicos.

Redaccion de hipdtesis de posibles
causas de fallas y averias, presentes en
los circuitos.

Planificar planes de intervencién para
la deteccidon de causas de averias y
solucién de las mismas.

Aplicacion de los procedimientos
basicos de: analisis de falla, pruebas de
una seccion funcional, inspeccion,
aislamiento de una etapa especifica y
reemplazo de componentes averiados.
Interpretacion de las tomas de
mediciones directas con las indicadas
en los esquemas de los circuitos,
realizando los ajustes necesarios de
acuerdo con las documentaciones
técnicas.

Aplicacion de procedimientos de
sustitucién de componentes.

Electrodomésticos  industriales de
coccion:

Hornos: eléctricos, hornos de gas, de
vapor y hornos microondas.

Cocinas eléctricas: marmitas (ollas
Industriales), armarios calientes,
peladoras, calientaplatos, planchas,

cocinas de gas. Campanas: extractores
y campanas con sistemas
contraincendios.

Electrodomésticos: lavadoras,

lavaplatos, secadoras.

Elementos eléctricos y electrénicos
comunes a los electrodomésticos:
fuentes de alimentacidon, sensores,
panel de mandos, bobinados,
resistencias. Elementos eléctricos y
electrdnicos comunes a los
electrodomésticos de coccidn: bobinas
de induccidn, extractores, magnetrén y
elementos de seguridad.

Descripcion del funcionamiento de los
distintos tipos de electrodomésticos:
de coccidn, lavado y frio.

Identificacion de los distintos bloques
funcionales que configuran los
electrodomésticos —coccién, lavado y
frio—, analizando sus caracteristicas y

describiendo la funcién que
desempeiian.

Relacion de los elementos —bombas,
ventiladores, resistencias, entre

otros— de que constan los bloques
funcionales de los electrodomésticos
con la funciéon que realizan.

Relacion de los simbolos de los
elementos que  conforman el
electrodoméstico de gama industrial
con el elemento real.

Interpretacion de esquemas
describiendo el funcionamiento de los
elementos.
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Elementos comunes a los
electrodomésticos de coccion a gas:
valvulas y grifos, sistemas de encendido
electrénico, inyectores, difusores y

Descripcién de la  légica de
funcionamiento del electrodoméstico
en referencia a los elementos que
componen cada circuito, utilizando los

quemadores. esquemas.

Elementos comunes a

electrodomésticos de lavado: sistema

hidraulico, sistema calefactor,

programadores electrénicos y

electromecanicos.

Elementos comunes a

electrodomésticos de generacién de

frio: compresor, condensador,

evaporador, sistemas de expansion.

Electrodomésticos: tipologia y | Seleccién 'y preparacion de los
elementos. materiales, equipos, herramientas y

Electrodomésticos  industriales de
coccion: hornos eléctricos, de gas, de
vapor y hornos microondas. Cocinas
eléctricas: marmitas, armarios
calientes, peladoras, calientaplatos,
planchas. Cocinas de gas. Campanas:
extractores y campanas con sistemas
contra incendios.

Electrodomésticos industriales de frio:
frigorificos. Congeladores fabricadores
de cubitos de hielo.

Electrodomésticos  industriales de
lavado: lavadoras, lavaplatos,
secadoras.

Elementos eléctricos y electronicos
comunes a los electrodomésticos de
gama industrial: fuentes de
alimentacion, sensores, panel de
mandos, electrénica de potencia,
bobinados, transformadores,
resistencias

Elementos eléctricos y electronicos
comunes a los electrodomésticos de
coccion:  bobinas de  induccidn,
extractores, magnetron y elementos de
seguridad.

Elementos comunes a los
electrodomésticos de cocciéon a gas:
valvulas y grifos, sistemas de encendido
electrénico, inyectores, difusores y

guemadores.

Elementos comunes a
electrodomésticos de lavado: sistema
hidraulico, sistema calefactor,

documentacion necesarios para
realizar las labores de mantenimiento
preventivo y seguimiento en funcion
del electrodoméstico de gama
industrial que hay que mantener.
Descripcién de los procedimientos que
se deben aplicar en cada una de las
operaciones de mantenimiento
preventivo que se realizan en
electrodomésticos de gama industrial y
sus elementos.

Identificacion de los elementos sobre
los que se deben realizar las
operaciones de mantenimiento
preventivo.

Preparacion del area de trabajo de
acuerdo con los requerimientos de la
operaciéon  segun  procedimientos
establecidos.

Comprobacion del estado general del
electrodoméstico de gama industrial:
guemadores, filtros, fugas de agua,
entre otros.

Realizacién de las operaciones de
limpieza y comprobacién de la eficacia
de la refrigeracidn del
electrodoméstico de gama industrial.
Comprobacion de la alimentacién del
electrodoméstico de gama industrial y
las conexiones y continuidades de
cables, conectores, regletas, entre
otros.

Comprobacion de la actuacion de los
elementos de seguridad v
protecciones.
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programadores electrénicos y
electromecanicos.

Elementos comunes a
electrodomésticos de generacién de
frio: compresor, condensador,
evaporador, sistemas de expansion.

Comprobacién de los pardmetros del
electrodoméstico de gama industrial y
comparacion de las medidas obtenidas
con la documentacion técnica,
comprobando su correcto
funcionamiento.

Sustitucién de elementos o
componentes indicados en el plan de
mantenimiento, realizando las
intervenciones necesarias para dicha
sustitucién.

Realizacién de las pruebas y ajustes
necesarios siguiendo lo especificado en
la documentacidn técnica.

Revision y verificacion del estado de
operacion de los equipos y
herramientas empleados en el
mantenimiento.

Identificacion y aplicacion de la
normativa de gestion de residuos.
Realizacién de las distintas operaciones
cumpliendo la normativa de aplicacidn

vigente.
Elaboracidn del informe de
intervencion recogiendo las

intervenciones realizadas y en el
formato establecido.

Operaciones de mantenimiento
correctivo en electrodomésticos.

Plan de intervencion en el
mantenimiento correctivo.

Uso de documentacidon técnica del
fabricante.

Utilizacion de planos y esquemas:
despieces.

Procedimiento de reparacién de
averias.

Sustitucién de piezas y limpieza.
Utilizacidn de herramientas y equipos.
Técnicas de soldadura. Utilizacién de
equipos de soldadura. Tratamiento de
tuberia de cobre. Técnicas de soldadura
oxiacetilénica.

Descripciéon de los procedimientos
aplicados en las operaciones mas
frecuentes de mantenimiento
correctivo de electrodomésticos y sus
componentes, segun las averias mas
habituales.

Descripcién de las herramientas vy
equipos utilizados en las operaciones
de mantenimiento correctivo,
indicando la forma de utilizacién y
precauciones que hay que tener en
cuenta.

Electrodomésticos de coccidn.
Electrodomésticos de lavado.
Elementos comunes a
electrodomésticos de generacién de
frio.

Seleccion de los documentos
necesarios para ajustar y verificar el
electrodoméstico y sus elementos, a
partir de documentacién técnica.

Descripcidon de las fases que hay que
seguir en el ajuste y verificacion del
electrodoméstico y sus elementos,
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segln los protocolos y la secuencia
establecida.

Comprobacion de que el
electrodoméstico y sus elementos se
ajustan a lo indicado en la
documentacion técnica.

Verificacion de que los equipos e
instrumentos de prueba y medida son
los indicados y disponen del certificado
de calibracion en vigor, si lo exige la
normativa.

Verificacion de los parametros —
alarmas, codigos de error, consumos,
entre otros— del equipo, contrastando
los valores obtenidos con los
especificados en la documentacion
técnica.

Ajuste del rango y valores en los puntos
de test del electrodoméstico y sus
elementos.

Realizacién de las distintas operaciones
cumpliendo la normativa de aplicacidn
vigente.

Estrategias Metodolodgicas:

Transmisidon de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento de
circuitos en equipos electrodomésticos.

Utilizacién de material audiovisual —videos o presentaciones— de electrodomésticos.
Realizacidon de practicas —en laboratorio o taller— para aplicacién de procedimientos,
técnicas, métodos o procedimientos vinculados al mantenimiento de equipos
electrodomésticos.

Aprendizaje, mediante evaluacién de lo aprendido, para conducir a retroalimentaciones
positivas en mantenimiento de electrodomésticos.

MODULO 7: MONTAJE DE SISTEMAS DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Y ROBOTICA

Nivel: 3

Cédigo: MF_468 3
Duracidn: 225 Horas
Asociada a la Unidad de Competencia UC_468 3: Montar sistemas de automatizacion industrial y

robdtica.
Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacion
RA7.1: Mostrar, en | CE7.1.1 Demostrar las caracteristicas funcionales de un circuito conmutador con
experimentos del | transistores, mediante practicas de laboratorio.

laboratorio, el estado légico | CE7.1.2 Describir las funciones légicas fundamentales utilizadas en los circuitos
y el funcionamiento de los | electrdnicos digitales.

circuitos
digitales.

electrénicos | CE7.1.3 Realizar operaciones aritméticas légicas aplicando los teoremas y leyes
fundamentales del Algebra de Boole.
CE7.1.4 Montar circuitos de flip-flops y registros.
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RA7.2: Describir dispositivos
programables, identificando
su funcionalidad y

CE7.2.1 Interpretar esquemas eléctricos de sistemas secuenciales reales:
- ldentificar los dispositivos programables del sistema.
- Determinar las acciones generales de control realizadas por el dispositivo

secuencias de control de los
sistemas secuenciales
programados, interpretando
los requerimientos y

determinando sus programable y los elementos eléctricos, neumaticos e hidraulicos
caracteristicas técnicas. involucrados.
CE7.2.2 Identificar dispositivos programables en automatismos reales (maquina
herramienta, robots, etc.).
CE7.2.3 Determinar las caracteristicas técnicas de los dispositivos programables en
catdlogos de fabricantes.
RA7.3: Establecer las | CE7.3.1 Determinar los requerimientos técnicos y funcionales.

CE7.3.2 Establecer la secuencia de control.

CE7.3.3 Identificar las fases de programacion.

CE7.3.4 Reconocer los distintos entornos de programacion.
CE7.3.5 Evaluar los puntos criticos de la programacion.

partiendo de la secuencia de
control , utilizando técnicas
estructuradas y
documentacién técnicas de
los fabricantes.

estableciendo los | CE7.3.6 Elaborar un plan detallado para la programacion.

procedimientos de

programacién necesarios.

RA7.4: Programar | CE7.4.1 Asociar sistemas de numeracion y sistemas de codificacion de la
autématas  programables, | informacion.

CE7.4.2 |dentificar funciones ldgicas.

CE7.4.3 Analizar estructura y caracteristicas de los autématas programables.
CE7.4.4 Emplear diferentes métodos de programacion basica de autdmatas:
lenguajes y procedimientos de programacion.

CE7.4.5 Asociar los diferentes bloques o unidades de organizacion de programa.
CE7.4.6 Editar programas para PLC, partiendo de lenguajes y procedimientos de
programacion y documentacion del fabricante.

CE7.4.7 Realizar los programas, facilitando futuras modificaciones.

CE7.4.8 Programar PLC de distintos fabricantes.

CE7.4.9 Comprobar que el funcionamiento del programa coincide con la secuencia
de control establecida.

RA7.5: Montar y mantener
sistemas automadticos con

control programable,
interpretando

documentaciéon técnica vy
verificando su

funcionamiento.

CE7.5.1 Establecer en el PLC, las entradas, salidas —analdgicas y digitales— vy el
referenciado de las mismas.

CE7.5.2 Conectar los equipos y elementos periféricos del sistema.

CE7.5.3 Establecer la comunicacion del software con el dispositivo programable.
CE7.5.4 Realizar circuitos basicos de control con autématas programables.
CE7.5.5 Elaborar pequefios programas secuenciales de control, y verificar su
funcionamiento.

CE7.5.6 Localizar y solucionar disfunciones en circuitos automaticos bdsicos con
autématas.

CE7.5.7 Aplicar las normas de calidad en las intervenciones.

RA7.6: Integrar PLC en el
montaje de una maquina,
equipo o linea de produccién
automatizada para el control
de la misma,
conexionandolo, adaptando

y/o elaborando sencillos
programas, y comprobando
y manteniendo su

funcionamiento.

CE7.6.1 Obtener informacion de diagramas funcionales, de secuencia y de tiempo,
entre otros.

CE7.6.2 Obtener informacion de los esquemas de sistemas automaticos.

CE7.6.3 Recoger la secuencia de movimientos de sistemas automaticos de
manipulacion.

CE7.6.4 Elaborar sencillos programas de control.

CE7.6.5 Verificar el funcionamiento de un sistema automatico controlado por un
programa de PLC.

CE7.6.6 Regular y verificar las magnitudes de las variables que afectan a un sistema
automatico manipulado y controlado por PLC.
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CE7.6.7 Montar y conexionar los elementos y redes de los sistemas mecdnicos,
eléctricos, neumaticos y/o hidraulicos y de control.

CE7.6.8 Verificar el funcionamiento correcto en la puesta en marcha de un sencillo
sistema de manipulacidn, produccién, montado, conexionado y programado por el
alumnado.

CE7.6.9 Identificar sintomas de las averias.

CE7.6.10 Localizar el elemento —hardware o software— responsable de la averia.
CE7.6.11 Restablecer el funcionamiento del sistema, maquina o equipo.

RA7.7: Disefiar y ejecutar, en
forma practica, circuitos
neumaticos bdsicos para
magquinas o sistemas.

CE7.7.1 Identificar la simbologia normalizada.

CE7.7.2 Representar, en forma normalizada, esquemas de sistemas de control
eléctrico cableados, neumaticos e hidraulicos de circuitos, para aplicaciones de
automatizacién para maquinas o sistemas.

CE7.7.3 Analizar dispositivos y componentes electromecanicos, neumaticos e
hidraulicos de circuitos, de acuerdo con requerimientos y especificaciones
técnicas.

CE7.7.4 Relacionar los dispositivos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos
con su funcionalidad.

CE7.7.5 Montar circuitos neumaticos e hidraulicos con los dispositivos vy
componentes electromecanicos, neumaticos e hidraulicos.

CE7.7.6 Interconectar los circuitos de acuerdo con los disefios.

CE7.7.7 Operar fitings, mandmetros reguladores y elementos asociados.
CE7.7.8 Efectuar pruebas de funcionamiento y mediciones para
conexiones.

CE7.7.9 Operar el circuito, probando y revisando sus caracteristicas de
funcionamiento.

revisar

RA7.8: Diseiar y ejecutar, en
forma practica, circuitos
neumaticos bdsicos para
magquinas o sistemas.

CE7.8.1 Identificar simbologia normalizada.

CE7.8.2 Representar, en forma normalizada, esquemas de sistemas de control
eléctrico cableados, neumaticos e hidraulicos de circuitos, para aplicaciones de
automatizacidén para maquinas o sistemas.

CE7.8.3 Analizar dispositivos y componentes electromecanicos, neumaticos e
hidraulicos de circuitos, de acuerdo con requerimientos y especificaciones
técnicas.

CE7.8.4 Relacionar los dispositivos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos
con su funcionalidad.

CE7.8.5 Montar circuitos neumaticos e hidraulicos con los dispositivos vy
componentes electromecanicos, neumaticos e hidraulicos.

CE7.8.6 Interconectar los circuitos de acuerdo con los disefios.

CE7.8.7 Operar fitings, mandmetros reguladores y elementos asociados.
CE7.8.8 Efectuar pruebas de funcionamiento y mediciones para
conexiones.
CE7.8.9 Operar el
funcionamiento.

revisar

circuito probando y revisando sus caracteristicas de

RA7.9: Montar circuitos de
automatismos eléctricos
cableados, neumaticos e
hidraulicos, interpretando
esquemas y facilitando el
mantenimiento.

CE7.9.1 En un supuesto practico, relacionar los dispositivos con su funcionalidad,
partiendo del esquema de un automatismo:
- Seleccionar los dispositivos de captacidén y actuacion electromecdnica,
neumadtica o hidraulicas, segun las especificaciones técnicas.
- Dimensionar los dispositivos de proteccién eléctrica.
- Montar circuitos secuenciales eléctricos cableados.
- Montar circuitos secuenciales neumaticos y electroneumaticos.
- Montar circuitos hidrdulicos de control manual y electrohidraulicos de
control secuencial.
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Desarrollar circuitos de seguridad técnica.
Respetar las normas de seguridad.

RA7.10: Configurar sistemas
robéticos y/o de control de
movimiento, seleccionando
y conectando los elementos
que lo componen.

CE7.10

.1 En un supuesto practico:

Seleccionar elementos de captacidon y actuacidn necesarios para comunicar
los robots y/o manipuladores industriales con su entorno.

Realizar croquis y esquemas de sistemas roboéticos y de control de
movimiento, mediante buses de comunicacién industrial.

Utilizar simbologia normalizada para la representacion de los dispositivos.
Representar los elementos de seguridad requeridos en el entorno de un
robot.

Conectar los componentes del sistema robético y/o de control de
movimiento.

Aplicar las medidas de seguridad.

RA7.11: Verificar el
funcionamiento de robots
y/o sistemas de control de
movimiento, ajustando los
dispositivos de control vy
aplicando las normas de
seguridad.

CE7.11

.1 En un supuesto prdctico durante el proceso de conexionado entre los

elementos que conforman un sistema robotizado y/o de control de movimiento:

Verificar el funcionamiento de los dispositivos de seguridad.

Comprobar el cumplimiento del protocolo de actuacién para la puesta en
servicio de un robot y/o un sistema de control de movimiento.

Verificar la secuencia de funcionamiento.

Calibrar los sensores internos para el posicionamiento de un robot y/o un
sistema de control de ejes.

Comprobar la respuesta de los sistemas de control de movimiento ante
situaciones anémalas.

Monitorear el estado de las sefiales externas e internas y el valor de los
datos procesados.

Cumplir las normas de seguridad.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Circuitos electrdnicos digitales.

El transistor como conmutador.

Sistemas digitales numéricos
Circuitos combinacionales.
Circuitos secuenciales.
Circuitos biestales R-S, J-K'y D.

Actitud de colaboracidon en
trabajos en equipo.

Montaje y demostracion  del
funcionamiento de circuito conmutador

con transistores, en practicas de

laboratorio. Respeto hacia los
Realizacion de operaciones aritméticas | compafieros y hacia las
I6gicas aplicando los teoremas y leyes | normas establecidas por la
fundamentales del Algebra de Boole. institucién.

Descripcion de las funciones ldgicas
fundamentales utilizadas en los circuitos
electrdnicos digitales.

Disposicidn e iniciativa en los
compromisos de los trabajos

Montaje de circuitos de flip-flops y | asignados.
Registros, indicados en los esquemas. Iniciativa.
Aplicaciones automaticas con | Interpretacion de esquemas eléctricos
sistemas secuenciales programables. de sistemas secuenciales reales: Autonomia.

Funcionalidad de los dispositivos de un
sistema secuencial programable.
Funcionamiento de los dispositivos

programables.
Principio de
conceptos basicos:

funcionamiento

y

programacion,

- ldentificacion de los dispositivos
programables del sistema.

- Determinacidon de las acciones
generales de control realizadas
por el dispositivo programable y
los elementos eléctricos,

Responsabilidad.

Compromiso.
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transmision del programa, ciclo de
ejecucién del programa, entre otros.

Clasificacion de los dispositivos
programables.
Criterios de clasificacién. Relés

programables y PLC, PLC compactos y
PLC modulares, PLC para aplicaciones
concretas, dispositivos programables
de seguridad, entre otros.
Componentes de los dispositivos
programables. Clasificacion, tipologia,
funcionalidad. Fuentes de
alimentacion, CPU, entradas y salidas,
entre otros.
Caracteristicas  técnicas de los
dispositivos programables:
alimentacion, entradas y salidas,
puertos de comunicacion, tiempo de
ejecucion del programa, capacidad de
memoria, entre otros

neumaticos e hidraulicos
involucrados.
Identificacion de dispositivos

programables en automatismos reales:
magquina herramienta, robots, etc.
Determinacion de las caracteristicas
técnicas de los dispositivos programables
en catdlogos de fabricantes.

Interpretacion de requerimientos.
Secuencia de control y diagrama de
flujos.

Fases de programacion. Identificacion
de entradas y salidas, secciones de
programa, secuencia del programa,
entre otros.

Entornos de programacion.

Técnicas de localizacion de puntos
criticos.

Planificacion de la programacion.

Determinacion de los requerimientos
técnicos y funcionales:
- Establecimiento de la secuencia
de control.
- Identificaciéon de
programacion.
- Evaluacion de los puntos criticos
de la programacion.
- Elaboracién del plan para la
programacion.

las fases de

Sistemas de numeracidon y conversion
entre sistemas.

Sistemas de codificacion: binario,
octal, hexadecimal, entre otros.
Funciones ldgicas aplicadas a |la
programacién de autématas: AND, OR,
NOT, NAND y NOR, entre otras.
Conceptos de programacion de PLC:
entradas y salidas binarias, funciones
de retencion, funciones de flancos,
temporizadores, contadores,
comparadores, movimiento de
valores, registros de desplazamiento,
entre otros.

Mapa de memoria de diferentes
fabricantes. Zonas de memoria y
direccionamiento. Declaracién de
variables.

Software de programacion de distintos
fabricantes.

Realizacién y simulacion de programas
para PLC de diversos fabricantes,
utilizando los diferentes lenguajes de
programacion.

Carga y comprobacion de los programas
en los PLC.

Documentacién de los programas de PLC
para diversos fabricantes.

Orden y método de trabajo.

Responsabilidad y rigor en la
ejecucion de los
procedimientos.

Apego a las normas de
seguridad e higiene.

Rigor en la prevenciéon de
riesgos de salud y de
seguridad en el trabajo.

Respeto a la simbologia vy
otras normas de
representacion grafica de los
dispositivos.

Rigor en la aplicacién de las
normas de seguridad
personal y de los equipos.

Correccion y profesionalidad
en el manejo correcto y de
los instrumentos de medida
y herramientas.
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Lenguajes de programacion de PLC.
Lenguajes  textuales: lista de
instrucciones (IL), texto estructurado
(ST). Lenguajes graficos: diagrama de
contactos (LD), funciones ldgicas
(FBD), diagrama de funcion secuencial
(SFC), entre otros.

Bloques o unidades de organizacién
del programa. Personalizacion y
parametrizacion de funciones.
Documentacién técnicay comercial de
fabricantes.

Reglamentacion vigente.

Estructura y caracteristicas de los
autématas programables.

Principios de un sistema automatico
programable: fases de disefio.
Clasificacion de los dispositivos
programables.

Técnicas de programacién basica de
automatas: instrucciones basicas, el
GRAFCET.

Técnicas de montaje y conexionado de
autématas programables.

Métodos de analisis de programas
secuenciales.

Programacion de dispositivos
programables.

Realizacidn de programas de
automatismos basicos.

Montaje y conexionado de autdmatas
programables.

Diagnosis y localizacion de averias en
autématas programables.

Diagnosis y localizacién de fallos de
programacion en autématas
programables, mediante la simulacion y
comprobacion.

Diagramas funcionales, de secuencia y

de tiempo.
Secuencia de movimientos de
sistemas automaticos de

manipulacidn.

El autdomata programable como
elemento de control en los sistemas
automaticos.

Estructura funcional de un autémata.
PLC: constitucion, funciones,
caracteristicas.

Entradas y salidas del PLC: digitales,
analdgicas y especiales.

Esquemas eléctricos: conexionado de
un PLC.

Tipos de programacion de automatas:
lenguaje literal, de contactos vy
GRAFCET.

Programas de PLC: funciones ldgicas,
programas secuenciales,
temporizadores, contadores y
emergencias.

Magnitudes de un sistema
automatico:  presion,  velocidad.
Ajustes previos.

Interpretacion de la informacion técnica.
Andlisis del funcionamiento de un PLC.
Configuracion de un PLC.

Realizacién de la secuencia de
funcionamiento de un sistema
automatico basada en GRAFCET.
Realizacién de programas de PLC.
Transferencia de programas de PLC.
Monitorizacién de programas de PLC.
Modificacién de programas de PLC.
Montaje y conexionado de elementos a
un PLC.

Conexion de elementos a un PLC
utilizando periferia distribuida.
Configuracion de redes en los que
intervengan PLC.

Verificacién del correcto funcionamiento
del programa de PLC en la puesta en
marcha de un sencillo programa de
control.

Identificacidn y reparacion de averias en
magquinas automatizadas con PLC.
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Conexionado de PLC con elementos de
campo: pulsadores, sensores,
electrovalvulas, etc.

Conexionado de PLC: redes de campo.
Averias de un sistema controlado por
PLC. Tipos. Técnicas de localizacion y
reparacion.

Mantenimiento de un sistema
automatizado con PLC.

Componentes y circuitos neumaticos
basicos.

Dispositivos de proteccion eléctrica:
contra cortocircuitos y sobrecargas,
contra sobretensiones, contra
contactos indirectos, entre otros.
Captadores de sefiales en circuitos de
control eléctricos cableados,
neumaticos e hidraulicos. Sensores
electromecanicos, presostatos,
detectores de proximidad, inductivos,
capacitivos, fotoeléctricos, de
ultrasonidos, magnéticos, entre otros.
Circuitos secuenciales de control
neumatico y electroneumatico.
Circuitos hidraulicos de accionamiento
manual.

Circuitos secuenciales de control
electrohidraulico.

Circuitos de seguridad técnica.
Dispositivos y modulos de seguridad:
setas de emergencia, pedales, relés de
seguridad, mando a dos manos, entre
otros.

Niveles de seguridad técnica.
Reglamentacion y normativa.

Montaje y puesta en cuadro de circuitos
de automatismos eléctricos cableados,
neumaticos, electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos.
Aplicacion de los dispositivos de
actuacion en circuitos de control
eléctrico, neumaticos e hidraulicos:
motores, cilindros y actuadores de
movimiento limitado, entre otros.
Aplicacion de circuitos secuenciales
cableados de control eléctrico, para la
puesta en marcha y control de maquinas
eléctricas: arranque directo, inversion
del sentido de giro, circuitos para
disminuir la corriente en el momento del
arranque, entre otros.

Simulacién vy verificacion, estudio de
software utilizado en el analisis, la
interpretacion, la simulacién y Ia
verificaciéon de circuitos de control
eléctrico, neumatico e hidraulico.

Componentes y circuitos hidraulicos
basicos.

Dispositivos  de los  sistemas
automaticos de control hidrdulicos.
Mangueras hidraulicas. Sensores.
Valvulas de accionamiento manual.
Electrovalvulas.

Valvulas reguladoras. Cilindros.
Dispositivos de los sistemas
automaticos de control hidrdulicos.
Motores, entre otros.

Realizacién practica de distribucidn
eléctrica, neumatica e hidraulica
empleados en la alimentacién de los
circuitos de control.

Demostracion  experimental en el
laboratorio de esquemas de potencia y
mando de automatismos eléctricos.
Descripcidon funcional de esquemas de
potencia y pilotaje de automatismos
neumaticos e hidraulicos.

Interpretacion de los esquemas que
requieren la integracion de circuitos
eléctricos cableados, neumaticos e
hidraulicos.
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Seleccién de los dispositivos por su
funcionalidad, para la integracion de los
diferentes tipos de circuitos.

Montaje de circuitos secuenciales
integrando circuitos eléctricos
cableados, neumaticos e hidraulicos.
Circuitos de automatismos eléctricos | Demostracion experimental, en practicas

cableados, neumaticos e hidraulicos. de laboratorio, del funcionamiento de
Componentes electrénicos activos y | los componentes electronicos activos y
pasivos. pasivos.

Tratamiento del aire comprimido. Seleccion de los dispositivos de
Cilindros o actuadores neumaticos. captacion y actuacion electromecanica,
Valvulas de control. neumatica o hidraulica, segun las
Disefio de circuitos tipicos. especificaciones técnicas.

Mandos electroneumaticos. Montaje de circuitos de automatismos
Valvulas hidrdulicas. eléctricos cableados, neumaticos,
Cilindros y motores. electroneumaticos, hidraulicos y

electrohidraulicos.

Dimensionamiento de los dispositivos de
proteccidn eléctrica.

Montaje de circuitos secuenciales
eléctricos cableados.

Montaje de circuitos secuenciales
neumaticos y electroneumaticos.
Montaje de circuitos hidraulicos de
control manual y electrohidraulicos de
control secuencial.

Desarrollo de circuitos de seguridad

técnica.

Cumplimiento de las normas de

seguridad.
Simbologia roboética normalizada. Seleccion de los elementos de captacion
Técnicas de representacion en | y actuacidn necesarios para comunicar
aplicaciones robotizadas. los robots y/o manipuladores

Esquemas eléctricos, neumaticos e | industriales con su entorno.
hidraulicos, aplicados al control de | Realizacién de croquis y esquemas de
movimiento. sistemas robdticos y de control de
Captacion de sefiales digitales y/o | movimiento mediante buses de
analdgicas en entornos robotizados y | comunicacién industrial.

de control de movimiento. Representacion de  secuencias vy
Actuadores utilizados en robdtica y/o | diagramas de flujo.

sistemas de control de movimiento: | Representacion de los elementos de

neumaticos, hidraulicos, eléctricos. seguridad requeridos en el entorno de
Drivers en sistemas de control de | un robot.

movimiento. Conexionado de los componentes del
Dispositivos y médulos de seguridad | sistema robético y/o de control de
en entornos robotizados. movimiento:  sensores, actuadores,
Secuencias y diagramas de flujo. drivers y mddulos de seguridad.

Reglamentacion vigente. REBT.
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Técnicas de simulacién y verificacion. Participaciéon solidaria en tareas de

Conceptos sobre monitorizacion de equipo, adecuando el esfuerzo personal
programas. al requerido por el grupo.

Instrumentos de medida. Compromiso con los plazos establecidos
Reglamentacion vigente. (previstos) en la ejecucién de una tarea.

Atencion a las normas de seguridad vy
reglamentacion vigente.

Técnicas de monitorizacidn y ejecucidn
de programas.

Identificacion de los puntos susceptibles
de averia.

Utilizacion de instrumentacion de
medida y comprobacion.

Diagnostico, localizacidn y reparacion de
averias.

Elaboracion de informes de incidencias
del sistema.

Técnicas de diagnodstico y localizacién | Identificacion de los puntos susceptibles
de averias. Protocolos de pruebas. | de averia.

Plan de actuacidon ante disfunciones | Utilizacion de instrumentaciéon de
del sistema. medida y comprobacion.

Informes de incidencias. Historial de | Diagndstico, localizacién y reparacion de
comprobaciones, registro de averias, | averias de las causas de la averia.

relacion de elementos sustituidos. Restablecimiento del funcionamiento
Fallos en los sistemas neumaticos y | del sistema.
electroneumaticos. Registro de la averia en un informe de

incidencias del sistema.

Prevencion de riesgos laborales y de | Identificacion de los riesgos y el nivel de
proteccién ambiental peligrosidad que suponen la
Normativa de prevencion de riesgos | manipulacion de materiales y
laborales, relativa a los sistemas | herramientas.

eléctricos neumaticos e hidraulicos. Realizacién de las distintas operaciones
Prevencion de riesgos laborales en los | aplicando normas de seguridad.
procesos de montaje y mantenimiento | Identificacion de las causas mas
de sistemas automaticos. frecuentes de accidentes. Utilizacion de
Equipos de proteccion individual: | los equipos de proteccién individual.
caracteristicas y  criterios  de | Identificacién de las posibles fuentes de
utilizacion.  Proteccion  colectiva. | contaminacién del entorno ambiental.

Medios y equipos de proteccion. Clasificacion de los residuos generados
Normativa reguladora en gestién de | para su retirada selectiva.
residuos.

Estrategias Metodolodgicas:
e Deteccidn de conocimientos previos en automatizacion industrial y robdtica.
e Utilizacién de material audiovisual —videos o presentaciones— relativos a la automatizacién
industrial.
e Utilizacién de material audiovisual —videos o presentaciones— relativos a la robética.
e Transmisién de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento
sobre automatizacidn industrial y robdtica.
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e Exposicion tedrica, por parte del(de la) docente, de la electrénica subyacente en la
automatizacidn industrial y robdtica.

e Realizacién de practicas, llevadas a cabo de forma individual o colectiva, en las que el alumno
o alumna tendrd que calcular y montar circuitos electrénicos digitales.

e Realizacidn de practicas, llevadas a cabo de forma individual o colectiva, en las que el alumno
o alumna tendrd que establecer secuencias de control y programar autématas programables.

e Realizacién de practicas, llevadas a cabo de forma individual o colectiva, en las que el alumno
o alumna tendrd que instalar y probar autdmatas programables, sensores, actuadores y

robots didacticos o industriales.

MODULO 8: SISTEMAS AUTOMATICOS DE MEDIDA Y REGULACION

Nivel: 3
Codigo: MF_469 3
Duracion: 495 Horas

Asociada a la Unidad de Competencia UC_469_3: Instalar y mantener sistemas de medida y regulacion.

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacion

RA8.1: Medir magnitudes
eléctricas en circuitos
electrotécnicos
utilizando equipos
electrénicos de pruebas
con precision y
seguridad.

CE8.1.1 Seleccionar instrumento para mediciones electronicas —polimetro,
osciloscopio— y los elementos auxiliares mas adecuados en funcién de las magnitudes
que se van a medir, asi como el rango de las medidas que se van a realizar,
manteniendo la precision requerida.

CE8.1.2 Calibrar el instrumento de medida —polimetro, osciloscopio— vy los
elementos auxiliares mas adecuados en funcién de las magnitudes que se van a medir
—tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia—, del rango de las medidas que se van
a realizar y de la precisién requerida.

CE8.1.3 Medir magnitudes de tension, intensidad, resistencia y frecuencia en circuitos
electrotécnicos, operando los instrumentos y aplicando normas de seguridad
normalizadas.

CE8.1.4 Interpretar los resultados de las medidas directas e indirectas realizadas,
relacionando los efectos que se producen con las causas que los originan.

RA8.2: Disefar circuitos
esquematicos,

fundamentandose en
aplicaciones de los
componentes

electrénicos ajustados a
las normas de seguridad.

CE8.2.1 Representar componentes de circuitos electronicos por medio de los simbolos
electrdnicos segun las normas americanas y europeas.

CE8.2.2 Interpretar diagramas esquematicos de circuitos electrdnicos, asociando
simbolos con sus correspondientes componentes.

CE8.2.3 Realizar diagramas de circuitos electréonicos bdsicos, a mano alzada y por
medio de software para disefio electrénico.

CE8.2.4 Describir morfoldgica y funcionalmente diagramas esquematicos de circuitos
electrdnicos disefiados segun las normas.

RA8.3: Interpretar
planos, esquemas y
diagramas eléctrico-
electronicos de

dispositivos electrénicos
y componentes utilizados
en el control de procesos
industriales.

CE8.3.1 Interpretar planos, esquemas y diagramas eléctrico-electrénicos de
dispositivos electrénicos y componentes utilizados en el control de procesos
industriales.

CE8.3.2 Interpretar planos, esquemas y diagramas, utilizando
instrumentos y técnicas concernientes a estas representaciones.
CE8.3.3 Identificar la simbologia de los dispositivos electronicos y componentes de
control de procesos industriales utilizados.

CE8.3.4 Establecer criterios de representacidon de esquemas simbdlicos y/o disposicion
fisica de las partes elementales de los circuitos.

los equipos,
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CE8.3.5 Explicar las modificaciones convenientes que hay que realizar en los planos y
esquemas para lograr posibles adaptaciones a otros sistemas.

RA8.4: Ensamblar, de
manera practica,
circuitos electrénicos

para control de procesos
industriales.

CE8.4.1 Describir procesos de instalacidon, empleando criterios técnicos adecuados y
considerando las recomendaciones del fabricante, respecto a los pardmetros de
alimentacion.

CE8.4.2 Determinar los procedimientos que hay que tener en cuenta en las
instalaciones de circuitos de proteccidn de los equipos y/o sistemas electrénicos de
procesos industriales.

CE8.4.3 Determinar los equipos de proteccidn necesarios para las variaciones
excesivas de voltajes y/o corrientes de alimentacion de energia, para los sistemas de
regulacion instalados.

RA8.5: Detectar averias y
disfunciones en los
sistemas automaticos de
control eléctrico-
electrénicos y equipos
industriales,
identificando las causas y
aplicando
procedimientos v
técnicas de diagnodstico y
localizacidn.

CE8.5.1 Medir elementos de control de potencia: rectificadores, conversores,
inversores y acondicionadores, entre otros).

CE8.5.2 Identificar averias en equipos industriales: ruidos, distorsiones,
cableado y andlisis de protocolos, entre otros.

CE8.5.3 Identificar la tipologia y caracteristicas de las averias que se producen
en los equipos industriales: falta de alimentacién, ausencia de sefales de
control, grados de libertad, fluido hidraulico y neumatico y alarmas, entre
otras.

CE8.5.4 Emplear las herramientas y los instrumentos de medida adecuados a
cada tipo de averia: voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses y
comprobador de redes, entre otros.

CE8.5.5 Documentar, mediante informe de averias, las actividades realizadas
y los resultados obtenidos.

RA8.6: Reparar sistemas
automaticos de control
eléctrico-electrénicos vy
equipos industriales,
realizando la puesta en
servicio y optimizando su
funcionamiento.

CE8.6.1 Planifica la secuencia de desmonte y montaje de elementos vy
componentes.

CE8.6.2 Sustituye el elemento o componente responsable de la averia, en las
condiciones de calidad y seguridad establecidas.

CE8.6.3 Introduce mejoras fisicas y logicas en equipos industriales.

CE8.6.4 Realiza las pruebas y ajustes necesarios tras la reparacion, siguiendo
instrucciones de la documentacién técnica.

RAS8.7: Efectuar la
implementacion de los
sistemas automaticos de
control eléctrico-
electronico (equipo de
control, sensores
actuadoresy detectores),
comprobando su
funcionamiento.

CE8.7.1 Distinguir y manipular adecuadamente los diversos equipos, materiales,
herramientas e instrumentos que hay que utilizar en el montaje e instalacién del
sistema.
CE8.7.2 Describir las diversas técnicas de montaje que hay que utilizar en un sistema
de control eléctrico-electrdnico.
CE8.7.3 Describir los procesos de medicidn de los diferentes tipos de sistemas de
control.
CE8.7.4 Reconocer los diversos tipos de sistemas de control eléctrico-electrénico,
identificando las partes que la constituyen.
CE8.7.5 Explicar el uso de mandos en los sistemas de control eléctrico-electrdnico.
CE8.7.6 En un caso practico que implique la implementacién de un determinado
sistema automatico eléctrico o electrdnico:
- Interpretar el esquema que hay que realizar vy, si fuera necesario, hacer las
modificaciones pertinentes.
- Evaluar el lugar donde se va a realizar la instalacién, para determinar la
viabilidad de la misma.
- Determinar el tipo de montaje e instalacion por realizar.
- Seleccionar materiales, equipos y herramientas que procede utilizar.
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sistema.

CE8.7.10 Efectuar los informes respectivos.

- Ubicar y montar actuadores electromecanicos, motores eléctricos, sensores y
detectores de tipo electrotécnico, teniendo en cuenta el acceso para el
mantenimiento.

CE8.7.7 Conectar los elementos o equipos: fuentes de alimentacidn en el sistema
electrénico, control, proteccion,fuerza, sensores, instrumentos de medicion y
operacion del sistema.
CE8.7.8 Aplicar las maniobras de regulacidn y ajuste pertinentes de acuerdo con
normas establecidas.
CE8.7.9 Aplicar las pruebas pertinentes para verificar el correcto funcionamiento del

RA8.8: Realizar la puesta
a punto de la
instrumentacion

de los procesos
industriales utilizados en
los sistemas de
automatizacion.

industriales.

CE8.8.1 Describir el funcionamiento y manejo de los instrumentos de procesos

CE8.8.2 Describir las caracteristicas de los equipos de instrumentacion.
CE8.8.3 Explicar las técnicas de calibracién y ajuste de los instrumentos de medicidn,
registros y control de variables industriales.
CE8.8.4 Reconocer los fundamentos de control automatico.
CE8.8.5 Identificar y diferenciar los diversos esquemas de control industrial.
CE8.8.6 En un caso practico de puesta a punto del sistema automatico:
- ldentificar las caracteristicas técnicas del sistema.
- Aplicar las pruebas pertinentes al sistema; comprobar los resultados, que
deben ser 6ptimos; evaluar y registrar los resultados de las pruebas realizadas.
- Regular y ajustar elementos de control del sistema de automatizacion,
dejandolo en 6ptimas condiciones.
- Verificar el 6ptimo funcionamiento de todo el sistema de automatizacién; y, en
caso contrario, diagnosticar la falla encontrada y buscar su solucion.
- Cumplir con las normas de seguridad e higiene y las condiciones de trabajo
adecuadas para realizar la operacion.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Instrumentos de mediciones | Descripcion de instrumentos | Responsabilidad respecto a

electrénicas

Multimetro analogo y digital.
Generador de funciones.
Osciloscopios.

Puntas de pruebas ldgicas.
Ohmimetro.

Contador de frecuencia.

electrénicos utilizados para mediciones
electrénicas de pruebas, localizaciones
de fallas y reparaciones.

Calibracién de instrumentos de medida
de tensidn, intensidad, resistencia.
Mediciones de magnitudes de tension,
intensidad, resistencia, y frecuencia en
circuitos electrotécnicos, operando los
instrumentos y aplicando normas de
seguridad normalizadas.

Interpretacion de los resultados de las
medidas directas e indirectas o
calculadas en circuitos electrotécnicos,
relacionando las diferencias obtenidas.
Aplicacion de procedimientos de
medida en funcién del aparato o
equipos electrénicos.

la prevencidn de riesgos de
salud, medioambiente vy
seguridad en el trabajo.

Respeto hacia los
compafieros y hacia las
normas establecidas por la
institucion.

Colaboracién en el trabajo en
equipo.

Ordeny limpieza personal en
el trabajo.
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Disefio de circuitos electrénicos.
Diagramas esquematicos.
Circuitos electronicos basicos.

Dibujo sobre el papel del simbolo de los
componentes electrénicos activos y
pasivos.

Disefio sobre el papel de circuitos

electronicos, basados en la
representacion mediante simbologia
electronica, aplicando técnicas

normalizadas para dibujo técnico.
Demostracién de las funciones que
realizan los circuitos: amplificadores,
osciladores, multivibradores, filtros,
generadores, op-amp, temporizadores,
de acuerdo con las configuraciones de
los componentes electrénicos activos y
pasivos.

Montaje de circuitos electrdnicos
basicos con componentes activos y
pasivos segln las especificaciones
técnicas de los diagramas
esquematicos.

Modificaciéon de circuitos electronicos
basicos con componentes activos y
pasivos, segun las especificaciones de la
hoja de Datasheet de los dispositivos.

Planos. Esquemas. Diagramas.
Simbologia Disefios Diagramas de
Circuitos de regulacion automatica.
Lazo cerrado.

Sistemas realimentados.

Control proporcional. Control
proporcional integral. Control
proporcional  integral  derivativo.

Simbolos y disefios. Transductores.
Caracteristicas. Potenciémetro.
Termistores. Detectores resistivos.
Termopares. Fotoceldas. Tacdmetro.
Actuadores. Electrovdlvulas.
Servovalvulas.

Lectura de simbolos.

Analisis de simbologia y diagramas.
Interpretacion de diagramas.
Construccién de disefios.

Fundamentos de la regulacidén
automatica. Lazo cerrado. Sistemas
realimentados. Control proporcional.
Control proporcional integral. Control
proporcional integral derivativo.

Descripcion de los componentes bdsicos
de un sistema de control.

Anadlisis de los diferentes tipos de
sistemas de control.

Demostracién de la operacidon de un
sistema con regulacion automatica.

Fundamentos de instrumentacion.
Transductores. Caracteristicas
Potencidmetro. Termistores.
Detectores resistivos. Termopares.
Fotoceldas. Tacometro. Actuadores.
Electrovalvulas. Servovalvulas.

Técnicas de montaje de unidades
electrénicas, sensores y sistemas de
control. Instalacion y desmonte de
equipos de control posicional y
desplazamiento. Instalacion y desmonte
de equipos de monitoreo de procesos,
sistemas de partida y control de
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velocidad. Instalacién y desmonte de
unidades electrénicas, sensores y
actuadores en sistemas de control.
Averias y soluciones.

Instrumentacion y control de procesos
industriales.

Medicion de variables en proceso.
Sensores y transmisores.
Fundamentos de control automatico.
Control realimentado.

Sintonia.

Elementos finales de control: valvulas y
posicionadores.
Simbologia.
instrumentacion.
Sistemas computarizados en la
automatizacion. Sistemas de
Automatizacion.

Control mediante tiristores.

Control de motores monofasicos vy
trifasicos. Control reversible de
velocidad.

Inversores de frecuencia. Variacion de
voltaje con la frecuencia industrial.

Diagramas de

Calibracién de los dispositivos de
medida, conforme a las especificaciones
técnicas de funcionamiento.
Programacion de los dispositivos de
control légico del sistema automatico,
conforme a las especificaciones técnicas
demandadas.

Parametrizacion de los dispositivos de
regulacion y control.

Programacion de los dispositivos de
supervision y adquisiciéon de datos.
Conectividad con bases de datos.
Montaje del cuadro de distribucion
eléctrica.

Instalacion de los sistemas de
distribucién eléctrica, neumatica y/o
hidraulica.

Montaje y conexidn de los sensores y
captadores.

Montaje y conexidon de los actuadores,
manipuladores y dispositivos eléctricos
de potencia.

Montaje de sistemas de control de
movimientos.

Montaje de los dispositivos de medida y
regulacion.

Montaje de los elementos de
supervision y adquisicién de datos.

Sistemas de automatizacion.

Control mediante tiristores.

Control de motores monofasicos vy
trifasicos. Control reversible de
velocidad.

Inversores de frecuencia. Variacion de
voltaje con la frecuencia.

Control automatico por relé.
Automatizacion y control automatico
por contactores.

Aplicacion de los fundamentos vy
recursos de un PLC.

Automatizacion por
microcontroladores.

Mando vy regulacion de motores
eléctricos.

Constitucion de los sistemas de mando
y regulacidn. Principios basicos.
Dispositivos de mando y regulacion.
Elementos de control. Relés 'y
contactores.

Elementos de proteccién y medida.
Interpretacion de esquemas de
automatismos eléctricos.

Arrangque de maquinas eléctricas.

Montaje de unidades reguladoras del
arranque y de la parada de maquinas
rotativas.

Montaje de unidades variadoras de la
velocidad de maquinas rotativas.
Construccién de circuitos de mando y de
potencia para el gobierno de maquinas
rotativas.

Esquematizacién de circuitos de mando
y de fuerza.
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Variacién de velocidad de mdaquinas
eléctricas de CCy CA.

Disefio de circuitos de arranque,
inversién de sentido de giro y frenado
de motores.

Construccién de circuitos de arranque y
maniobra de maquinas rotativas.

Estrategias Metodologicas:

e Transmisién de conocimientos a través de actividades de investigacion y descubrimiento
sobre el funcionamiento de los circuitos para sistemas de medida y regulacién.

e Exposicidon tedrica, por parte del(de la) docente, de un problema técnico referido al
funcionamiento de los circuitos para sistemas de medida y regulacion.

e Realizacién de practicas, llevadas a cabo de forma individual o colectiva, en las que el alumno
o alumna tendra que disefiar, calcular y montar circuitos de sistemas de medida y regulacion.

e Aprendizaje en situaciones reales de trabajo, mediante visitas a empresas, ferias
profesionales, asi como en la formacion en centros de trabajo, lo que permite el desarrollo
del aprendizaje auténomo referido a sistemas de medida y regulacion.

MODULO 9: FORMACION EN CENTROS DE TRABAJO
Nivel: 3

Codigo: MF_471_3

Duracién: 360 Horas

Resultados de Aprendizaje Criterios de Evaluacion

RA9.1: Identificar la

CE9.1.1 Observar la estructura organizativa de la empresa y las funciones de cada

estructura y la organizacion
de la empresa,
relacionandolas con el tipo
de servicio que presta.

area de la misma.

CE9.1.2 Comparar la estructura de
empresariales tipo existentes en el sector.
CE9.1.3 Relacionar las caracteristicas del servicio y el tipo de clientes con el
desarrollo de la actividad empresarial.

CE9.1.4 Identificar los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la prestacidon
de servicio.

la empresa con las organizaciones

RA9.2: Actuar de acuerdo
con las normas éticas,
morales y de empresa, de
forma responsable y
respetuosa en el entorno de
trabajo.

CE9.2.1 Observar y reflexionar en cuanto a las condiciones del puesto de trabajo:

- Disponibilidad personal y temporal necesaria en el puesto de trabajo.

- Actitudes personales —puntualidad y empatia, entre otras— vy
profesionales —orden, limpieza y responsabilidad, entre otras— necesarias
para el puesto de trabajo.

- Requerimientos actitudinales ante la prevencién de riesgos en la actividad
profesional.

- Actitudes relacionales con el propio equipo de trabajo y con las jerarquias
establecidas en la empresa.

- Actitudes relacionadas con la documentacién de las actividades realizadas
en el dmbito laboral.

- Necesidades formativas para la insercion y reinsercién laboral en el ambito
cientifico y técnico del buen hacer del(de la) profesional.

CE9.2.2 Actuar en todo momento con responsabilidad mostrando una actitud de
respeto hacia los compafieros y los demas.
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CE9.2.3 Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas,
responsabilizdndose del trabajo asignado y comunicdndose eficazmente con la
persona adecuada en cada momento.

CE9.2.4 Organizar el trabajo de acuerdo con las instrucciones y procedimientos
establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prioridad y actuando bajo criterios
de seguridad y calidad en las intervenciones.

CE9.2.5 Cumplir con los requerimientos y normas de la empresa, demostrando un
buen hacer profesional y finalizando su trabajo en el tiempo adecuado.

CES.2.6 Manifestar actitudes personales y profesionales como puntualidad,
empatia, responsabilidad, vocabulario adecuado, organizacidn, limpieza,
mostrando los niveles apropiados de respeto y cordialidad entre compafieros de
trabajo y clientes de la empresa.

CE9.2.7 Aplicar los equipos de proteccion individual seglin los riesgos de la
actividad profesional y las normas de la empresa.

CE9.2.8 Mantener una actitud clara de respeto al medioambiente en las
actividades que desarrolla.

CE9.2.9 Cumplir responsablemente con el trabajo asignado, interpretando vy
cumpliendo las instrucciones recibidas.

CE9.2.10 Establecer una comunicacion eficaz con la persona responsable en cada
situacion y con las y los miembros del equipo.

CE9.2.11 Coordinar con el resto del equipo, comunicando las incidencias
relevantes.

CE9.2.12 Aplicar, con
desarrollo de su trabajo.

responsabilidad, las normas y procedimientos en el

RA9.3: Participar en las
labores de configuracion vy
valoracién de instalaciones y
equipos, realizando
esquemas de las
instrucciones impartidas vy
dandoles cumplimento.

CE9.3.1 Dibujar los esquemas, utilizando la simbologia adecuada.

CE9.3.2 Calcular y dimensionar las instalaciones segun la normativa vigente.
CE9.3.3 Utilizar las tablas y herramientas informaticas.

CE9.3.4 Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentacién técnica.
CE9.3.5 Interpretar los manuales técnicos de los fabricantes.

CE9.3.6 Participar en la elaboracién del presupuesto de materiales y de mano de
obra de la instalacién.

CE9.3.7 Tomar en cuenta los planes de seguridad, calidad y respeto al
medioambiente estipulados.

CE9.3.8 Colaborar con el equipo de trabajo, mostrando iniciativa e interés.

RA9.4: Montar instalaciones
y equipos, aplicando Ia
normativa vigente, las
normas de seguridad y del
sistema de calidad de la
empresa.

CE 9.4.1 Identificar los elementos, su funcidon y su disposicion en el montaje.
CE9.4.2 Interpretar el plan de montaje de la instalacidn y equipos, seleccionando
las herramientas y materiales necesarios.

CE9.4.3 Realizar las conexiones de los elementos y equipos de acuerdo con los
esquemas de las instalaciones.

CE9.4.4 Utilizar las herramientas adecuadas en cada fase del montaje.

CE9.4.5 Realizar la instalacién aplicando la normativa vigente.

CE 9.4.6 Cumplir las normas de seguridad personal y de las instalaciones.

CE 9.4.7 Actuar segun los procedimientos del sistema de calidad.

CE 9.4.8 Realizar las operaciones con criterios de respeto al medioambiente.

CE 9.4.9 Integrarse en el equipo de trabajo, mostrando iniciativa e interés.

RA9.5: Colaborar en las
operaciones y tramites de
puesta en servicio
instalaciones 'y equipos,
siguiendo los

CE9.5.1 Interpretar el plan de puesta en servicio de las instalaciones y equipos.
CE9.5.2 Seleccionar las herramientas e instrumentos para la puesta en servicio.
CE9.5.3 Comprobar la secuencia de funcionamiento de los elementos de la
instalacion: de control, seguridad y receptores eléctricos, entre otros.

CE9.5.4 Comprobar la programacidn, regulacion y calibracion de los elementos y
equipos, segun sus caracteristicas de funcionalidad.
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procedimientos
establecidos.

CE9.5.5 Verificar los parametros de funcionamiento de la instalacién.

CE9.5.6 Utilizar las herramientas de mano, informdticas e instrumentos para la
puesta en servicio de manera adecuada.

CE9.5.7 Cumplir las normas de seguridad, calidad y reglamentacion vigentes.
CE9.5.8 Cumplir con la documentacién requerida por el proceso de puesta en
servicio.

RA9.6: Realizar el
mantenimiento preventivo
de las instalaciones vy
equipos a cargo de |la
empresa, aplicando los

planes de mantenimiento
correspondientes.

CE9.6.1 Interpretar los planes de mantenimiento.

CE9.6.2 Seleccionar las herramientas e instrumentos adecuados.

CE9.6.3 Comprobar la funcionalidad, consumos eléctricos y parametros de
funcionamiento, entre otros.

CE9.6.4 Ajustar y reprogramar elementos y equipos.

CE9.6.5 Detectar y comunicar desviaciones del plan.

CE9.6.6 Realizar el mantenimiento preventivo de acuerdo con la seguridad vy
calidad requeridas.

CE9.6.7 Realizar las operaciones con criterios de respeto al medioambiente.
CE9.6.8 Colaborar con el equipo de trabajo, mostrando iniciativa e interés.

RA9.7: Colaborar en el
diagndstico y reparacion de
averias y disfunciones en

instalaciones y equipos,
aplicando técnicas y
procedimientos de

mantenimiento correctivo.

CE9.7.1 Identificar los sintomas de averias o disfunciones, a través de las medidas
realizadas y la observacién de la funcionalidad de la instalacién o equipo.

CE9.7.2 Proponer hipodtesis de las posibles causas de la averia y su repercusion en
la instalacion.

CE9.7.3 Localizar las averias de acuerdo con los procedimientos especificos para el
diagndstico y la localizacidn.

CE9.7.4 Seleccionar las herramientas e instrumentos necesarios para realizar el
proceso de reparacion.

CE9.7.5 Realizar el desmonte siguiendo las pautas establecidas, con seguridad,
calidad y respeto al medioambiente.

CE9.7.6 Sustituir o reparar los elementos averiados.

CE9.7.7 Restablecer las condiciones iniciales de funcionalidad de la instalacidn.
CE9.7.8 Intervenir con orden y limpieza, respetando los tiempos estipulados en los
trabajos realizados.

CE9S.7.9 Cumplir con la documentacién establecida en los programas de
mantenimiento.

CE9.7.10 Colaborar con el equipo de trabajo, mostrando iniciativa e interés.

RA9.8: Mantiene equipos
microprogramables,
interpretando el proceso de
montaje y desmonte del
equipo y asegurandose de su
funcionalidad.

CE9.8.1 Utilizar la documentacidn técnica del equipo que hay que reparar.
CE9.8.2 Aplicar técnicas de montaje y desmonte de equipos y componentes.
CE9.8.3 Aplicar técnicas de mantenimiento y reparacién de equipos digitales y
microprogramables.

CE9.8.4 Verificar las homologaciones de los elementos cambiados o reparados.
CE9.8.5 Utilizar las herramientas y los equipos de medida normalizados para este
tipo de equipos.

CE9.8.6 Medir los parametros electronicos y analizar su idoneidad.

CE9.8.7 Documentar, en el formato correspondiente, la incidencia o averia.

RA9.9: Mantener equipos de
voz y datos, distinguiendo su
correcto funcionamiento vy
configurando sus
parametros.

CE9.9.1 Utilizar la documentacidn técnica del equipo de voz o datos.

CE9.9.2 Aplicar técnicas de programacién y reconfiguracion de equipos de voz y
datos.

CE9.9.3 Aplicar técnicas de mantenimiento y reparacién de equipos de voz y datos.
CE9.9.4 Verificar las sefales de entrada y salidas de los equipos.

CE9.9.5 Utilizar las herramientas y los equipos de medida normalizados para este
tipo de equipos.

CE9.9.6 Medir los parametros electrénicos y de sefializacion idéneos.

CE9.9.7 Documentar, en el formato correspondiente, la incidencia o averia.
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RA9.10: Mantener equipos
de audio y de Vvideo,
utilizando  documentacién
técnica de los equipos y
aplicando técnicas de
reparacion especificas.

CE9.10.1 Utilizar la documentacién técnica del equipo que hay que reparar.
CE9.10.2 Aplicar técnicas de montaje y desmonte de equipos y componentes de
audio o de video.

CE9.10.3 Aplicar técnicas de mantenimiento y reparacién de equipos de audio.
CE9.10.4 Aplicar técnicas de reparacién y mantenimiento de equipos de video.
CE9.10.5 Verificar las homologaciones de los elementos cambiados o reparados.
CE9.10.6 Utilizar las herramientas y los equipos de medida normalizados para este
tipo de equipos.

CE9.10.7 Medir los parametros electrénicos y verificar su valor con el propuesto
por el fabricante.

CE9.10.8 Distinguir técnicas de mantenimiento de equipos auxiliares de audio.
CE9.10.9 Documentar, en el formato correspondiente, la incidencia o averia.

RA9.11: Mantener equipos y
sistemas de
radiocomunicaciones,
interpretando protocolos de
mantenimiento preventivo y
predictivo, y aplicando
técnicas de reparacion de
averias.

CE9.11.1 Utilizar la documentacién técnica de los equipos y sistemas de
telecomunicaciones.

CE9.11.2 Aplicar técnicas de montaje y desmonte de equipos y componentes de
telecomunicaciones.

CE9.11.3 Utilizar los procedimientos de mantenimiento preventivo y predictivo de
equipos y sistemas de telecomunicaciones.

CE9.11.4 Aplicar técnicas de reparacion de equipos de telecomunicaciones.
CE9.11.5 Verificar las homologaciones de los elementos cambiados o reparados.
CE9.11.6 Utilizar las herramientas y los equipos de medida normalizados para este
tipo de equipos.

CE9.11.7 Medir los parametros electrénicos y verificar su valor con el propuesto
por el fabricante.

CE9.11.8 Distinguir los diferentes estandares de radiocomunicacion en diferentes
instalaciones.

CE9.11.9 Documentar, en el formato correspondiente, la incidencia o averia.

MODULOS COMUNES

MODULO: OFIMATICA
Nivel: 3

Cédigo: MF_002_3
Duracion: 135 horas

Resultados de Aprendizaje

Criterios de Evaluacién

RA1: Comprobar el
funcionamiento del
equipo informatico
garantizando su

operatividad, tomando en
cuenta los procedimientos

para facilitar el buen
funcionamiento del
equipo.

CE1.1 Describir el hardware del equipo informatico indicando las funciones
basicas.

CE1.2 Explicar la diferencia entre software y hardware, tomando en cuenta
las caracteristicas de cada uno.

CE1.3 Describir software, y distinguir entre software de sistema y software
de aplicacion.

CE1.4 Utilizar las aplicaciones fundamentales proporcionadas por el
sistema operativo, y configurar las opciones basicas del entorno de
trabajo.

CE1.5 Distinguir los periféricos que forman parte del computador.

CE1.6 Realizar correctamente las tareas de conexion/desconexidn y utilizar
correctamente los periféricos de uso frecuente.

Bachillerato Técnico en Equipos Electrénicos

Pag. 71




CE1.7 Distinguir las partes de la interfaz de sistema operativo, asi como su
utilidad.

CE1.8 En un caso practico, suficientemente caracterizado, para el cual se
dispone de la documentaciéon bdsica, manuales o archivos de ayuda
correspondientes al sistema operativo y el software ya instalado:

- Poner en marcha el equipamiento informatico disponible.

- Mediante un examen del equipamiento informatico, identificar, sus
funciones, el sistema operativo y los componentes de ese sistema
operativo.

CE1.9 Identificar
cortafuegos.
CE1.10. Explicar la distincién de las diferentes barras pertenecientes al
sistema operativo, con base en sus caracteristicas.

CE1.11 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:

- Utilizar las funciones del sistema operativo.

- Manipular las herramientas del sistema operativo siguiendo como
pardmetro el uso correcto.

- Realizar las diferentes configuraciones de los periféricos del equipo
informatico, atendiendo las caracteristicas de sus funcionalidades.

las herramientas de los programas antivirus y

RA2: Elaborar
documentos de uso
frecuente, utilizando

aplicaciones informdticas
de procesadores de
textos y/o de
autoedicién, a fin de
entregar la informacion
requerida en los plazos y
forma establecidos;
tomar en cuenta |la
postura correcta.

CE2.1 Ante un supuesto practico, debidamente caracterizado:

- Organizar los elementos y espacios de trabajo.

- Mantener la posicién corporal correcta.

- ldentificar la posicién correcta de los dedos en las filas del teclado
alfanumeérico.

- Precisar las funciones de puesta en marcha del terminal informatico.

- Emplear coordinadamente las lineas del teclado alfanumérico vy las
teclas de signos y puntuacion.

- Utilizar el método de escritura al tacto en parrafos de dificultad
progresiva y en tablas sencillas.

- Controlar la velocidad —minimo 200 p.p.m.— y la precision —una
falta por minuto como mdaximo— con la ayuda de un programa
informatico.

- Aplicar las normas de presentacion de los distintos documentos de
texto.

- Localizar y corregir errores ortograficos.

CE2.2 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de los
procesadores de textos y de autoedicién describiendo sus caracteristicas y
utilidades.

CE2.3 Utilizar los asistentes y plantillas que contiene la aplicacién; o, a
partir de documentos en blanco, generar plantillas de documentos como
informes, cartas, oficios, saludos, certificados, memorandos,
autorizaciones, avisos, circulares, comunicados, notas interiores,
solicitudes u otros.

CE2.4 Explicar la importancia de los efectos que causan un color y un
formato adecuados, a partir de distintos documentos y de los parametros
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o manual de estilo de una organizacién tipo, asi como en relaciéon con
criterios medioambientales definidos.

CE2.5 Ante un supuesto practico debidamente determinado, elaborar
documentos usando las posibilidades que ofrece la herramienta ofimatica
de procesador de textos.

- Utilizar la aplicacion y/o el entorno que permita y garantice la
integracién de textos, tablas, graficos e imagenes.

- Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para la
elaboraciéon de la documentacién tipo requerida, asi como, en su
caso, los manuales de ayuda disponibles.

- Recuperar la informacién almacenada y utilizada con anterioridad —
siempre que sea posible, necesario y aconsejable—, con objeto de
evitar errores de trascripcion.

- Corregir las posibles inexactitudes cometidas al introducir vy
manipular los datos con el sistema informdtico, comprobando el
documento creado manualmente o con la ayuda de alguna
prestacion de la propia aplicacién, como corrector ortografico,
buscar y reemplazar u otra.

- Aplicar las utilidades de formato al texto, de acuerdo con las
caracteristicas del documento propuesto en cada caso.

- Insertar objetos en el texto, en el lugar y forma adecuados, utilizando
los asistentes o utilidades disponibles y logrando la agilidad de
lectura.

CE2.6 Afadir encabezados, pies de pagina, numeracion, saltos u otros
elementos de configuracidon de pdagina en el lugar adecuado; y establecer
las distinciones precisas en primera pagina, secciones u otras partes del
documento.

CE2.7 Ante un supuesto practico, debidamente determinado, personalizar
la herramienta del procesador de texto.

- Cambiar las opciones de programa determinadas.

- Personalizar la cinta de opciones.

- Personalizar la barra de herramientas de acceso rapido.

Crear métodos abreviados personalizados del teclado.

Utilizar los diferentes cuadros de didlogos y las tareas de teclas de
funcioén.

CE2.8 Utilizar las funciones, procedimientos y asistentes necesarios para la
combinacion de correspondencia.

RA3: Manipular
elementos gréficos vy
aplicar combinacién de

correspondencia,
tomando en cuenta la

utilizacion de los
procesadores de textos,
siguiendo parametros

establecidos.

CE3.1 Utilizar la aplicacion y/o el entorno que permita y garantice la
integracion de textos, tablas, graficos e imagenes.
CE3.2 Insertar y modificar imagenes en la aplicacién de formato a
documentos.
CE3.3 En un caso practico debidamente caracterizado,
documentos, utilizando las siguientes herramientas.

- Cambiar el fondo a un documento e insertar bloques de creacion.

- Afadir texto con la herramienta de arte procesador.

- Insertar y modificar graficos de arte inteligente, ademas de crear

elaborar
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diagramas con imagenes.
- Manipular informacién existente en graficos para ser utilizada en
documentos.
- Agregar marcas de agua en un documento.
- Insertar simbolos y ecuaciones matematicas en un texto.
- Dibujar y modificar diferentes tipos de formas, insertarlos en un
documento y agregar capturas de pantalla.
- Reorganizar el esquema de un documento.
- Organizar objetos en la pagina y utilizar tablas para controlar el disefio
de la misma.
CE3.4 Manipular
correspondencia.
CE3.5 Combinar un modelo de carta con su origen de datos, de manera
que haga mas facil la tramitacién y comunicacion de documentos.
CE3.6 Enviar mensajes personalizados de correo electrénico a multiples
destinatarios.
CE3.4 Crear e imprimir etiquetas, que se utilizan en un documento para el
envio de informacion.
CE3.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado, realizar las
siguientes practicas con la ayuda de documentos.
Colaborar con otros autores en un documento.
Enviar documentos directamente desde el procesador de texto.
Afadir y revisar comentarios.
Controlar y gestionar cambios en el documento.
Comparar y combinar documentos.
Proteger documentos con contraseiia.

los datos eficazmente para la combinacién de

RA4: Crear documentos
con el objetivo de
utilizarlos en otras
aplicaciones informaticas.

CE4.1 Guardar archivos en formatos diferentes.
CE4.2 Crear y modificar documentos Web, para utilizarlos en un
documento.
CE4.3 Creary publicar entradas de blog, en la presentacion de un texto.
CE4.4 En un caso practico, siguiendo parametros establecidos:
- Agregar hipervinculos, en un documento.
Insertar campos en un texto.
Anadir marcadores y referencias cruzadas.
Crear y modificar tablas de contenidos para documentos largos.
Crear y modificar indices en documentos extensos.
Anadir fuentes y compilar bibliografias.

RA5: Operar con hojas de

cdlculo con habilidad,
utilizando las funciones
habituales en las

actividades que requieran
tabulacién y tratamiento
aritmético-légico y/o
estadistico de datos e
informacién, asi como su

CE5.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de la hoja
de cdlculo, y describir sus caracteristicas.
CE5.2 Describir las caracteristicas de proteccion y seguridad en hojas de
calculo, siguiendo parametros establecidos.
CE5.3 En casos practicos de confeccion de documentacién administrativa,
cientifica y econémica, a partir de medios y aplicaciones informaticas de
reconocido valor en el &mbito empresarial:
- Crear hojas de calculo y agruparlas por el contenido de sus datos en
libros convenientemente identificados, localizados y con el formato
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presentacion en graficos.

preciso para la utilizacion del documento.

- Aplicar el formato preciso a los datos y celdas de acuerdo con el tipo
de informacién que contienen, facilitando su tratamiento posterior.

- Aplicar féormulas y funciones sobre las celdas o rangos de celdas,
nombrados o no, de acuerdo con los resultados buscados,
comprobando su funcionamiento y el resultado que se prevé.

- Utilizar titulos representativos, encabezados, pies de pagina y otros
aspectos de configuracién del documento en las hojas de calculo, de
acuerdo con las necesidades de la actividad que se va a desarrollar o
al documento que se va a presentar.

- Imprimir hojas de cdlculo con la calidad, presentaciéon de la
informacidn y copias requeridas.

CE5.4 Elaborar plantillas con la hoja de cdlculo, de acuerdo con la
informacién facilitada.

CES5.5 Elaborar graficos estandar y/o dindmicos, a partir de rangos de celdas
de la hoja de cdlculo, optando por el tipo que permita la mejor
comprensidon de la informacién y de acuerdo con la actividad por
desarrollar, a través de los asistentes disponibles en la aplicacion.

CE5.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Filtrar datos a partir de la tabla elaborada en la hoja de célculo.

- Aplicar los criterios de proteccidn, seguridad y acceso a la hoja de
calculo.

- Elaborar y ajustar diagramas en documentos y utilizar con eficacia
todas aquellas prestaciones que permita la aplicacion de la hoja de
calculo.

- Importar y/o exportar datos a las aplicaciones de procesamiento de
texto, bases de datos y presentaciones.

CE5.7 Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacién
de ficheros que garanticen las normas de seguridad, integridad y
confidencialidad de los datos.

CE5.8 Utilizar los manuales o la ayuda disponible en la aplicacidn, en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

RA6: Operar con las
herramientas de listas y
filtros, siguiendo como
pardmetro las normas
establecidas, tomando en
cuenta la aplicacién que
se requiere.

CE6.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado:

- Activar el autofiltro.
Utilizar autofiltro para filtrar una lista.
Eliminar criterios del autofiltro.
Crear un autofiltro personalizado; desactivar el autofiltro.
CE6.2 Manipular autofiltro para filtrar una lista.
CE6.3 Utilizar datos externos de tablas y las opciones de estilo de tablas, a
través de los asistentes disponibles en la aplicacion.
CE6.4 Manipular filtros avanzados y crear un rango de criterios. Utilizar
rango de criterios de comparacion, condicidén avanzada; y extraer registros
filtrados, garantizando la calidad y seguridad de los datos.
CE6.5 Utilizar los diferentes tipos de funciones, busquedas y referencias
matematicas y trigonométricas.
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CE6.6 Crear y revisar las tablas y graficos dindmicos siguiendo parametros
establecidos.

RA7: Elaborar
presentaciones de forma
eficaz, utilizando

aplicaciones informaticas
e integrando objetos de
distinta naturaleza,
ademas de utilizar
multimedia, tomando en
consideracidn parametros
establecidos.

CE7.1 Explicar la importancia de la presentacion de un documento para la
imagen que transmite la entidad, consiguiendo que la informacién se
muestre de forma clara y persuasiva, a partir de distintas exposiciones de
caracter profesional de organizaciones tipo.

CE7.2 Advertir sobre la necesidad de guardar las presentaciones segun los
criterios de organizacién de archivos marcados por la empresa, facilitando
el cumplimiento de las normas de seguridad, integridad y confidencialidad
de los datos.

CE7.3 Seiialar la importancia que tiene la comprobaciéon de los resultados
y la subsanacién de errores, antes de poner a disposicién de las personas o
entidades a quienes se destina la presentacion, asi como el respeto de los
plazos previstos en la forma establecida de entrega.

CE7.4 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de un
programa de presentaciones graficas; y describir sus caracteristicas.

CE7.5 En casos practicos, debidamente caracterizados, en los que se
requiere elaboracién y presentacion de documentacidon de acuerdo con
unos estandares de calidad tipo:

- Aplicar el formato mas adecuado a cada tipo de informacién para su
presentacion final.

- Utilizar los medios de presentacion de la documentacion mas
adecuados a cada caso —sobre el monitor, en red, con diapositivas,
animada con ordenador y sistema de proyeccion, en papel,
transparencia u otros soportes—.

- Utilizar, de forma integrada y conveniente, gréficos, textos y otros
objetos, consiguiendo una presentacién correcta y adecuada a la
naturaleza del documento.

CE7.6 Utilizar los manuales o ayudas disponibles en la aplicacién en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

CE7.7 A partir de informacion suficientemente caracterizada, y de acuerdo
con unos parametros facilitados para su presentacién en soporte digital:

- Insertar la informacidn proporcionada en la presentacion.

- Animar los distintos objetos de la presentacién de acuerdo con los
parametros facilitados y utilizando los asistentes disponibles.

- Temporalizar la aparicion de los distintos elementos y diapositivas de
acuerdo con el tiempo asignado a cada uno de ellos, utilizando los
asistentes disponibles.

- Asegurar la calidad de la presentacién, ensayando y corrigiendo los
defectos detectados y proponiendo los elementos o parametros de
mejora.

- Guardar las presentaciones en los formatos adecuados, preparadas
para su facil utilizacién y protegidas de modificaciones no deseadas.

CE7.8 Insertar sonidos, videoclips, tablas y conectores, tomando en cuenta
parametros establecidos.
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CE7.9 Elaborar diferentes tipos de notas del orador; y agregar comentarios
y animaciones de diapositivas y de objetos, de una manera eficaz.

CE7.10 Utilizar transiciones y muestras personalizadas; crear videos vy
configurar presentaciones, de manera que puedan ser utilizados como
medios de comunicacidn en las exposiciones.

RAS8: Aplicar las
herramientas de
busqueda, recuperacion y
organizacién de la
informacién en el sistema
y en la red —intranet o

Internet— de forma
precisa y eficiente,
atendiendo a las

especificaciones técnicas
recibidas.

CE8.1 Distinguir entre un navegador y un buscador de red —Internet y/o
intranet—, relacionando sus utilidades y caracteristicas.

CE8.2 Identificar los distintos riesgos y niveles de seguridad de un
navegador de Internet describiendo sus caracteristicas.

CE8.3 Identificar los diferentes tipos de buscadores y metabuscadores, y
comprobar sus ventajas e inconvenientes.

CE8.4 Explicar las caracteristicas basicas de la normativa vigente reguladora
de los derechos de autor.

CE8.5 Ante un supuesto practico en el que se proporcionan las pautas para
la organizacién de la informacidn, y utilizando las herramientas de
busqueda del sistema operativo:

- ldentificar las utilidades disponibles en el sistema, adecuadas a cada
operacion que se va a realizar.

- Crear los distintos archivos o carpetas de acuerdo con las indicaciones
recibidas.

- Nombrar o renombrar los archivos o carpetas segun las indicaciones.

- Crear los accesos directos necesarios a aquellas carpetas o archivos
gue seran de uso habitual segun las indicaciones recibidas.

CE8.6 Ante un supuesto practico en el que se enumeren las necesidades de
informacién de una organizacién o departamento tipo:

- ldentificar el tipo de informacion requerida en el supuesto practico.

- ldentificar y localizar las fuentes de informacidn —intranet o
Internet— adecuadas al tipo de informacidn requerida.

- Realizar las busquedas aplicando los criterios adecuados de
restriccion.

- Obtener y recuperar la informacién de acuerdo con el objetivo de la
misma.

- Identificar, si fuera necesario, los derechos de autor de la informacién
obtenida.

- Registrar y guardar la informacién utilizada en los formatos vy
ubicaciones requeridos por el tipo y uso de la informacidn.

- Organizar las fuentes de informacion desde Internet para una rapida
localizacién posterior y su reutilizacion en los soportes disponibles:
favoritos, historial y vinculos.

- Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacién
de la informacion, que garanticen las normas de seguridad, integridad
y confidencialidad de los datos.

RA9: Utilizar aplicaciones
de correo electrénico con
el propdsito de
comunicarse de  una

CE9.1 Identificar las prestaciones, procedimientos y asistentes de las
aplicaciones de correo electrénico y de agendas electrdnicas; y distinguir
su utilidad en los procesos de recepcidn, emision y registro de informacion.
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manera eficaz, siguiendo
procedimientos y
normativa establecidos.

CES.2 Explicar la importancia de respetar las normas de seguridad y
proteccion de datos en la gestion del correo electrénico; y describir las
consecuencias de la infeccidn del sistema mediante virus, gusanos u otros
elementos.
CE9.3 Organizar y actualizar la libreta de contactos de correo y agenda
electrénica mediante las utilidades de la aplicacién y a partir de las
direcciones de correo electrénico usadas en el aula.
CES.4 En un supuesto practico, en el que se incluiran los procedimientos
internos de emisidn-recepcién de correspondencia e informacién de una
organizacion:
- Abrir la aplicacién de correo electrénico.
- ldentificar el o los emisores o emisoras y el contenido en la recepcién
de correspondencia.
- Comprobar la entrega del mensaje en la recepcion de
correspondencia.
- Insertar el o los destinatarios o destinatarias y el contenido,
asegurando su identificacién en la emisién de correspondencia.
- Leer y/o redactar el mensaje de acuerdo con la informacion que se
quiere transmitir.
- Adjuntar los archivos requeridos de acuerdo con el procedimiento
establecido por la aplicacidn de correo electrénico.
- Distribuir la informaciéon a todos los implicados, asegurando la
recepciéon de la misma.
CE9.5 Ante un supuesto préctico, en el que se incluiran los procedimientos
internos y normas de registro de correspondencia de una organizacion
tipo:
- Registrar la entrada y salida de toda la informacién, cumpliendo las
normas y procedimientos que se proponen.
- Utilizar las prestaciones de las diferentes opciones de carpeta que
ofrece el correo electrénico.
- Imprimir y archivar los mensajes de correo, de acuerdo con las
normas facilitadas de economia y de impacto medioambiental.
- Guardar la correspondencia de acuerdo con las instrucciones de
clasificacidn recibidas.
- Aplicar las funciones y utilidades de movimiento, copia o eliminacidn
de la aplicacién que garanticen las normas de seguridad, integridad y
confidencialidad de los datos.
CE9.6 Utilizar los manuales de ayuda, disponibles en la aplicacion, en la
resolucidn de incidencias o dudas planteadas.

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
Software Utilizacién del entorno del sistema | Capacidad para trabajo
- Sistemas de aplicacién. operativo. individual y grupal.
Sistemas operativos Utilizacién de barras de tareas. Actitud de colaboracion.
- Tipos. Manipulacién de ventanas. Higiene y limpieza en la
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- Versiones.

- Entorno.

- Escritorio.

Barra

- Tipos.

Ventanas

- Componentes.

Panel de control

Accesorios del sistema operativo
Recursos del sistema operativo
Herramientas del sistema operativo
Comandos del sistema operativo

Configuracion los dispositivos del
panel de control.

Manipulacién de los accesorios del
sistema operativo.
Utilizacién de las
discos.
Desfragmentacién, reparacién vy
realizacidén de respaldo de disco.
Manipulacién de los comandos mas
comunes del sistema operativo.

unidades de

- Uso.

Procesadores de palabras (textos) Creacion y edicion de documentos.
- Versiones. Aplicacion de  formato de
- Utilidades. documentos.

Barra en procesadores de palabras | Creacién de tablas, dibujos vy
(textos) objetos en un documento.

- Tipos. Realizacion de combinacion de
- Generalidades. documentos: carta modelo, lista de
Formato correspondencia, campos de
- Fuente, estilo, tamano. combinacion y ficha de datos.

- Color. Creacion de hipervinculos con
- Subrayado. documentos.

- Parrafo Archivo de documentos en
- Margenes diferentes versiones.

Bordes y sombreados
Numeracion y vifietas

Tabulaciones

- Tipos.

Encabezados y pies de pagina
- Numeracidn de paginas.
- Tipos.

Bordes de pagina

Columnas

- Tipos.

Tablas

Sobres y etiquetas
Imagenes y autoformas
Plantillas

Fondo de un documento
Bloques de creacién

Texto de WordArt

- Elementos visuales

- Marcas de agua

Realizacion de correccion de textos
con las herramientas de ortografia y
gramatica, utilizando las diferentes
posibilidades que ofrece Ia
aplicacion.

Configuracion de pdagina en funcidn
del tipo de documento por
desarrollar, utilizando las opciones
de la aplicacién.

Visualizacién del resultado antes de
la impresidn.

Impresion de documentos
elaborados en distintos formatos de
papel, y de soportes como sobres y
etiquetas.

Creacion de sobres y etiquetas
individuales, y para envio masivo.
Insercién de imagenesy autoformas
en el texto para mejorar el aspecto
del mismo.

entrega de los trabajos.

Interés por atender las
demandas de los usuarios
referentes a la
instalacion/desinstalacion
de software.

Valoracién de la
importancia de reflejar por
escrito todas las
incidencias, asi como las
soluciones aportadas.

Valoracion de la
importancia social del
software libre.

Valoracion de la

importancia de una buena
presentacion.

Apuesta clara por valores
como la sostenibilidad y la
ecologia a la hora de
utilizar los recursos.

Valoracion de la
importancia de mantener
las normas de seguridad,
integridad y

confidencialidad de los
datos.
Valoracion del efecto

negativo de un texto con
errores.

Organizacion de la agenda
para incluir tareas, avisos y
otras herramientas de
planificacion del trabajo.

Interés en la adopcion de
medidas de prevencién en
el puesto de trabajo,
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- Simbolos y ecuaciones
Documentos fuera del procesador
- Documentos Web

- Entradas de blog
Hipervinculos

- Campos

- Marcadores

- Referencias cruzadas
Herramientas de referencia para
documentos largos

- Tabla de contenidos.

- Indice.

- Fuentesy bibliografia.

Utilizacién de diferentes tipos de
sangrias desde menu y desde la
regla.

Configuracion de pagina: Margenes,
orientacién de pagina, tamafio de
papel, disefio de pdgina, uso de la
regla para cambiar margenes.
Creacion de columnas con distintos
estilos. Aplicaciéon de columnas en
distintos espacios dentro del
documento.

Insercién: de notas al pie y al final;
de saltos de pagina y de seccidn; de
columnas periodisticas.

Insercidn o creacién de tablas en un
documento

Edicion dentro de una tabla.
Movimiento dentro de una tabla.
Seleccidn de celdas, filas, columnas,
tablas.

Modificacidon el tamafo de filas y
columnas.

Modificacion de los margenes de las
celdas.

Aplicacion de formato a una tabla:
bordes, sombreado, autoformato.
Realizacion de cambios en Ia
estructura de una tabla: insertar,
eliminar, combinar y dividir celdas,
filas y columnas.

Alineacion vertical del texto de una
celda; cambio de direccion del
texto, conversién de texto en tabla
y de tabla en texto, ordenamiento
de wuna tabla, introduccién de
formulas y filas de encabezados.
Aplicacidn de numeracion
automatica de las paginas de un
determinado documento.
Eliminacién de la numeracion.
Cambios de formato de numeracién
de paginas.

Seleccién del idioma.

Correccion: mientras se escribe;
una vez se ha escrito, con menu
contextual (botén derecho).

evitando periodos
demasiado largos ante el
terminal y desarrollando
periddicamente ejercicios
de relajacion.

Interés por documentar

con  comentarios  los
procesos dificultosos.
Claridad y simplificacion
en el proceso de
establecimiento de
féormulas.

Metodologia adecuada a
la hora de archivar la
documentacion.

Respeto por el copywrigth
de imagenes vy videos
usados en las
presentaciones.

Valoracion de las licencias
de programas similares.

Valoracidn de la expresion
oral en una presentacion.

Capacidad de trabajo en
equipo.

Sensibilidad para la
consecucion de un medio
de recopilacion no
contaminado.

Rechazo de las conductas
que atenten contra Ia
intimidad e integridad de
cualquier persona.

Valoraciéon de las medidas

de seguridad y
confidencialidad en Ia
custodia o envio de
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Correccién gramatical (desde menu
herramientas). Opciones de
ortografia y gramatica. Utilizacion

del diccionario  personalizado,
autocorreccion, sindnimos,
traductor.

Creacion del documento modelo
para envio masivo: cartas, sobres,
etiquetas o mensajes de correo
electrdnico.

Seleccién de destinatarios
mediante creacién o utilizacién de
archivos de datos.

Creacion de sobres y etiquetas,
opciones de configuracién.
Combinacién de correspondencia:
salida a documento, impresora o
correo electrdnico.

Utilizacién de plantillas y asistentes
del menu archivo nuevo.

Creacion, archivo y modificacién de
plantillas de documentos.

Insercidon de comentarios.

Control de cambios de un
documento.

Comparacion de documentos.
Proteccién de todo o parte de un
documento.

Hojas de cdlculo

- Versiones.

- Utilidades.

- Tipos de datos.
Férmulas

Funciones

Graficos

- Tipos.

Imagenes

- Autoformas.

- Textos artisticos.
Plantillas y macros
Formato condicional

- Regla de celdas.

- Reglas superiores e inferiores.
- Barra de datos.

- Escalas de color.

- Conjuntos de iconos.

Utilizacién de los iconos de las
diferentes barras.

Creacidn de hojas de célculo.
Edicién de hojas de calculo.
Aplicacién de formato a hojas de
calculo.

Seleccion de la hoja de calculo.
Edicidn del contenido de una celda.
Borrado del contenido de una celda
o rango de celdas.

Uso del corrector ortografico.

Uso de las utilidades de busqueday
reemplazo.

Insercién y eliminacion de hojas de
calculo.

Utilizacién de formulas en hojas de
calculo.

Creacion de graficos usando los

informacion
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- Reglas.
Validaciones
- Validaciones de datos.
- Criterios de validacion.
- Circulos de validacion.
Autofiltros
Autorrelleno
- Listas de datos
- Propiedades.
- Herramientas.
- Datos externos de tabla.
- Estilo de tabla.
Filtros avanzados
Funciones
- Busqueday referencia
- Matematicasy trigonométricas.
- -Bases de datos.
Tablas dinamicas
- Herramientas de tabla

datos.

Utilizacién de tipos de funciones.
Realizacion de filtros de datos.
Creacion de un nuevo libro.
Manipulacién para abrir un libro ya
existente.

Realizacion de archivo de cambios
realizados en un libro.

Creacion de un duplicado de un
libro.

Realizacion de cierre de un libro.
Utilizacién de macros.

Insercidn de comentarios.

Control de cambios de la hoja de
calculo.

Proteccién de una hoja de célculo.
Proteccidn de un libro.
Compartimiento de libros.

Uso de plantillas.

dindmica. Realizacion de formato en |la
Seguridad impresion de hojas de calculo.
Macros Creacién de tablas dindmicas.
Hojas de presentaciones Utilizacién de los iconos de las

- Versiones. diferentes barras.

- Utilidades. Elaboracién de diapositivas.
Formato de parrafos Realizacion de formatos de hojas de
- Alineacién. presentacion.

- Listas numeradas. Adicién de textos a hojas de
- Videtas. presentacién. Creacion de dibujos.
- Estilos. Utilizacién de plantillas de estilos.
Tablas Combinacién de colores, fondos de
Dibujos diapositivas, patrones.

Imdagenes predisefiadas Impresion de diapositivas en
Graficos diferentes soportes.

- Tipos de graficos.

- Elementos de un grafico.
Diagramas

WordArt o texto artistico

- Formato de objetos.

Creacién de organigramas y
diferentes estilos de diagramas.
Adicién de objetos de dibujo,
autoformas.

Formatos de objetos de dibujo.

- Rellenos. Aplicaciéon de animacién a las

- Lineas. diapositivas.

- Efectos de sombra o 3D. Utilizacién de la galeria multimedia:

- Sonidos. inclusiéon de sonidos, insercion de

- Videoclips. clips de video, interacciéon e
insercién de hipervinculos.

Internet Utilizacién de navegadores.
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- Origen. Manipulacién de los menus
- Evolucion. contextuales.

Acceso a Internet Configuracion del entorno de
- Proveedores. Internet.

- Tipo. Utilizacién y configuraciéon de
- Software. correo electrénico como
Normativa intercambio de informacion.
Niveles de seguridad Realizacion de transferencia de
Correo electrdnico ficheros de FTP.

- Términos.

Transferencia de ficheros FTP

- Introduccién.

- Términos.

- Relacionados.

Estrategias Metodoldgicas:

Deteccidon de conocimientos, capacidades y competencias del estudiante sobre las herramientas
ofimaticas.

Explicacién previa en relacion con software y hardware en el funcionamiento y uso del
computador.

Realizacion de practicas en grupos reducidos, conducidos por el docente, en la configuracion de
dispositivos internos y externos en los equipos de cémputos.

Preparacion de documentos, utilizando procesadores de textos, integrando otros elementos como
graficos de otras aplicaciones informaticas.

Realizacion de un proyecto en el laboratorio de informatica, operando con aplicacién de hojas de
calculo, utilizando las diferentes barras, asi como, la presentacion de los datos de forma grafica.
Realizacidn de proyecto manipulando las herramientas de listas y filtros utilizando los recursos de
las hojas de cdlculo. En un tiempo determinado.

Realizacion de practicas de presentaciones, insertando multimedia, tomando parametros
establecidos.

Utilizacién del internet como herramienta de trabajo, tanto para la operacionalizacién efectiva
como para la comunicacion eficaz.

Retroalimentacion positiva en cada seccién de clase.

MODULO: EMPRENDIMIENTO

Nivel: 3
Cédigo:

MF_004_3

Duracién: 120 horas

Resultados de | Criterios de Evaluacion

Aprendizaje

RA1: Analizar las | CE1.1 Identificar los factores necesarios para desarrollar una actividad
capacidades empresarial.

relacionadas con la | CE1.2 Explicar las principales habilidades humanas, sociales, técnicas y
iniciativa directivas que debe tener el perfil de emprendedor o emprendedora.
emprendedora, CE1.3 Analizar la cultura emprendedora como alternativa de creacién de
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tomando en cuenta los
requerimientos

empleo y bienestar social.
CE1.4 Relacionar la importancia de la iniciativa, la creatividad y la buena

derivados del mundo | actitud en el desempefio laboral o empresarial.

laboral 'y de las | CEL1l.5 Valorar la actitud positiva ante el riesgo de un emprendimiento.

actividades CE1.6 Explicar las variables de un pequefio negocio o microempresa exitoso.

empresariales. CE1.7 A partir de un supuesto practico, en el que se necesita representar el
futuro en diferentes ambitos de la vida productiva:

- ldentificar cualidades y habilidades emprendedoras propias.

- Relacionar las ventajas y desventajas de ser empleado(a) y ser
empresario(a).

- Trazar un plan de vida, revelando creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor al valorar sus aspiraciones futuras en la busqueda de
empleo o en el autoempleo.

- Explicar los factores que contribuyen a favorecer la iniciativa
emprendedora de los y las jévenes.

- Analizar las perspectivas futuras del sector productivo referente a
micro y pequeia empresa.

- Puntualizar las condiciones que requiere la implementacién de un
pequeio negocio o microempresa.

RA2: Determinar una | CE2.1 Explicar cémo surgen las ideas de negocio.

idea de negocio y su
viabilidad, la cual servira
como punto de apoyo
para el plan de empresa,
y evaluar el impacto
sobre el entorno de
actuacién, a partir de
valores éticos.

CE2.2 Reconocer ideas innovadoras de iniciativas empresariales de pequeio
negocio o microempresa en el entorno profesional y socio productivo.
CE2.3 Indicar técnicas para la seleccidn de ideas de negocio.

CE2.4 Explicar la responsabilidad social de la empresa y su importancia como
estrategia de negocio.

CE2.5 En un supuesto practico, donde se implementa una idea viable de
negocio:

- Aplicar técnicas para seleccionar la idea del negocio.

- Definir la viabilidad de la idea.

- Detallar las caracteristicas de la idea del negocio, sus expectativas,
actividad econdmica, producto o servicio, costo de operaciones,
objetivos, valores, visidn y mision.

- Investigar informacion bdsica de mercado: el producto o servicio,

precio, promocidn, plaza, clientes, competencia, proveedores,
entorno.
- Reconocer instituciones que apoyan el desarrollo de

emprendimientos.

- Clasificar los recursos basicos de inversidn inicial que se entiendan
necesarios para la implantacion de la idea, asi como las fuentes de
financiamiento mas convenientes, a partir de los calculos e
informacién disponible.

- Ordenar la informacién y presentarla mediante el uso de las
aplicaciones informaticas.

- Escoger el formato de plan de empresa e incluir datos recogidos.

RA3: Realizar el plan de
mercadeo que impulse

CE3.1 Explicar los fundamentos del marketing.
CE3.2 Reconocer la importancia de la estrategia de marketing.
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los objetivos
comerciales y el
desarrollo éptimo del
pequefio negocio o
microempresa.

CE3.3
CE3.4

Relacionar los elementos del mercado.
En un caso practico en el que se necesita precisar la estrategia de

comercializacién del pequefio negocio o microempresa:

Elegir la estructura del plan de marketing.

Definir objetivos, mision y visién del plan.

Describir de manera detallada el producto o servicio a comercializar.
Identificar los posibles clientes a quien va dirigido el producto y/o
servicio.

Identificar los proveedores.

Indagar sobre los competidores, sus fortalezas y debilidades.
Expresar las ventajas competitivas, fortalezas y debilidades del
pequefio negocio.

Establecer estrategias de marketing para:

objetivos planteados.

o Presentacion el producto y/o servicio ofertado.

o Fijacidn de precios.

o Fidelizacién de clientes.

o Comunicacién que especifique los canales de distribucién del

producto y/o servicio (cdmo, cuando, en qué tiempo y condiciones).

o Organizar la informacion y colocarla en el plan de la empresa.
RA4: Determinar la | CE4.1 Explicar los diferentes aspectos de la estructura organizativa de un
estructura de | pequefio negocio o microempresa: organigrama, manual de funciones,
organizacién del | descripcidn de puestos, controles internos.
pequefio negocio o | CE4.2 Definir el proceso de seleccion y contratacién de personal.
microempresa, de | CE4.3 Indicar las obligaciones laborales segun la legislacién vigente.
acuerdo con los | CE4.4 En un supuesto practico debidamente orientado a las decisiones de

organizacién del pequefio negocio o microempresa:

Determinar la estructura organizativa, fijando las areas funcionales y
actividades que se derivan de cada puesto, conforme a los objetivos
previstos.

Representar la estructura en el organigrama, y enumerar la cantidad
de personal en cada departamento.

Especificar los recursos humanos necesarios, seglin la estructura
organizativa y las funciones por desarrollar en cada puesto.
Determinar la forma de contratacién de personal mas idénea en
funcidén de los objetivos previstos y optimizacidn de recursos.
Especificar la logistica de compra, ventas y atencidn al cliente.

Definir las politicas de higiene, calidad y seguridad que se van a
implementar en funcidn del producto o servicio que se ofrece.

Idear la ubicacion y el espacio fisico adecuados a los objetivos y al
presupuesto disponible.

Definir la logistica necesaria para el alquiler de espacio fisico.
Establecer la distribucion del espacio fisico conforme al tipo y
naturaleza del negocio.

Detallar el estilo de decoracion del local, utilizando los elementos de
lugar, segun la idea y los recursos disponibles para generar ambiente
agradable y crear identidad institucional.
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- Realizar la documentacidn de los procesos realizados e incluir en el
plan de empresa.

RAS: Realizar
actividades de gestion
administrativa y

financiera, basicas para
poner en marcha un
pequefio negocio o
microempresa,
delimitando las
principales obligaciones
laborales, contables vy
fiscales, de acuerdo con
la legislacion vigente.

CE5.1 Identificar las obligaciones laborales, contables, fiscales y los
impuestos que se derivan de la actividad empresarial.

CE5.2 Reconocer la legislacion mercantil que regula los documentos de pago
y los requisitos que debe cumplir la documentacidn e impresos (cheques,
pagarés, etc.) en las operaciones mercantiles.

CE5.3 Relacionar conceptos bdsicos de contabilidad, técnicas de registro de
la informacion contable y elementos patrimoniales necesarios para el
desarrollo de la actividad de pequeinos negocios o microempresas.

CE5.4 Precisar las diferencias entre inversion, gasto y pago, y entre ingreso y
cobro.

CE5.5 Identificar las fuentes y formas mds habituales de financiamiento.
CE5.6 Explicar el costo de inversidn y de produccién en la planificacion
econdmica para inicio del pequefo negocio.

CE5.7 En un supuesto practico en el que se pretende definir el proceso de
gestidon administrativa y financiera de un pequefio negocio o microempresa:

- Preparar un archivo documental y guardar todo documento (entradas y
salidas), aplicando técnicas de archivo y organizacién de documentos.

- Decidir el medio de pago que se va a utilizar, seglin la legislacion
vigente.

- Aplicar los procedimientos para tramitar la solicitud de un préstamo.

- ldentificar el proceso de gestion para el registro de altas y bajas
laborales de empleados(as) en la Tesoreria de la Seguridad Social y en
el Ministerio de Trabajo.

- Utilizar correctamente formularios para liquidaciones sencillas de
impuestos, aplicando la legislaciéon vigente.

- Elaborar la documentacidn e incluir en el plan de empresas.

CE5.8 A partir de un supuesto practico, en el que se pretende caracterizar la
planificacién econémico-financiera del pequefio negocio o microempresa:

- ldentificar las necesidades bdsicas de pre inversién e inversion inicial
de operaciones, especificando las fuentes de financiamiento.

- Establecer la composicion del patrimonio inicial.

- Determinar el costo de produccién.

- Plantear el formato adecuado para los documentos basicos
comerciales y contables —pedidos, recibos y facturas, libro diario,
libro de banco, libro de inventario—, especificando el flujo de procesos
de dicha documentacién; y realizar las cotizaciones correspondientes
para su impresion.

- Preparar el presupuesto especificando el flujo de ingresos y gastos
mensuales, ventas, beneficios o resultados y balance general.

- Realizar la documentacién e incluir en el plan de empresa.

RA6: Precisar los
procedimientos para la
constitucién legal del
pequefio negocio o

CE6.1 Definir las distintas formas de incursionar en la actividad empresarial.
CE6.2 Relacionar las diferentes formas juridicas de la empresa; e identificar,
en cada caso, el grado de responsabilidad, ventajas, desventajas y los
requisitos legales para su constitucion.
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microempresa,
acuerdo con la
legislacién vigente.

CE6.3 Puntualizar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la
constitucién y establecimiento de un pequefio negocio o microempresa,
especificando los documentos requeridos, los organismos en los que se
tramitan, el costo, la formay el plazo requeridos.

CE6.4 A partir de un supuesto practico en el que se requiere la constitucion
legal del pequeio negocio o microempresa de acuerdo con la legislacién
vigente:

- Describir la actividad econdmica y objetivos de la empresa.

- Decidir el nombre comercial y la forma juridica conforme a la
naturaleza del negocio y objetivos.

- ldentificar las vias de asesoria externa existente.

- Determinar la imagen corporativa.

- Redactar correctamente los documentos constitutivos requeridos:
estatutos, acta de asamblea, determinacion de aportes, lista de
suscriptores, etc.

- Esquematizar detalladamente el proceso de tramites legales para la
constitucién, especificando costo, duracién de cada uno e institucidon
responsable.

- Establecer las obligaciones contables, detallando la informacion
requerida, la via, el plazo y las instituciones competentes para
formalizarlo.

- Realizar la documentacion de los procesos realizados e incluir en plan
de empresa.

RA7: Presentar el
proyecto utilizando
eficazmente las

competencias, técnicas
y personales, adquiridas

durante la realizacidn
del proyecto de
aprendizaje en el

maodulo formativo.

CE7.1 Formalizar el documento memoria del proyecto.

CE7.2 Preparar una presentacién del mismo en una feria, con el uso de
medios tecnoldgicos.

CE7.3 Exponer el proyecto, destacando sus objetivos y principales
contenidos, y justificando la eleccion de las diferentes propuestas de accion
contenidas en el mismo.

CE7.4 Utilizar un estilo de comunicacién adecuado en la exposicidn, haciendo
gue esta sea organizada, clara, amenay eficaz.

CE7.5 Realizar la defensa adecuada del proyecto durante la exposicidn,
respondiendo razonadamente a posibles preguntas relativas al mismo,
planteadas por el equipo evaluador.

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales Actitudinales

Iniciativa emprendedora

- Cultura emprendedoray

empleo.

Valoracion del caracter
emprendedor y la ética del
emprendimiento.

Relacién cultura emprendedora
y empleo.
Identificacion de las cualidades,

- Generalidades. Importancia.
- Perspectivas futuras.

perfil y factores estimulantes del
espiritu emprendedor.

Valoracion de la iniciativa,

- Cultura emprendedora como Analisis del alcance personal, | creatividad y

necesidad social. familiar 'y social de los | responsabilidad como
Emprendedor(a) emprendimientos. motores del
- Tipos. Cualidades. Andlisis de las perspectivas | emprendimiento.

]
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Factores estimulantes.
Perfil.

Colaboracién entre
emprendedores y
emprendedoras.

Emprendimiento

Tipos.

Importancia.

éCémo nace un
emprendimiento?

El éxito de un emprendimiento.
Ventajas y desventajas.
Emprendimiento e innovacidn.
Riesgo y emprendimiento.

Empresario(a)

Tipos.

Ventajas y desventajas.

Funcidn.

Cualidades.

Actuacion de emprendedores(as)

futuras de los emprendimientos
en la Rep. Dom. Definicién del
plan de vida.

Evaluacién del riesgo en |la
actividad emprendedora.
Analisis de los factores clave del
éxito de un emprendimiento.
Analisis de los principales
aportes de la innovacién en la
actividad del sector relacionado
con el titulo: materiales,
tecnologia, organizacion del
proceso, etc.

como empleados(as) de una
empresa.
Factores para tomar en cuenta al
emprender
Ideas empresariales, el entornoy su | ldentificacion de ideas de
desarrollo negocio en la  actividad

Concepto de idea de negocio.
Fuentes.

Caracteristicas de una buena
idea de negocio.

La idea de negocio en el ambito
del perfil profesional.

La idea de negocio en el ambito
del entorno social y familiar.
Técnicas para la seleccion de
ideas de negocio.

Oportunidades de negocio

Fuentes.

Criterios de seleccion.

La innovacion como fuente de
oportunidad.

La empresa y su entorno

Concepto juridico y econdmico
Tipos. Clasificacion.

Areas funcionales.
Responsabilidad social

econdmica asociada:

- A la familia profesional

del titulo.

- Al dmbito local.

Aplicacién de herramientas para
la determinacidn de la idea de
negocio.
Busqueda de datos de empresas
del sector por medio de Internet.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y
oportunidades de la idea
seleccionada.

Realizacion de ejercicios de
innovacion sobre la idea
determinada.

Realizacion del estudio de

viabilidad de la idea de negocio:
- Seleccion de fuentes de
informacion.

Valoracién de la actitud
emprendedora y la ética en
la actividad productiva.
Disposicion al trabajo en
equipo.

Reconocimiento y
valoracién social de |la
empresa.

Valoracion de la ética
empresarial.

Rigor en la evaluacién de la
viabilidad técnica V%
econdémica del proyecto.

Disposicién a la sociabilidad
y el trabajo en equipo.

Respeto a las normas y
procedimientos.

Valoracidén de la ética en el
manejo de la informacion.
Pensamiento analitico vy
critico en la interpretacién
de los datos obtenidos.

Autoconfianza en la
realizacion del trabajo de
campo.

Creatividad y autoconfianza
en la presentacion del plan.

Valoracion de la formalidad
en la organizacion.

Respeto por la igualdad de
género.

Valoracion de las
disposiciones legales en
relacion a las politicas de
personal.

Objetivo, en la toma de
decisiones administrativas.
Orientado a resultados
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empresarial.
El entorno.

Viabilidad de idea de negocio

Importancia.
Criterios.
Aspectos fundamentales.

Analisis FODA

Importancia.

El plan de empresa

Importancia.

Aspectos relevantes.
Recomendaciones bdasicas para
escribir y presentar un buen plan
de empresa.

- Disefio de formatos para
la recoleccion de datos.

Definiciéon de la estructura del
estudio.
Interpretacion de la informacién
recogida en el estudio de
mercado y definicién del modelo
de negocio que se va a
desarrollar.
Identificacion de instituciones
gue apoyan el desarrollo de
emprendimientos.
Identificacion de los recursos
basicos de inversidn inicial
necesarios para la implantaciéon
de la idea, asi como las fuentes

de financiamiento mas
convenientes.

Presentacion del plan de
viabilidad utilizando

herramientas ofimaticas.

Disefio del formato para el plan
de empresa.

Establecimiento del modelo de

negocio partiendo de |las
conclusiones del estudio de
mercado.

Iniciar la redaccién del plan de
empresa, definiendo los datos
generales: actividad, ubicacidn,
mision, visidn, objetivos, valores.

Plan de comercializacion

Investigacion de mercados.

- Objetivos.

- Importancia.

- Fases.

- Elmercadeoy la
competencia.

- Clasificacién del mercado.

- El consumidor.

El mercadeo y las ventas

El producto.
Caracteristicas
Ciclo de vida

Publicidad

Estrategia comercial

Disefiar el esquema del estudio
de mercado.

Determinacion y aplicacion de
las estrategias de
comercializacién del pequefio
negocio o microempresa:

- Definicion de mision,
visién y objetivos de la
estrategia.

- Definicion detallada del
producto o servicio.

Identificacion de los posibles
clientes, los proveedores, Ila
competencia.

Definicién de politicas de precio

Valoracion de la
organizacién y orden en
relacion con la

documentacién
administrativa generada.

Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos y
legales.

Valoracion de la

responsabilidad social y la
ética empresarial.
Valoracion de la
asociatividad para el
desarrollo de la empresa.

Respeto por el
cumplimiento de los
tramites administrativos vy
legales.

Seguridad en si mismo(a) en
el contacto con la audiencia.
Valoracion por la
organizacién y limpieza del
entorno.

Creatividad maxima en la
organizacion de los espacios
para la feria.

Dinamico y extrovertido en
su afan por convencer sobre
el proyecto en la
celebracién de la feria.
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- Politicas de ventas.
El plan de marketing

- Funciones.

- Importancia.

- Elementos.

y distribucidn.

Estrategias de publicidad.
Identificacion de fortalezas,
debilidades, amenazas y
oportunidades.

Determinacion del costo de la
estrategia comercial.
Determinacion del valor
agregado e innovaciéon que se
debe incluir en el modelo de
negocio.

Disefio  del catdlogo de
productos.

Presentacidn del plan.

Aspectos organizacionales

La organizacion.

Estructura.

Politicas.

El personal

- Funciones.

- Seleccién.

- Perfiles de puestos.

- Politicas de incentivo y
motivacion.

- Aspectos legales en la
contratacion de personal.

Decisiones organizacionales:

- Imagen corporativa: nombre
comercial, logo, marca,
eslogan.

- Disefo de estructura
organizativa.

- Descripciébn de puestos y
manual de funciones.

- Determinacion de la forma de
seleccidn del personal.

- Politicas organizacionales.

- Delimitacion del espacio
fisico, determinacion de Ia
ubicacion, fachada, ambiente
y decoracién, equipamiento y
mobiliario necesario para el
emprendimiento.

Gestién administrativa y financiera

- Documentacién administrativa.

- Servicios bancarios para PYMES.

- Cuentas corrientes.

- Liquidacién de ITBIS.

- Logistica de compraventa vy
alquiler de bienes inmuebles.

- Contabilidad y libros de registros.

- Obligaciones fiscales.

- Impuestos que afectan |Ia
actividad de la empresa.

- Calendario fiscal.

- Liquidaciones de impuestos.

Gestion financiera

- Fundamentos contables.

Preparacion de archivo
documental.

Gestidn de servicios bancarios.
Proceso de liquidacion de
impuestos.

Definicidon de logistica de compra
y venta.

Analisis del patrimonio inicial del
pequefio negocio o
microempresa.

Distribucion de la inversion.
Gestidn del financiamiento.
Realizar cotizaciones de los
activos, de materia prima y/o
productos.
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- El patrimonio.

- Cuentas de balances y de
resultados

- Fuentes de financiamiento.

- Préstamos bancarios a corto vy
largo plazo.

- Elleasing.

- Elfactoring.

- Ayudas y subvenciones a las
PYMES.

El costo del producto o servicio

- Tipos.

- Clasificacion.

Planificacién financiera

La inversién

- Gasto de pre inversién.

- Inversién inicial.

- Gasto de operaciones.

Proyecciones financieras

- Finalidades.

- Aspectos fundamentales.

- Tipos.

Estimacién del costo.

Analisis basico de viabilidad
econdmico-financiera
Proyeccion de ventas

Proyeccion del flujo ingresos vy
egresos

Proyeccion del Estado de
Resultados y Balance General.
Identificacion de gastos vy
utilidades conforme a las
proyecciones econdmicas.

Constitucion de pequefio negocio o

microempresa en R.D.

- Requisitos para el ejercicio de la
actividad empresarial.

- Importancia y ventajas.

- Formas juridicas.

- Tiposy requisitos.

- Lo que se debe saber antes de
constituir la empresa.

- Documentos constitutivos.

- Trdmites oficiales.

- Licencias y permisos.

- Instituciones facultadas.

- Laasesoria y capacitacion
continua.

- Importancia.

- Areasimportantes de
capacitacion.

Eleccion de la forma juridica.
Proceso de gestiéon de |Ia
constitucién y puesta en marcha
del pequefio negocio.

Tramites oficiales y documentos
constitutivos de un pequefio
negocio o microempresa:
Elaboracién de documentos:
estatutos, registro mercantil,
asamblea constitutiva, acta de
asamblea, certificados de
aportes u otros.

Registro de nombre e imagen
corporativa.

Solicitud de licencias y permisos.
Pago de impuestos.

Técnicas para la presentacion de un
plan de empresa

- Ladiccion.

- Ellenguaje corporal.

- La empatia.

Preparacion de la presentacién
mediante técnica expositiva.
Ejecucion de la exposicion.
Montaje y realizacién de feria.
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Estrategias Metodoloégicas:

Deteccidn de conocimientos previos, capacidades y competencias sobre la actividad empresarial y la
cultura emprendedora.

Explicaciones del(de la) docente relacionadas con la iniciativa emprendedora y los fundamentos del
marketing orientado a pequenos negocios o microempresas.

Realizacion de debates, lluvia de ideas, mesas redondas y actividades de analisis sobre factores claves
del éxito empresarial y la organizacién de un pequefio negocio o micro empresa.

Utilizacidn de internet como herramienta de comunicacion y para la busqueda de informacién, y
realizacion de cine foro con videos de motivacién y crecimiento personal.

Estudio de caso, mediante el analisis de un hecho relacionado con los factores claves del éxito o el
fracaso empresarial, reflexionando y planteando posibles alternativas de soluciones.

Organizacion de grupos de trabajo, para el desarrollo de actividades en las que los alumnos trabajan
en equipo y todos son responsables de un rol o una actividad para lograr determinados resultados
comunes.

Realizacion de visitas guiadas, tanto a instituciones relacionadas con los tramites legales para la
creacién de empresas para conocer los procedimientos y requisitos establecidos, asi como visitas a
ferias profesionales e intercambio de experiencias con otros politécnicos.

Realizacion y exposicidn de un proyecto de emprendimiento en un tiempo determinado, incluyendo
las etapas de planificacién y realizacién de una serie de actividades e integrando los elementos del
plan de empresa, a partir de la aplicacidn de los aprendizajes adquiridos.

Retroalimentacion positiva en cada seccidon de clase, en la que se evalua el aprendizaje de los
estudiantes.

MODULO: FORMACION Y ORIENTACION LABORAL
Nivel: 3

Cédigo: MF_006_3

Duracién: 90 horas

Resultados de
Aprendizaje

Criterios de Evaluacién

RA1: Ejercer los
derechos y cumplir las
obligaciones que se
derivan de las
relaciones laborales,
reconociéndolas en los

CE1.1 Identificar los conceptos basicos del derecho del trabajo.

CE1.2 Identificar los principales organismos que intervienen en las relaciones
entre empleadores(as) y trabajadores(as): OIT, MT, empresas, sindicatos.
CE1.3 Identificar los derechos y obligaciones derivados de la relacidn laboral.
CE1.4 Identificar los tipos de contratos segun su naturaleza.

CE1.5 Reconocer las medidas establecidas por la legislacidén vigente para la

diferentes  contratos | conciliacion de la vida laboral y familiar.

de trabajo. CE1.6 Identificar las causas y efectos de la modificacién, asi como la
suspension de los efectos del contrato de trabajo.
CE1.7 Determinar las condiciones de trabajo de las diferentes modalidades de
contratos.
CE1.8 Identificar las principales causas de la terminaciéon del contrato de
trabajo.

RA2: Determinar la | CE2.1 Identificar las principales caracteristicas del Sistema Dominicano de

cobertura del Sistema
Dominicano de

Seguridad Social (SDSS).
CE2.2 Valorar el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora
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Seguridad Social,
identificando las
distintas clases de

prestaciones.

de la calidad de vida de los ciudadanos.
CE2.3 Identificar los regimenes de financiamiento existentes en el Sistema
Dominicano de Seguridad Social.
CE2.4 Identificar las prestaciones que cubre el Sistema Dominicano de
Seguridad Social.
CE2.5 Identificar los requisitos necesarios para acceder a cada uno de los
componentes del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.6 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y el trabajador
o trabajadora dentro del Sistema Dominicano de Seguridad Social.
CE2.7 En un supuesto practico correspondiente al Sistema Dominicano de
Seguridad Social, requerir:

- Las bases de cotizacion de cada uno de los componentes del sistema.

- Las cuotas correspondientes a empleadores(as) y trabajadores(as).

RA3: Reconocer un
sistema de gestién de
seguridad y salud de

una empresa u
organizacion, e
identificar las

responsabilidades de
los agentes implicados.

CE3.1 Identificar la legislacién y los organismos relacionados con la seguridad
y salud en el trabajo.

CE3.2 Valorar la importancia de la cultura preventiva en todos los dmbitos y
actividades de la empresa, los trabajadores y la organizacion.

CE3.3 Identificar los elementos del sistema de gestién de seguridad y salud
ocupacional.

CE3.4 |dentificar los mecanismos internos de vigilancia para laimplementacion
del sistema de gestion de higiene y seguridad en el trabajo.

CE3.5 Identificar las obligaciones del empleador o empleadora y del trabajador
o trabajadora en materia de seguridad y salud en el trabajo.

CE3.6 Explicar los factores de riesgos laborales en el ambiente de trabajo
relacionados con el perfil profesional.

C.3.7 Identificar las medidas preventivas aplicables para eliminar, minimizar o
controlar los riesgos presentes en su ambiente de trabajo, relacionadas con el
perfil profesional.

CE3.8 Usos de las herramientas y equipos de prevencion de accidentes
laborales.

RA4: Aplicar las
técnicas de
comunicacion para
recibir 'y transmitir
instrucciones e

informaciones dentro
del ambiente laboral.

CE4.1 Identificar las técnicas y elementos de un proceso de comunicacion.
CE4.2 Clasificar y caracterizar las etapas del proceso de comunicacion.
CE4.3 Identificar las barreras e interferencias que dificultan la comunicacion
dentro del ambito laboral.
CE4.4 Identificar los factores para manipular los datos de la percepcion.
CE4.5 En un supuesto practico correspondiente a la recepcion de
instrucciones, establecer:

- Objetivo fundamental de la instruccidn;

- El grado de autonomia para su realizacion;

- Losresultados que se deben obtener;

- Las personas a las que se debe informar;

- Quién, cdmo y cuando se debe controlar el cumplimiento de la

instruccién.

CE4.6 Recibir y transmitir instrucciones para la ejecucion practica de ciertas
tareas, operaciones o movimientos para comprobar la eficacia de la
comunicacion.
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RA5: Contribuir a la
resolucién de
conflictos que se
originen en el ambito
laboral.

CES.1 Identificar los tipos de conflictos en el trabajo y sus fuentes.
CE5.2 Determinar las técnicas para la resolucién pacifica de conflictos.
CES.3 Diferenciar entre datos y opiniones en el ambito laboral.
CE5.4 En un supuesto practico correspondiente a la resolucion de conflictos:
- ldentificar el problema.
- Presentar ordenada y claramente el proceso seguido y los resultados
obtenidos en la resolucién de un problema.
- Superar equilibrada y armdnicamente las presiones e intereses entre los
distintos miembros de un grupo.
CE5.5 Explicar las diferentes posturas e intereses que pueden existir entre los
trabajadores y la direccidn de una organizacién.

RA6: Aplicar las
estrategias del trabajo
en equipo; y valorar su
eficacia y eficiencia,
para la consecucion de
los objetivos de Ia
organizacion.

CE6.1 Identificar los elementos fundamentales del funcionamiento de un
grupo vy los factores que pueden modificar su dindmica.
CE6.2 Valorar las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo, en
relacién con el titulo.
CE6.3 Identificar las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz.
CE6.4 En un supuesto practico correspondiente al trabajo en equipo:
- Describir el proceso de toma de decisiones en equipo: la participacién,
el consenso y el liderazgo.
- Adaptarse e integrarse a un equipo, colaborando, dirigiendo o
cumpliendo las drdenes, segun el caso.
- Aplicar técnicas de dinamizacidn de grupos de trabajo.

RA7:  Analizar las
oportunidades de
empleo, y las
alternativas de

aprendizaje a lo largo
de la vida.

CE7.1 Valorar la importancia de la formacidon permanente como factor clave
para la empleabilidad y la adaptacidn a las exigencias del proceso productivo.
CE7.2 Identificar los itinerarios formativos profesionales relacionados con el
perfil.

CE7.3 Identificar las principales fuentes de empleo y de insercién laboral
relacionadas con el titulo.

CE7.4 |dentificar alternativas de autoempleo en los sectores profesionales
relacionados con el titulo.

CE7.5 Realizar la valoraciéon de la personalidad, aspiraciones, actitudes y
formacidn propia para la toma de decisiones.

RAS: Aplicar las
técnicas de busqueda
de empleo.

CE8.1 Determinar las técnicas utilizadas en el proceso de bisqueda de empleo:
Internet, redes sociales, entrevistas, prensa, bolsas de empleo, visitas a
Oficinas Territoriales de Empleo (OTE), etc.
CE8.2 Elaborar su curriculum vitae y prepararse para asistir a una entrevista
de trabajo.
CE8.3 Identificar los elementos clave para una entrevista de trabajo.
CE8.4 Identificar las diferentes pruebas utilizadas en el proceso de
reclutamiento y seleccidon dentro de una empresa u organizacion.
CE8.5 En un supuesto practico correspondiente a la entrevista de trabajo,
cumplir con los siguientes requisitos:

- Preparar el curriculo y sus anexos

- Carta de presentacion

- Aspectos personales

- Objetivos profesionales claros

Bachillerato Técnico en Equipos Electrénicos

Pag. 94




- Comunicacion verbal, no verbal y escrita
- Puntualidad y vestimenta adecuada
- Manejo de informacidn sobre el puesto solicitado

Contenidos

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

El contrato de trabajo

Cddigo de Trabajo.

- Elementos del contrato.

- Tipos de contrato de trabajo y
caracteristicas mas
importantes.

- Jornada laboral: caracteristicas
de los tipos de jornada.

- Salario: partes y estructura del
salario.

- Definicién de los derechos,
deberes y proteccion a la mujer,
presentes en el Cddigo de
Trabajo.

Definicion de los derechos,
deberes y proteccidon a la mujer,
presentes en el cédigo de trabajo.
Manejo de los requisitos y
elementos que caracterizan a los
contratos.

Identificacion de las ventajas que,
para empleadores(as) y
trabajadores(as), tiene cada tipo
de contrato.

Identificacion de las principales
caracteristicas de los tipos de
jornada.

Identificacion de las partes,
estructura vy los tipos de salarios.
Manejo de las garantias salariales y
prestaciones laborales a las que
tiene derecho el trabajador.
Interpretaciéon de la némina.

Sistema Dominicano de Seguridad

Social

- Campo de aplicacion.

- Estructura.

- Régimen.

- Entidades gestorasy
colaboradoras.

- Obligaciones.

- Acciodn protectora.

- Clases y requisitos de
prestaciones.

las

Andlisis de la estructura del
Sistema de la Seguridad Social.
Determinacién de las principales
obligaciones de empleadores(as) y
trabajadores(as) en materia de
Seguridad Social, afiliaciéon y
cotizacion.

Andlisis de la importancia del
sistema general de la Seguridad
Social.

Conocimiento de los diferentes
sub-sistemas de la Seguridad
Social: contributivo, subsidiado y
contributivo —subsidiado.
Resolucidn de casos practicos
sobre prestaciones de la Seguridad
Social.

Seguridad, salud e higiene en el

Leyes que aplican al sector y sus

Valoracion de la necesidad
de la regulacion laboral.

Respeto hacia las normas
del trabajo.

Interés por conocer las
normas que se aplican en
las relaciones laborales de
su sector de actividad
profesional.

Reconocimiento de los
cauces legales previstos
como via para resolver
conflictos laborales.

Rechazo de practicas poco

éticas e ilegales en la
contratacién de
trabajadores o
trabajadoras,

especialmente en los
colectivos mas

desprotegidos.

Reconocimiento del papel
de la Seguridad Social en la
mejora de la calidad de
vida de los trabajadores y
la ciudadania.

Rechazo hacia las
conductas fraudulentas
tanto en cotizacion como
en las prestaciones de la
Seguridad Social.

trabajo reglamentos y normativas.

- Riesgo profesional. Anédlisis de factores de riesgo. Valoracion de la
- Medidas de prevencion vy | Analisis de la evaluacidn de riesgos | prevencién en salud e
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proteccion.

- Planes de emergencia y de
evacuacion.

- Primeros auxilios.

- Ley que aplica al sector,
reglamentos y normativas.

- Equipo de proteccidén personal
(EPP).

en la empresa como elemento
basico de la actividad preventiva.
Analisis de riesgos ligados a las:

- Condiciones de seguridad.

- Condiciones ambientales.

- Condiciones ergondmicas y

psicosociales.

Determinacion de los posibles
danos a la salud del trabajador que
pueden derivarse de las
situaciones de riesgo detectadas.
Analisis y determinacion de las
condiciones de trabajo.
Establecimiento de un protocolo

de riesgos segun la funcidn
profesional.
Distincion entre accidente de

trabajo y enfermedad profesional.
Determinacién de las medidas de
prevencion y proteccién individual
y colectiva.

Protocolo de actuacién ante una
situacidon de emergencia.

Comunicacion en la empresa

- Técnicas de comunicacion.

- Tipos de comunicacion.

- Etapas de un proceso de
comunicacion.

- Redes de comunicacion, canales
y medios.

- Dificultades y barreras en la
comunicacion.

- Recursos para manipular los
datos de la percepcidn.

- Informacién como funcién de

direccidn.
- Negociacion: conceptos,
elementos y estrategias de

negociacion.

Caracterizacion de las técnicas vy
tipos de comunicacion.
Utilizacion de las redes de
comunicacion, canales y medios,
para la consecucion de los
objetivos de la empresa.

Trabajo en equipo

- Clases de equipos en la industria
del sector segun las funciones
gue desempeiian.

- Caracteristicas de los equipos de
trabajo.

- Estructuras organizativas de una

Identificacién de las caracteristicas
de un equipo de trabajo eficaz.
Andlisis de la formacién de
equipos de trabajo.

Seleccion del tipo de equipo ideal
para cada situacion de trabajo.
Analisis de los posibles roles de

los

higiene en el trabajo.

Valoracion de la cultura
preventiva en todas las
fases de la actividad.
Valoracion de la relacion
entre trabajo y salud.

Interés en la adopcién de
medidas de prevencidn.

Valoracion de la formacién
preventiva en la empresa.

Compromiso con la higiene
y la seguridad.

Valoracién de la
comunicacion como factor
clave en el trabajo en
equipo.

Valoracidon del aporte de
las personas para |la
consecucion de los
objetivos empresariales.

Valoracién de las ventajas
e inconvenientes  del
trabajo de equipo para la
eficacia de la organizacion.

Actitud participativa en la
resolucion de conflictos
gue se puedan generar en
los equipos de trabajo.

Ponderacién de los
distintos  sistemas de
solucidn de conflictos.

Valoracién de la formacidn
permanente como factor
clave para la empleabilidad
y el desarrollo profesional.
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empresa como conjunto de
personas para la consecucién de
un fin.

cada uno de los integrantes de un
equipo de trabajo.
Reconocimiento e identificacion de
las distintas fases por las que pasa
un equipo de trabajo.
Reconocimiento de la influencia de
las actitudes de cada individuo en
el equipo.

Puesta en practica de distintas
técnicas de trabajo en equipo.

Resolucién de conflictos

- Conflicto: definicion,
caracteristica, fuentes y etapas
del conflicto.

- Proceso para la resolucion o
supresiéon de un conflicto:

mediacion, conciliacién y
arbitraje.

- Factores que influyen enlatoma
de decision.

-  Métodos para la toma de
decision.

- Fases para la toma de decision.

Andlisis del surgimiento de los
conflictos en las organizaciones:
compartir espacios, ideas 'y
propuestas.

Identificacion de distintos tipos de
conflictos, quienes intervienen y
sus posiciones de partida.
Reconocimiento de las principales
fases de solucion de conflictos, la

intermediacién 'y los buenos
oficios.

Resolucidn de situaciones
conflictivas  originadas  como

consecuencia de las relaciones en
el entorno de trabajo.

Identificacion de las principales
variables que influyen en el
proceso de solucién de conflictos.
Andlisis de las  principales
caracteristicas de los medios
pacificos de solucion de conflictos.

Insercién laboral y aprendizaje a lo

largo de la vida

- Oportunidades de empleo.

- Toma de decision.

- Oportunidades de aprendizaje.

- Proceso de busqueda de empleo
en pequefias, medianas vy
grandes empresas del sector.

Analisis de los intereses, aptitudes
y motivaciones personales para la
carrera profesional.

Identificacion de itinerarios
formativos relacionados con el
titulo.

Definicion y andlisis del sector
profesional del titulo.

Planificacidon de la propia carrera:
establecimiento de  objetivos
laborales a medio y largo plazo,
compatibles con necesidades y
preferencias.

Identificacion del itinerario
formativo y profesional
mas adecuado de acuerdo
con el perfil y expectativas.

Valoracidn del autoempleo
como alternativa para la
insercién profesional.

Respeto hacia las normas y
reglamentos del trabajo.
Responsabilidad respecto a
sus funciones y a las
normas.

Compromiso con la higiene
y la seguridad.

Orden en el trabajo y el
espacio laboral.

Honradez e integridad en

todos los actos en la
empresa.
Disciplina en el
cumplimiento  de las
responsabilidades y
horario.

Tolerancia y respeto con
sus compafieros de trabajo
y superiores.
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Objetivos realistas y coherentes
con la formacion actual y la

proyectada.
Establecimiento de una lista de
comprobacidn personal de

coherencia entre plan de carrera,
formacion y aspiraciones.

Técnicas de busqueda de empleo Cumplimiento de los documentos

- Técnicas e instrumentos de | necesarios para la insercion
busqueda de empleo. laboral: carta de presentacion,

- Carta de presentacién y | curriculum vitae, anexos, etc.
curriculum vitae. Realizacion de test para seleccion

- Pruebas y entrevistas de | de personal y entrevistas
seleccidn. simuladas.

- Elementos clave de una | Manejo de informacidon sobre el
entrevista de trabajo. puesto solicitado.

Busqueda de empleo de manera
eficaz utilizando los mecanismos
existentes para tales fines: (bolsas
electronicas de empleo como
www.empleateya.gob.do,
anuncios en medios de
comunicacion, etc.

Estrategias Metodoloégicas:

Deteccidn de conocimientos previos y actividades de motivacidn al aprendizaje relacionadas con las
competencias que el joven pueda presentar en el tema de formacion y orientacién laboral.
Transmision de conocimientos a través de socializacidn, debates, actividades de descubrimientos de
temas relacionados al ambiente laboral.

Resolucidon de ejercicios y problemas donde se ponga en practica los conocimientos adquirido para
la resolucién de situaciones laborales, como serian el recibir y transmitir instrucciones, la resolucion
de algun conflicto, trabajo en equipo entre otras.

Utilizacion de material audiovisual con la asistencia del computador donde se exponga al estudiante
a través de videos, presentaciones, internet, plataformas, entre otras, las diferentes técnicas
relacionada a la busqueda de informacion relativa al tema laboral.

Resolucidn de problemas a través de una situacién laboral planteada por el profesor los estudiantes
apliquen de forma ordenada y coordinada las fases que implican la resolucién de dicha situacién.
Realizacién de un proyecto donde el estudiante pueda resolver un problema o aborda una tarea
mediante la planificacidn, disefio y realizacion de una serie de actividades, donde el resultado sea la
insercidn efectiva en el ambiente laboral.

Aprendizaje individual y cooperativo donde el estudiante pone de manifiesto las competencias
blandas (habilidades sociales) y aquellas relacionadas al ambiente laboral.

Aprendizaje mediante evaluacién donde se pone de manifiesto lo aprendido en el transcurso del
mddulo.
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4. PERFIL DEL(DE LA) DOCENTE DE LOS MODULOS FORMATIVOS
Requisitos para el ejercicio de la funcién docente:
1. Poseer los conocimientos y las competencias relacionadas con la especialidad de Electrénica en
Comunicaciones que se acreditara mediante una de las formas siguientes:
a. Paralos médulos asociados a unidades de competencia: poseer un grado académico
de Licenciado en el drea del conocimiento de la Ingenieria y Arquitectura.
b. Paralos médulos comunes:
e Moddulo de Ofimatica: poseer un grado académico de Licenciado en el drea del conocimiento
de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion.
e Moddulo de Formacién y Orientacién Laboral: poseer un grado académico de Licenciado
en el area del conocimiento de Administracion, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o
de Humanidades.
e Moddulo de Emprendimiento: poseer un grado académico de Licenciado en el area del
conocimiento de Administracion, Economia, Negocios y Ciencias Sociales o de
Humanidades.
2. Competencia pedagodgica acreditada por el Ministerio de Educacién (habilitacién docente).
3. Sin ser un requisito imprescindible, para los mddulos asociados a unidades de competencia se valorard
poseer experiencia profesional de un minimo de dos afos en el area de electrdnica.

5. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
20 alumnos 30 alumnos
Aula polivalente 30 45
Laboratorio de informatica 40 60
Taller de electrénica 60 90
Taller de automatismos 60 90
Modulo Formativo MF1 MF2 MF3 MF4 MF5 MF6 MF7
Aula polivalente X X X X X
Laboratorio de informatica X X
Taller de electrénica X X X
Taller de automatismos X X X X

Espacio Formativo Equipamiento

- Mesay silla para el profesor/profesora.
- Mesay sillas para alumnos y alumnas.
- Pizarra para escribir con rotulador.

- Material de aula.

Aula polivalente

- 30 PCinstalados en red, con conexidn a Internet para el alumnado.
- PC para el profesor/profesora.

- Escaner.

- Impresora.

- Mobiliario de aula.

- Cafién de proyeccion.

- Pantalla de proyeccién.

Laboratorio de
informatica
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- Reproductor audiovisual.

- Pizarra electrdnica.

- Dispositivos de almacenamiento de datos, memorias USB, discos duros
portatiles, CD y DVD.

- Licencias de sistema operativo.

- Licencia de uso de aplicaciones informaticas generales: procesador de
textos, hoja de célculo, base de datos, presentaciones, correo electrdnico,
retoque fotografico, cortafuegos, antivirus, compresores y edicidn de
paginas webs.

- Mesa de trabajo para laboratorio de 2 puestos.

- Apréximadamente 1800 x 900 x 780 mm, con posibilidad de nivelacién,
superficie laminado con plastico, resistente a rayones, acidos y
temperaturas.

- Equipo de soldadura, con temperatura ajustable, cautin y pistola de aire
caliente:

- Fuente de alimentacidn variable, voltaje variable de salida:

- Osciloscopio, doble trazo 100 MHZ digital.

- Osciloscopios digitales.

- Generador de funciones.

- Generador de radiofrecuencia

- Amperimetro digital de tenaza, segun IEC 1010.

- Multimetro digital.

- Probador de semiconductores.

- Paneles para instalaciones interiores.

- Elementos de proteccion de sobrecarga eléctrica.

- Luminarias y ldmparas de incandescencia, halégenas y de descarga y
equipos de encendido.

- Herramientas de electricista —destornilladores varios, tijeras, alicates— y
de uso general: arcos de sierra, limas.

- Herramientas para montaje y conexionado de equipos y elementos tanto
mecdanicos como electromecdanicos.

- Instrumentos de medida electrdnica.

- Unidad de programacién de microprocesadores.

Taller de electrdnica

- Unidad de programacion de PIC

- Kit de piezas robdticas para ensamblar proyectos de médulos de tipo
arduino.

- Elementos y entrenadores de comunicaciones industriales.

- Entrenador de transductores e instrumentacidn: tensiones, potencias,
caudales, presiones, temperaturas etc.

- Equipo de regulacion y control.

- Equipo electrdnico de potencia y convertidores de potencia.

- Equipo de maquinas eléctricas: bancos de ensayos, control, regulacion y
acoplamiento de maquinas eléctricas estaticas y rotativas.

- Entrenadores para electrotecnia.

- Contactores trifasicos y elementos auxiliares de mando.

- Entrenadores de controles légicos programables, PLC.

Taller de
automatismos

]
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- Manipuladores y robot.

- Elementos para montaje y simulacidn de sistemas hidrdulicos, neumaticos,
electrohidraulicos y electroneumaticos.

- Paneles modulares para montaje de sistemas.

- Equipamientos y elementos de medicidn y control de posicién que incluyan:
servomotores, motores paso a paso, tarjetas de contaje.

- Tarjetas de posicionamiento.

- Paneles para instalaciones de automatismos.

- Marcadores de revoluciones (tacometros).

Los diversos espacios formativos especificos identificados, asi como las instalaciones y equipamientos
deberan cumplir con la normativa industrial y de seguridad y salud en el trabajo vigente y responderan a
medidas de accesibilidad universal y seguridad de los estudiantes.

El equipamiento (equipos, maquinas, etc.) dispondrd de la instalacién necesaria para su correcto
funcionamiento. La cantidad y caracteristicas del equipamiento deberdn estar en funcidn del nimero de
estudiantes matriculados y permitir la adquisicién de los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta
los criterios de evaluacidn y los contenidos que se incluyen en cada uno de los mddulos que se impartan
en los referidos espacios.

El Ministerio de Educacidn velard para que las instalaciones y el equipamiento sean los adecuados en
cantidad y caracteristicas para el desarrollo de los médulos correspondientes y garantizar asi la calidad de
estas ensefianzas.

En el caso de que la formacidn se dirija a personas con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE)
se realizaran las adaptaciones y los ajustes razonables a la infraestructura, para asegurar su participacion
en condiciones de igualdad.

Los equipamientos que se incluyan en cada espacio de ensefianza aprendizaje han de ser los necesarios y
suficientes para garantizar a los estudiantes la adquisicidn de los resultados de aprendizaje y la calidad de
la ensefianza.

e —
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6. CREDITOS

COMISION TECNICA COORDINADORA GENERAL

Nombre Cargo Organizacion

Zobeida Sanchez Directora General de | Ministerio de Educacién de la Republica
Educacion Secundaria Dominicana (MINERD)

Mercedes Maria Matrillé Lajara Directora de  Educacidn | Ministerio de Educacién de la Republica

Técnico Profesional

Dominicana (MINERD)

José del Carmen Canario

Director Departamental DC

Ministerio de Educacion de la Republica
Dominicana (MINERD)

Francisca M2 Arbizu Echavarri

Asesora Internacional
Experta en Reforma
Curricular

Proyecto de Cooperacién Delegada UE-
AECID de Acciones Complementarias
del PAPSE Il

Sara Martin Minguez

Coordinadora de Proyectos

Proyecto de Cooperacién Delegada UE-
AECID de Acciones Complementarias
del PAPSE Il

GRUPO DE TRABAJO DE LA FAMILIA PROFESIONAL ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Nombre

Cargo

Organizacion

Responsables del Grupo de Trabajo

José Miguel Periel

Coordinador. Técnico Docente
Nacional.

Direccidn de Educacion Técnico
Profesional, Ministerio de
Educacion de la Republica
Dominicana (MINERD)

Alejandro Alcédntara

Secretario Técnico. Técnico
Docente Nacional.

Direccidn de Educacidn Técnico
Profesional, Ministerio de
Educacion de la Republica
Dominicana (MINERD)

Verodnica Garcia

Soporte Técnico

Direccidn de Educacidn Técnico
Profesional, Ministerio de
Educacion de la Republica
Dominicana (MINERD)

Luis Valdez

Soporte Técnico

Direccidn de Educacion Técnico
Profesional, Ministerio de
Educacion de la Republica
Dominicana (MINERD)

José Maria Conde

Asesor Internacional
Experto en Electricidad y
Electrdnica

Proyecto de Cooperacion Delegada
UE-AECID de Acciones
Complementarias del PAPSE Il

Expertos Tecnoldgicos y Formativos

Dario Alberto Matos

Jefe de Disefio - Ingenieria - PLS

Eaton-Itabo

Edwin Cristdbal Felipe Portorreal

Encargado de Operacion de Planta
C.H. Palomino

Empresa de Generacion
Hidroeléctrica (EGEHID)

Fausto Eduardo Vargas Duran Encargado de Operacion de Planta C.H. | Empresa de Generacion
Rincon Hidroeléctrica (EGEHID)

Franklin Espinal Cruz Técnico Biomédico Fec Medical
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José Daniel Rumaldo Acosta

Encargado del Depto. de Ingenieria

Radio Educativa

Juan Alejandro Sanchez Chovett Encargado de Mantenimiento Eaton-Itabo

Lazaro Eduardo Cruz Jorge Fisico Encargado de Electromedicina Macrotech Farmacéutica

Oresi Ignacio Garcia Felipe Técnico Biomédico Hospital Regional Dr. Vinicio
Calventi

Pedro José Espinal Del Rosario Maestro técnico Instituto Politécnico Pilar
Constanzo

Rafael Antonio Ramirez Peguero

Encargado del de

Radiotransmision

Departamento

Radio Educativa

Ramén Suriel De La Cruz

Técnico de Desarrollo y Vinculacion
Curricular

Instituto de Formacién Profesional
(Infotep)

Ramén Humberto De Jesus Valdez
Soriano

Ing. Encargado de Area

Eaton -Itabo

Victor Hugo Calderén Lung

Gerente de Electromedicina

Hospital General Plaza de la Salud

Arcadio Esteban Rodriguez
Gomez

Maestro Técnico

Instituto Politécnico Industrial de
Santiago (lpisa)

Arcenio Paulino Salcedo

Maestro Técnico

Instituto Politécnico Industrial de
Santiago (lpisa)

Bienvenido Armando Garcia Lara

Maestro Técnico de Refrigeracion

Instituto Politécnico de Haina

Jonal Waldin Vallejo Reynoso

Encargado de Mecatrdnica

Instituto Politécnico Aragon

Carlos José Heredia

Coordinador Técnico de Talleres vy
Laboratorios

Instituto Politécnico Loyola

Jorge Luis Maldonado

Coordinador de Electrdnica Industrial

Instituto Politécnico Loyola

Juan Reynoso Reinoso

Maestro Técnico

Politécnico Colombina Canario

Luis Alberto Trinidad Urraca

Maestro Técnico

Instituto Politécnico Pilar

Constanzo

Luis Sobet Ramirez

Profesor Electrdnica Industrial

Instituto Politécnico de Haina

Martin Roberto Alnos Grano De
Oro

Coordinador Técnico

Politécnico Colombina Canario

ORGANIZACIONES QUE HAN PARTICIPADO EN LA VALIDACION EXTERNA DE LOS TiTULOS DE LA
FAMILIA PROFESIONAL ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Nombre Cargo Organizacion

Pedro de la Cruz Supervisor de Extraccion TINFLEX

Rafael Sdnchez Melo Ingeniero en Telecomunicaciones INDOTEL

Dario Alberto Matos Coordinador de Proyectos EATON

José Pichardo Secretario de Actas ADONTRA

Esperanza Tejeda Pérez | Encargada del Departamento de Empresa de Generacion

Desarrollo Organizacional

Hidroeléctrica (EGEHID)

Esteban Garcia Herrera

Estudiante

Liceo Republica de Ecuador

Wagner Baez Cerda

Técnico Normalizador Eléctrico

Instituto Nacional para la Calidad
(INDOCAL)

Tomas Varona R.

Encargado de Departamento de
Energia Eléctrica

Ministerio de Energia y Mina

Félix Cabral Encargado de Departamento Comisién Nacional de Energia
Catalino Archivald | Presidente ADONTRA
Francis
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Domingo Asencio

Director Docente

Antonio Rodriguez Encargado Taller electricidad INFOTEP
Francisco
Rafael Féliz Marrero Encargado Taller Electrénica INFOTEP
Dionicio Liranzo - INFOTEP
Facilitador
Montero
Direccion General de Adultos,

Ministerio de Educacion de la
Republica Dominicana (MINERD)

Roque Urefia

Gerente

Esc - Group

Elias Gomez

Director del Programa Nacional para
la Proteccién de la Capa de Ozono

Ministerio de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales

Manuel E. Pérez

Gerente Senior, Coordinacidn
Técnica Unidad Ejecutora de
Proyecto de Generacion

Corporacién Dominicana De
Empresas Eléctricas Estatales
(CDEEE)

Douglas Hasbun José

Gerente de Capacitacion Laboral de
la Unidad de Programas y Proyectos

Ministerio de Trabajo

Victor Hugo Calderdn

Gerente de Electromedicina

Hospital General Plaza de la Salud

Pedro Hernandez

Director

Instituto Politécnico Loyola

Arcelis Ceballos

Administrador

Megatone Electronics

Juan Antonio del Rosario

Encargado de Electromedicina

Ministerio Salud Publica

Azalia Herrera

Técnico Docente Nacional

Direccion General de Educacion
Especial, Ministerio de Educacion de
la Republica Dominicana (MINERD)

Matias Martin

Coordinador de programa

AECID

Fausto Vargas Duran

Encargado de Operacion
Central Hidroeléctrica

Empresa de Generacién

Hidroeléctrica (EGEHID)

Javiel Elena Morales

Coordinador

Direccion General de Curriculo,
Ministerio de Educaciéon de la
Republica Dominicana (MINERD)

Evelyn Gonzélez

Directora

Instituto Politécnico de Haina (IPHA)

José Daniel Rumaldo
Acosta

Encargado del Depto. de Ingenieria

Radio Educativa

Rafael Antonio Ramirez
Peguero

Encargado del Departamento de
Radiotransmisién

Radio Educativa
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